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OCENA
dorobku naukowego dr n. farm. Matgorzaty Kikowskiej
i osiggniecia naukowego zgtoszonego do postepowania habilitacyjnego
»Kultury in vitro Eryngium alpinum L. alternatywnym Zrédtem biologicznie

aktywnych metabolitow wtérnych"

W zwigzku z decyzjg Senatu UM im. K. Marcinkowskiego z dnia 21.10.2020 r., powotujaca
mnie w sktad komisji habilitacyjnej do wykonania recenzji oceny osiggniecia naukowego dr n. farm.
Matgorzaty Kikowskiej ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki farmaceutyczne ponizej przedstawiam recenzje w
sktad ktérej wchodzg: krotka charakterystyka przebiegu pracy zawodowej Habilitantki, ocena
osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe do wystgpienia o nadanie stopnia doktora
habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym, Dz.U. z 2020 r.
poz. 85 z pdzn.zm., ocena dorobku naukowego, ocena dorobku dydaktycznego, ocena dorobku
organizacyjnego, ocena aktywnosci naukowej realizowang w wiecej niz jednej uczelni... (zgodnie z art.
219 ust. 1 pkt. 3 ww. Ustawy) oraz wniosku korncowego. Recenzja zostata wykonana na podstawie
dokumentéw otrzymanych w wersji elektronicznej przestanej przez UM w Poznaniu.

1. Krétka charakterystyka przebiegu pracy zawodowej Habilitantki

Dr n farm. Maigorzata Kikowska ukorczyta studia stacjonarne pierwszego i drugiego stopnia na
Wydziale Biologii, kierunek: biologia, specjalnos¢: biologia eksperymentalna Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (UAM) uzyskujac kolejno tytuty zawodowe: licencjata (w 2005 roku) i
magistra (w 2008 roku). Praca licencjacka oraz praca magisterska realizowane byty w Zaktadzie
Botaniki Ogdlnej Instytutu Biologii Eksperymentalnej UAM.

Tytut doktora nauk farmaceutycznych w dziedzinie biotechnologii roslin Habilitantka otrzymata w
roku 2014 na Wydziale Farmaceutycznym, Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w
Poznaniu, na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej , Krajowe gatunki Eryngium L. w
kulturze in vitro - mikrorozmnazanie, kultury organéw, ocena fitochemiczna i aktywno$¢ biologiczna",
wykonanej pod promotorstwem prof. dr hab. Barbary Thiem. Dysertacja realizowana byta w Katedrze
i Zaktadzie Botaniki Farmaceutycznej i Biotechnologii Roslin ww. Uniwersytetu. Warto zwrdéci¢ uwage,
ze Habilitantka otrzymata dyplom z wyrdznieniem.

Praca zawodowa Pani dr Mafgorzaty Kikowskiej po uzyskaniu tytutu magistra do chwili obecnej
zwigzana jest z Katedrg i Zaktadem Botaniki Farmaceutycznej i Biotechnologii Roslin Wydziatu
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Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu. Gdzie w latach
2008-2009 zatrudniona byta jako Asystent do okreslonych zadan, w latach 2009-2015 jako Asystent,
za$ od roku 2015- zatrudniona jest na stanowisku Adiunkta.

Okres pracy zawodowej dr Kikowskiej zwigzany jest z Katedrg i Zaktadem Botaniki Farmaceutycznej i
Biotechnologii Roslin UMP. W ciggu, gdzie ciggu 7 lat pracy awansowata na stanowisko adiunkta na
ktérym pozostaje aktualnie.

2. Ocena osiggniecia naukowego stanowigce podstawe do wystgpienia o nadanie stopnia
doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie
wyziszym

Na osiggniecie naukowe dzieta habilitacyjnego dr Malgorzaty Kikowskiej sktada sie cykl 6
powigzanych tematycznie publikacji naukowych (5 artykutow oryginalnych i 1 pracy przeglagdowe;j)
pod tytutem: ,,Kultury in vitro Eryngium alpinum L. alternatywnym zrédtem biologicznie aktywnych
metabolitow wtérnych".

Wsp6lng osig badan przedstawionych w cyklu osiggniecia jest mikotajek alpejski Eryngium alpininum
L. Rodlina ta znajduje sie pod catkowitg ochrong, dlatego tez opracowanie procedury hodowli in vitro,
oraz okreslenie skfadu fitochemicznego, a takze badania wtasciwosci biologicznych sg jak najbardziej
trafng tematyka badawcza.

Wszystkie prace naukowe zebrane w jednym zwartym cyklu przeszly juz przez niewatpliwie
szczegbtowy proces recenzencki w redakcjach czasopism, jakkolwiek nie zwalnia to recenzenta
osiggniecia naukowego od dokonania oceny merytorycznej oraz metodologicznej, a takze ich
spojnosci tematycznej jako catosci. W celu szczegétowego oméwienia osiggniecia naukowego postuze
sie chronologia przedstawiong przez Habilitantke w Autoreferacie.

Etapem wyjéciowym badan jest odpowiednie przygotowanie materiatu do pracy, dlatego tez cykl
publikacji rozpoczyna manuskrypt poswiecony temu zagadnieniu, znaczony w Autoreferacie [H1]
(Plant Cell Tissue and Organ Culture (PCTOC) 2019,139(1): 167-175). W tym artykule tym
Habilitantka przedstawita dos¢ szeroki zakres badan nad namnozeniem pedéw metodg pobudzania
do rozwoju pakéw bocznych (pachwinowych) na pozywkach Murashige i Skoog (MS)
suplementowanych réznymi regulatorami wzrostu i rozwoju rosélin. Standaryzacje namnazania
biomasy (efektywnoé¢ procesu oraz liczba i dtugo$¢ pedow) prowadzita poprzez ocene wptywu
réznych stezed benzyloaminopuryny (BAP), kwasu indolio-3-octowego (IAA) oraz kwasu
giberelinowego (GA3). Uzyskany przez dr Kikowska z eksplantantéw lisciowych kalus charakteryzowat
sie odpowiednig barwa, strukturg oraz twardoscig. W celu okreslenia stabilnoséci i wiernosci
genetycznej powstatej biomasy Habilitantka zastosowata metode cytometrii przeptywowej, ktéra
pozwolita na potwierdzenie tezy iz pomigdzy prébkami z r6znym materiatem roslinnym nie wystepuja
istotne roznice w zawartosci DNA w komérkach mikotajka. W czesci analitycznej tego manuskryptu
Habilitantka wraz z zespotem wykonata ocene jakosciowg i ilosciowg kwasow fenolowych i
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flawonoidéw technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC z detektorem DAD. Zatozenia
badawcze dr Kikowskiej okazaly sie trafne. Duzym osiggnieciem Habilitantki bylo uzyskanie
zwigkszonej zawartosci metabolitéw wtérnych. W zaleznosci od suplementacji hormonalnej biomasa
z kultur pedéw zawierata od ponad 11 do 25 razy wiecej kwaséw fenolowych i od niespetna 7 do 12
razy wiecej flawonoidow w poréwnaniu do zawartosci tych zwigzkéw w pedach rosliny rosngcej w
glebie.

Habilitantka wraz z wspdfautorami pracy [H1] trafnie podjefa problematyke badawczq
przygotowania surowca w warunkach in vitro, jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na trudnosc z
dostepem do surowca pozyskiwanego ze stanu naturalnego. Warto podkresli¢, ze wsréd zwigzkéw
fenolowych wystepujqcych w pedach in vitro stwierdzono wystepowanie kwaséw fenolowych: 3,4-
dihydroksyfenylooctowy kawowy, czterech depsydéw: kaftarowy, neochlorogenowy, chlorogenowy,
izochlorogenowy i kwas rozmarynowy oraz flawonoidéw: aglikon — izokwercetyne i glukozyd —
kwercytryne. Wystepowanie zdecydowanej wiekszosci tych zwiqzkéw Habilitantka zidentyfikowata w
badanym surowcu po raz pierwszy, co uzupetnia dotychczasowq wiedze dotyczqcq sktadu
fitochemicznego tego surowca.

Powyzsze wyniki zapewne skionity dr Kikowska do poszerzenia badan, ktérych rezultaty
zaprezentowata w swojej kolejnej pracy [H2] (Plant Cell Tissue and Organ Culture (PCTOC)
2020,141(2):381-391). Na hodowle in vitro peddw mikotajka alpejskiego moze mieé¢ wptyw nie tylko
suplementacja pozywek w regulatory wzrostu, ale takze wybér systeméw hodowlanych. Hipoteze tg
potwierdzita Habilitantka oceniajagc parametry wzrostowe oraz zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych
namnazajgc pedy mikotajka alpejskiego na réznych wariantach podtfoza, a takze poprzez regeneracje
z kalusa. Habilitantka ocenita iz wspétczynnik mnozenia pedéw byt wyiszy w wytrzasanych
pozywkach wzbogaconych ptynnych niz w przypadku pedéw niewytrzgsanych z pozywek ptynnych, a
takze pedéw regenerowanych z kalusa. Najwyzszy wspotczynnik mnozenia pedéw Habilitantka wraz
zespotem uzyskata dla pedéw E. alpinum hodowanych na statym podtozu MS wzbogaconym w BAP o
stezeniu 1,0 mg/l; 1AA o stezeniu 1,0 mg/l i GA; o stezeniu 1,0 mg/l i wytrzagsanych w ptynnym
podtozu MS z BAP, IAA, i GA; w stezeniach jak powyzej. Warto$¢ ta byta wyzsza niz w przypadku
pedow niewytrzgsanych z pozywek ptynnych, a takze pedéw regenerowanych z kalusa. W czesci
analitycznej oceniono zawartos¢ poszczegdlnych kwaséw fenolowych i flawonoidéw typowa metoda
HPLC-DAD w tego typu badaniach.

Podjeta problematyka badawcza zwiekszenia wydajnosci w hodowli in vitro mikotajka alpejskiego
przy zastosowaniu odpowiednich fitohormondw jest trafna i wpisuje sie w cykl badari Habilitantki.
Whniosek zamieszczony w podsumowaniu publikacji o potencjale kultur in vitro mikotajka
nadmorskiego jako Zrédfa zwigzkéw fenolowych niewymagajgcego pozyskiwania surowca ze
stanowisk naturalnych jest uzasadniony wynikami badari. Praca jest napisana poprawnie, ukfad
wynika z wymagan czasopisma.

W badaniach fitochemicznych znaczenie ma jednorodnos¢ materiatu badawczego, dlatego tez
Habilitantka konsekwentnie kontynuowata tematyke badan nad mikotajkiem alpejskim, a rezultaty
opisata w kolejnym manuskrypcie [H3] (Plants 2020, 9(4):498). W publikacji przedstawita wyniki
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badan wptywu rodzaju propaguli (paki boczne lub organogenny kalus), sktadu otoczek (rézne stezenia
alginianu sodu oraz chlorku wapnia) oraz czasu ich przechowywania. Znaczagcym osiggnieciem
Habilitantki byto okreslenia maksymalnego wspétczynnika regeneracji na poziomie 74% +2,72% dla
zawigzkéw pachowych otoczonych 4% alginianem sodu z 30-minutowym kompleksowaniem 300 mM
chlorkiem wapnia po 2 miesigcach przechowywania w niskiej temperaturze. Pozytywne
potwierdzenie zgodnosci genetycznej przeprowadzono metodg cytometrii przeptywowej. Zawartosc
2C DNA E. alpinum ustalona w réznych materiatach roslinnych: lisciach z pedéw rozwinietych z pgkéw
pachowych, a takze zregenerowanych z kaluséw, otoczkowanych propagul i kaluséw, byta podobna i
wahata sie w zakresie od 2,32 do 2,43 pg / 2C, co $wiadczy o stabilnosci genomu.

Uzyskane rezultaty pozwolily na ocene procedury mikropropagacji mikotajka alpejskiego i
wyciggniecie poprawnych wnioskéw. Tematyka dotyczqca mikropropagacji i produkcji nasion
somatycznych mikotajka alpejskiego jest pionierska i oryginalna. Wyniki mogq znalezé wykorzystanie
praktyczne.

Kolejnym istotnym etapem badan nad zawartosciag metabolitéw, w kulturach mikofajka alpejskiego
hodowanego in vitro oraz hodowanego w gruncie, byta analiza zawartosci i sktadu olejku eterycznego
otrzymanego metodg hydrodestylacji [H4] (Plants 2020, 9(4),417). Analize jakoSciowq i iloSciowg
prowadzono metoda chromatografii gazowej GC-FID-MS. Zaprezentowane w manuskrypcie wyniki
wykazujg zdecydowanie rézne chemotypy olejku eterycznego Eryngium alpinum L. otrzymanego z
peddw rosliny gruntowej oraz z pedéw mnozonych w warunkach in vitro. Gtéwnymi sktadnikami
olejku eterycznego z lisci pedéw rodliny gruntowej byty: B-elemenon, germakron, dwa selinadieny
oraz 1,8-cyneol, ktorych nie stwierdzono w olejku z peddéw in vitro. Natomiast w olejku z peddéw
hodowanych in vitro dominujgcymi sktadnikami byty kwas heksadekanowy, spatulenol, (E)-B-
farnezen, germakra-4(15),5,10(14)-trien-1a-ol i falkarinol, powyzsze sktadniki wystepowaty takie w
nizszym stezeniu w lisciach pedéw rosliny uprawianej w gruncie.

Problematyka badawcza wynika z konsekwentnego kierunku badann prowadzonych przez
Habilitantke. Jest ona trafna, otrzymane rezultaty dajq mozliwos¢ oceny chemotaksonomicznej
roznicy pomiedzy olejkiem eterycznym otrzymanym z surowcow hodowanych in vitro i in vivo. Ze
wzgledu na niskq zawartos¢ olejku eterycznego mikotajek alpejski nie jest typowq rosling olejkowgq,
Jjakkolwiek moze on wykazywac istotng aktywnos¢ biologiczng, co Habilitantka wykazata w przypadku
opisywanego w tym manuskrypcie gatunku Eryngium maritimum aktywnego wobec Trichophyton
mentagophytes i Staphylococcus aureus. Praca jest zredagowana poprawnie, zas wnioski znajdujg
poparcie w zatgczonych wynikach badan, uktfad jest typowy dla czasopisma w ktérym opublikowano
manuskrypt.

Cykl prac badawczych koriczy manuskrypt [H5] (Molecules 2020, 25(6):1416). W tym manuskrypcie
Habilitantka wraz zespotem wykonata analize jakosciowa ekstraktow uzyskanych z jednorodnych
pedéw mikotajka alpejskiego hodowanych in vitro przy uzyciu techniki ultrasprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej z wysokorozdzielczg spektrometrig mass (UPLC-HESI-II-HRMS). Badania
fitochemiczne ekstraktéw metanolowych otrzymanych z pedéw pochodzgcych zaréwno z kultur in
vitro, jak i rodlin gruntowych, wykazaty obecno$¢ wielu metabolitéw wtdrnych o zréznicowanej
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budowie chemicznej. W sumie zidentyfikowano lub okreslono typ budowy dla 99 sktadnikéw
ekstraktu. W drugiej czesci tego doswiadczenia przeprowadzono wstepne badania ekstraktdw
etanolowo-wodnych przeciw patogennej i oportunistycznej amebie (Acanthamoeba sp.). W drugim
dniu doswiadczenia aktywnosci biologicznej stezenie ekstraktu 0,5 mg/mL wykazywato dziatanie
przeciwamebowe na poziomie 55%, za$ stezenie 10-cio krotnie wyisze wykazywato hamowanie
trofozoitow na poziomie 81%. Wyniki uzyskane przez Habilitantke moga mie¢ znaczenie praktyczne
do zastosowania w lecznictwie przeciwko trofozoitom powodujgcym wystepowanie choroby
pasozytniczej tzw. akantamebozy (Acanthamoebosis).

Sktad fitochemiczny ekstraktéw roslinnych i ich korelacja z dziataniem biologicznym jest wielce istotna
dla rozwoju nauki i praktycznego wykorzystania wynikéw badari. W manuskrypcie [H5]. Habilitantka
i wspotautorzy podjeli sie okreslenia sktadu fitochemicznego ekstraktéw z kultur tkankowych E.
alpinum wykorzystaniem zaawansowanej techniki chromatograficznej UPLC-HESI-I-HRMS.
Zastosowana metoda badawcza pozwolita na okreslenie po raz pierwszy w badanym surowcu
niektérych  zwiqzkéw z grup saponin triterpenowych, kumaryn, pochodnych kwasu
hydroksycynamonowego i flawonoidéw, a takie potgczern choliny, kwaséw karboksylowych,
aminokwaséw | dipeptydéw, nukleotyddw, czy tez witamin i fitohormonéw. Okreslenie sktadu
surowca moze miec¢ praktyczne znaczenie w profilowaniu dziatania biologicznego. Manuskrypt jest
napisany poprawnie merytorycznie i metodologicznie.

Oceniany cykl zamyka publikacja przegladowa [H6] (Kishan Gopal Ramawat, Halina Maria Ekiert,
Shaily Goyal. Plant Cell and Tissue Differentiation and Secondary Metabolites. Fundamentals and
applications. Cham: Springer, 2020 pp. 1-33), przy ktérej powstaniu Habilitantka opracowata
koncepcje, a takze zebrata i przeanalizowata literature naukowg oraz wspétredagowata manuskrypt.
W pracy tej Habilitantka dokonata przegladu literatury dotyczacej czterech gatunkéw mikotajka
Eryngium: E. planum, E. campestre, E. maritimum oraz E. alpinum, gdzie wykazata, ze rosliny nalezgce
do rodzaju Eryngium moga stanowi¢ bogate zrédio zwigzkéw biologicznie czynnych co moze byé
wykorzystywane w fitoterapii réznych schorzen. W publikacji przedstawiono takze informacje o
wysokim potencjale wykorzystania metabolitéw wtdrnych uzyskiwanych z hodowli in vitro, co moze
zdecydowanie podnies¢ wykorzystywanie surowca.

Praca przeglqdowa zawiera dane z 84 pozycji literaturowych. Catos¢ pracy zostata podzielona na
czesci dotyczqce opisu zawartosci metabolitéw wtérnych w surowcu pochodzgcym ze Zrédet
naturalnych, jak i systemdw in vitro, oméwiono takze zastosowanie gatunku Eryngium w medycynie
tradycyjnej oraz aktualne badania biologiczne ekstraktéw i frakcji otrzymanych z omawianych
surowcow. Manuskrypt ma czytelny ukfad i jest ilustrowany zdjeciami z wtasnych badari, co w mojej
ocenie podnosi jej walor dokumentacyjny.

Warto w tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na wkiad znaczacy dr Matgorzaty Kikowskiej w powstanie
wyzej opisanych artykutéw. W pracach badawczych Habilitantka koncepcje opublikowanych
artykutéw, zaplanowata badania eksperymentalne, pozyskata materiat z ogrodu botanicznego,
zaktadata kultury in vitro badanego surowca, zaktadata i zoptymalizowata warunki hodowli pedéw na
réznych podfozach i w réznych systemach, obliczyta parametry biotechnologiczne, wykonata analizy
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statystyczne otrzymanych wynikéw, opracowata i przedyskutowata wyniki, przygotowata i
redagowata manuskrypty oraz koordynowata prace zespotu badawczego [H1,H2,H5]. Dodatkowo,
oprécz wyzej wymienionego udziatu w manuskrypcie [H3] opracowata protokét mikrorozmnazania i
produkcji somatycznych nasion, w pracy [H4] dotyczacej analizy zawartosdci i sktadu olejkéw
eterycznych Habilitantka przygotowata materiat do badan. W pracy przegladowej [H6] dr Kikowska
opracowata koncepcje pracy, zebrafa literature naukows, przeanalizowata jg oraz przygotowata i
redagowata manuakrypt. Powyzszy udziat zostat potwierdzony zaréwno w notach zamieszczonych w
artykutfach, jak i w oswiadczeniach wspétautorow. Podkresli¢ tez nalezy, ze we wszystkich powyzej
wymienionych pracach dr Kikowska jest ich pierwszym autorem, zas$ w przypadku prac oryginalnych
jednoczednie autorem korespondencyjnym. Powyzsze Swiadczy o duzej dojrzatosci naukowej
Habilitantki, ktora potrafi skoordynowaé prowadzenie wielokierunkowych badan oraz prawidtowo
wyciggna¢ wnioski, a takze przygotowa¢ manuskrypt do publikaciji.

taczny wspolczynniku wplywy (Impact Factor) catego cyklu publikacji wynosi 12,724 pkt. (460
punktéw MNiSW) wedtug zestawienia danych Biblioteki UMP

Oceniajac osiggniecie nalezy uznaé, ze przedstawione do oceny publikacje stanowig zwarty
tematycznie powigzany cykl 6 publikacji, ktérego wspdlng osig badan jest mikotajek alpejski
(Eryngium alpinum L.) i kompleksowe badania tego surowca polegajace na optymalizacji hodowli w
warunkach in vitro, mikrorozmnazana i produkcja somatycznych nasion w celu otrzymania
jednorodnego materiatu, ocena sktadu wybranych metabolitéw roslinnych oraz ocena wtasciwosci
biologicznych.

3. Ocena dorobku naukowego

Na dorobek naukowy dr Matgorzaty Kikowskiej sktadajg sie artykuty opublikowane w czasopismach
naukowych oraz opublikowane rozdziaty w monografiach naukowych, a takze prace popularno-
naukowe.

Przed doktoratem Habilitantka jest wspdtautorem 10 prac naukowych ( 7 oryginalnych) o tgcznym
IF=8,884 i 163 pkt. MNiSW. Prace te w wiekszos$ci dotycza hodowli kultur tkankowych in vitro.
Habilitantka po doktoracie konsekwentnie kontynuowata wczesniej rozpoczety tematyke badan nad
kulturami in vitro w obrebie mikotajkdw: ptaskolistnego, polnego i nadmorskiego, a takze hodowlami
komorkowymi pigwowca japonskiego (Chaenomeles japonica), firletki poszarpanej (Lychnis flos-
cuculi) oraz babki sredniej (Plantago media). W okresie od otrzymania tytutu doktora opublikowata
22 artykuly (14 prace oryginalne) o tgcznym IF=31,409. Wiekszo$¢ z nich ukazata sie w
renomowanych czasopismach.

tacznie na catoksztatt dorobku naukowego Habilitantki sktada sie wspdtautorstwo tgcznie 32 prac
naukowych, w tym 18 prac oryginalnych posiadajgcych punkty IF, 3 prac oryginalnych
opublikowanych w czasopismach bez IF, 7 prac przeglagdowych, 2 prace z cyklu petnotekstowych
referatéw zjazdowych i prac popularno-naukowych oraz 2 rozdziaty w ksigzkach. tgczny Impact factor
w dorobku wynosi 40,293 punkty ((1119 (558)* punktéw KBN/MNiSW (*sumaryczna punktacja
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ogotem w tym prac opublikowanych w roku 2019 i pdzniej)). Brata udziat w 38 krajowych zjazdach
naukowych i 4 zjazdach migdzynarodowych (tacznie 42). Liczba cytowari prac wynosi 142, bez
autocytowan 105. Index H (Hirscha) wynosi 7. Biorgc pod uwage, ze blisko 1/3 prac zostato
opublikowanych w latach 2019-2020 nalezy liczy¢, ze ilos¢ cytowan prac Habilitantki bedzie wzrastaé
corocznie.

Habilitantka potrafi takze prezentowac swoje wyniki biorgc udziat w konferencjach i sympozjach
naukowych, gdzie rezultaty przedstawita w postaci 18 plakatéw konferencyjnych (konferencje w
Polsce 16 i zagraniczne (2)) oraz prowadzita jednen referat. Po doktoracie prezentowata swoje wyniki
badan w postaci 17 posteréw podczas zjazdéw, sympozjéw i konferencji krajowych (15) i
zagranicznych (2) oraz byta wspétautorem 3 referatéw konferencyjnych, w 2 z nich byta osoba
prezentujacy (Lddz (2015) i Putawy (2017)).

Warto zaznaczyC, ze Habilitantka otrzymata Rektorskg nagrode indywidualng naukowa w roku
akademickim 2014/2015 (2015), co $wiadczy o uznaniu umiejetnosciach naukowych dr Kikowskiej
réwniez w obrebie Uczelni.

O zdolnosciach organizacyjnych, ale tez trafnosci tematyki badawczej, dr Matgorzaty Kikowskiej
Swiadczy fakt, ze byfta ona kierownikiem 2 projektéw uczelnianych Uniwersytetu Medycznego im.
Karola Marcinkowskiego w Poznaniu (2014-2015, 2016) i jest kierownikiem dziatania naukowego
Miniatura 3 ,Ocena wplywu elicytacji biotycznej kwasami porostowymi na zawartos$¢ zwigzkéw
polifenolowych w biomasie z kultur pedowych mikotajka alpejskiego (Eryngium alpinum L.)"
finansowanego z Narodowego Centrum Nauki (od roku 2019)

Oceniajgc dorobek naukowy z podziatem na okresy, przed i po doktoracie, mozna zauwazy¢, ze zostat
on ilosciowo zwiekszony dwukrotnie w pracach oryginalnych: 7 vs. 14 liczba publikacji, podobnie w
pozostatych pracach 3:8. Suma wspétczynnika Impact factor wzrosta ponad trzykrotnie 8,884 vs.
31,409 punktow. We wszystkich 14 pracach opublikowanych po doktoracie Habilitantka wystepowata
jako pierwszy/drugi autor, zas w 9 z nich byta autorem korespondencyjnym.

Habilitantka w catym okresie swojego zatrudnienia pogtebia wiedze poprzez uczestnictwo w licznych
warsztatach i szkoleniach.

Habilitantka nie wskazata udziatu w komitetach redakcyjnych czasopism naukowych (zat. 4, pkt. 12).
W mojej ocenie, aktualnie posiadane eksperckie doswiadczenie Habilitantki w zakresie prowadzenie
hodowli kultur in vitro moze by¢ podstawg do zaproponowania przez nig tematycznego numeru
specjalnego (Special Issues) w czasopi$mie naukowym.

Podsumowujac dorobek naukowy dr n. farm. Matgorzaty Kikowskiej oceniam pozytywnie. Nalezy
podkresli¢, ze habilitantka konsekwentnie realizuje kierunek badawczy. Habilitantka znaczaco
powigkszyta swéj dorobek naukowy po doktoracie, zas oryginalne rezultaty badai uzupetniaja
wiedze w zakresie prowadzenia roslinnych hodowli in vitro.
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4. Ocena dorobku dydaktycznego

Dr Matgorzata Kikowska posiada réwniez duze do$wiadczenie dydaktyczne. Od roku 2008-
prowadzita lub nadal prowadzi ¢wiczenia na kierunkach: Farmacja, Kosmetologia, Analityka
kryminalistyczna i sadowa, Inzynieria farmaceutyczna, Biotechnologia medyczna. Dwa fakultety
Habilitantka prowadzita w jezyku angielskim. Ponadto dr Kikowska opracowata i przeprowadzita
autorskie seminaria Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich NanoBio Tech oraz ¢wiczenia dla
studentow Studiéw Podyplomowych ,,Chemia Kosmeceutyczna". Habilitantka nie ogranicza sie tylko
do prowadzenia ¢wiczen, ale takie przygotowata wspdlnie z pracownikami Katedry, jak tez
samodzielnie — 6 sylabuséw przedmiotowych. Jest takze wspotautorky przewodnika do ¢wiczen z
przedmiotu ,Botanika farmaceutyczna” dla studentéw | roku Farmacji ztozonego w Wydawnictwie
UMP w 2019 r. (w druku).

Habilitantka niewatpliwie potwierdzita umiejetno$¢ sprawowania opieki naukowej nad studentami
bedac opiekunem 8 prac magisterskich na kierunku Farmacja i Kosmetologia (przed doktoratem) oraz
kierownikiem i opiekunem 8 prac magisterskich )po doktoracie). Warto zauwazy¢, ze jedna z nich
zostata nagrodzona na Konkursie Prac Magisterskich. W latach 2016-2018 byta opiekunem studentéw
Studenckiego Kota Naukowego przy Katedrze i Zaktadzie Botaniki Farmaceutycznej i Biotechnologii
Roslin UMP. Na macierzystej Uczelni petnita takze opieke nad 8 studentami zagranicznymi w ramach
miedzynarodowego programu wymiany studentéw International Pharmaceutical Students'
Federation. Doktor Mafgorzata Kikowska sprawowata takze opieke jako promotor pomocniczy w 1
zakonczonym przewodzie doktorskim i sprawuje opieke w tej samej roli w 1 przewodzie otwartym.
Jako wyraz uznania wyjgtkowego zaangazowania dr Matgorzaty Kikowskiej w proces dydaktyczny i
przychylny stosunek do miodziezy akademickiej Habilitantka otrzymata w roku 2018 tytut honorowy
Wyktadowca roku przyznany przez Rade Uczelniang Samorzadu Studenckiego w imieniu Studentéw
Wydziatu Farmaceutycznego UMP.

Brata takze udziat w 3 szkoleniach podnoszacych kompetencje nauczycieli akademickich w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020, z czego jedno z nich odbyto sie na
Uniwersytecie Groningen w Holandii (wizyta studyjna).

Wysoko oceniam dorobek dydaktyczny dr Matgorzaty Kikowskiej. W ponad 12 letniej pracy
zawodowej nie tylko skupiafa sie na podstawowym procesie nauczania, za co zostata wyréznione
»Wyktadowca roku”, ale na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt aktywnej opieki naukowej
prowadzonej nad doktorantami, magistrantami, studentami w ramach Kota Naukowego oraz
studentami z zagranicznych uczelni.
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5. Ocena dorobku organizacyjnego

Dr Malgorzata Kikowska posiada takze zdolnosci organizacyjne. Byla cztonkiem Komitetu
Organizacyjnego Studenckiej Konferencji Naukowej Konkursu Prac Magisterskich Wydziatu
Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu (2014-2018)
oraz cztonkiem Komitetu Naukowego Ogdlnopolskiej Studenckiej Konferencji Naukowej Carpe
Herbarium - Rosliny Karkonoskiego Parku Narodowego w Karpaczu (2019).

Ponadto, Habilitantka wspodtorganizowata i wspdtprowadzita zajecia seminaryjno-warsztatowe
podczas Poznanskiego Festiwalu Nauki i Sztuki (2016-2018), brata udziat w organizacji IV edycji
miedzynarodowej akcji ,,Fascynujacy swiat roslin" na wydziale Biologii Uniwersytetu A. Mickiewicza w
Poznaniu; gdzie opracowata i przeprowadzita wyktad dla ucznidw klas gimnazjalnych i
ponadgimnazjalnych (2017) oraz organizowata zajecia o tematyce roslinnych kultur in vitro dla
przedszkoli, szkdt podstawowych i gimnazjéw, przedstawiajgc autorskie prelekcje skierowane dla
mtodych uczniéw (2014-2019).

Zaangazowanie organizacyjne Habilitantki zostatlo uhonorowane Rektorska nagroda zespotowg za
osiggniecia organizacyjne w roku akademickim 2014/2015 (2015).

O rozpoznawalnosci badacza moggq takze swiadczy¢ wykonane recenzje prac naukowych. Dr Kikowska
w latach 2010-2020 recenzowata 34 prace naukowe w renomowanych czasopismach. Srednia liczba
recenzji ponad 3 rocznie moze nie jest wysoka, ale nalezy wzigé¢ pod uwage, ze Habilitantka jest na
poczatku swojej eksperckiej drogi i z pewnoscig ilo$¢ propozycji recenzji bedzie stale wzrastac.
Najwiecej recenzji wykonata w roku 2019 (7), do czasu ztozenia dokumentéw w roku 2020 wykonata
juz 4 recenzje manuskryptow co $wiadczy o wzrastajgcej pozycji dr Kikowskiej w $wiecie naukowym.
Habilitantka recenzowata réwniez projekt zgtoszony do Narodowego Funduszu Rozwoju Naukowego i
Technologicznego (National Fund for Scientific and Technological Development - FONDECYT)
chilijskiej agencji finansujgcej badania naukowe i technologiczne, inicjatywy Krajowej Komisji Badan
Naukowych i Technologicznych (National Commission for Scientific and Technological Research -
CONICYT-Chile).

Habilitantka réwniez aktywnie uczestniczy w pracach towarzystw naukowych, od roku 2009- jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Botanicznym (PTB), Sekcji Kultur Tkankowych, gdzie w latach 2013-
2016 petnita funkcje Sekretarza.

W przygotowanych przez Habilitantke dokumentach brak jest wykazanej wspotpracy z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym (zat. 4, pkt. Ill). Otrzymane przez Habilitantke oryginalne wyniki badan
mogg stanowi¢ materiat do rozpoczecia ich komercjalizacji, oprocz opracowanej procedury hodowli
kultur in vitro warto wykorzysta¢ rezultaty badan biologicznych. W zat. 3 pkt 7 Habilitantka wymienia
udziat w projekcie majgcym na celu poszukiwanie podmiotéw zainteresowanych wdrozeniem
wynikéw badan, jednakze nie znalaztem zadnego charakteru ani wynikéw udziatu. Powyisza uwaga
nie umniejsza aktywnej dziatalnosci dr Kikowskiej, stanowi jedynie sugestie motywujaca Habilitantke
do petnego wykorzystania komercyjnego nowatorskich rezultatéw badan.
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Pozytywnie oceniam aktywno$¢ organizacyjng dr Matgorzaty Kikowskiej. Habilitantka oprécz
udziatu w licznych zajeciach dydaktycznych prowadzonych na réinych kierunkach akademickich,
godnym podkreslenia jest popularyzatorska dziatalnos¢ promowania nauki, ktérg prowadzita dla
ucznidow szkot podstawowych i gimnazjéw.

6. Ocena aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 3 ww.
Ustawy).

Habilitantka aktywnie brata takze udziat w licznych stazach naukowych. Przed doktoratem odbywata
staze majace na celu opanowania warsztatu badawczego w: Instytucie Uprawy, Nawozenia i
Gleboznawstwa Panstwowego Instytutu Badawczego w Pufawach, Katedrze i Zaktadzie Biologii i
Biotechnologii Farmaceutycznej UM w todzi, Katedrze Biologii i Botaniki Farmaceutycznej
Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu oraz 2 staze zagraniczne:
dwumiesieczny w Zaktadzie Biologii Farmaceutycznej w Uniwersytecie im. Christiana Albrechta w
Kilonii, Niemcy oraz miesieczny zagraniczny staz naukowy w ramach projektu , Recepta na transfer -
staze i szkolenia praktyczne dla pracownikéw naukowych i naukowo-dydaktycznych" w Science
Technology Corporation - University of New Mexico (Albuquerque, Nowy Meksyk, USA). Naukowo
wspotpracowata takze z Katedrg i Zaktadem Botaniki Farmaceutycznej, Wydziatu Farmaceutycznego,
Collegium Medicum, Uniwersytetu Jagielloskiego w Krakowie, Zakladem Genetyki Patogendw i
Odpornosci Roslin, Instytutu Genetyki Roslin, Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu, Pracownia Biologii
Molekularnej i Cytometrii, Zaktad Biologii Molekularnej i Cytometrii, Wydziat Rolnictwa i
Biotechnologii, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy.

W przygotowanym przez Habilitantke zestawieniu Wykaz osiggnie¢ naukowych (zat. 4, pkt. 11) nie
znalaztem informacji o stazach po uzyskaniu doktoratu, by¢ moze bylo to spowodowane
zaangazowaniem dr Kikowskiej w prace laboratoryjne.

Dr Matgorzata Kikowska w trakcie zdobywania doswiadczenia naukowo-badawczego odbyta staze
w jednostkach naukowych w kraju (Putawy, tédz, Wroctaw) oraz staze zagraniczne: dwumiesieczny
w Niemczech i miesieczny w USA. Habilitantka takze prowadzita szeroka wspétprace z
uniwersyteckimi i naukowymi jednostkami w Krakowie, Poznaniu i Bydgoszczy. Wysoko oceniam
zdobyte podczas stazy doswiadczenie, co niewatpliwie ukierunkowato dalszg prace Habilitantki i
pozwolito na samodzielne zaplanowanie i prowadzenie dosSwiadczen czego wymiernym wynikiem
jest oceniany cykl osiggniecia naukowego.
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PODSUMOWANIE

Na podstawie przedstawionej do oceny dokumentacji habilitacyjnej dr n. farm. Matgorzaty Kikowskiej
uwazam, ze posiada Ona duze doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych, interpretacji
wynikdéw oraz ich opracowaniu i przygotowaniu do druku. Przedstawione do oceny, zgodnie z art.
221, pkt 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2020.85 z
pbéz.zm.), osiggniecie habilitacyjne dr n. farm. Malgorzaty Kikowskiej ,,Kultury in vitro Eryngium
alpinum L. alternatywnym Zrédtem biologicznie aktywnych metabolitéw wtérnych" skfada sie z
cyklu 6 publikacji (5 oryginalne prace badawcze i 1 publikacja przegladowa) powigzanych tematycznie
i opublikowanych w renomowanych czasopismach (IF= 12,724). W mojej ocenie odpowiada
wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ww. Rezultaty badan w zakresie optymalizacji
hodowli kultur in vitro mikofajka alpejskiego E. alpinum, analiza sktadu fitochemicznego,
mikropropagacji ocena aktywnosci biologicznej kultur in vitro wnoszg twérczy wkitad w obszar wiedzy
w dyscyplinie nauki farmaceutyczne. Na podstawie przedstawionych dokumentéw, wysoko oceniam
catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego. Habilitantka wykazata sie
dojrzatoscig naukowg, zaréwno do samodzielnej pracy naukowej, kierowania zespotem badawczym,
jak tez aplikowania o naukowe granty badawcze.

W petni popieram ztozony wniosek dr n. farm. Matgorzaty Kikowskiej o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki
farmaceutyczne. Zwracam sie do Wysokiej Rady Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu o umozliwienie przystgpienia dr n. farm.
Matgorzaty Kikowskiej do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Lublin, dn. 01.01.2021 r.
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