Streszczenie

Cyfrowe obrazy catych preparatow histologicznych (ang. whole slide images, WSI) stanowia
technologig, ktéra otwiera wiele mozliwosci zautomatyzowanych analiz, pozwalajacych na
zrozumienie zawarto$ci preparatow oraz sposoboéw ich ogladania. W niniejszej pracy
zaproponowano 1 przeprowadzono siereg analiz, ktore przyblizaja nas do automatyzacji i

obiektywizacji rozpoznan histologicznych:

* Porownawcza analize jakosci cyfrowych preparatéw, w celu zapewnienia nalezytej
ostro$ci obrazu mikroskopowego.

* Analizg metod ogladania cyfrowych preparatéw przez studentéw rozwiazujacych testy,
w celu zrozumienia sposobu w jaki czlowiek analizuje cyfrowe preparaty w
poszukiwaniu rozpoznania.

¢ Detekcje¢ dwoch roznych chordb na podstawie cyfrowych preparatéw jako przyktad

analizy bedacej krokiem w strong automatycznego rozpoznania.

Testy poréwnywania jakosci obrazéw przeprowadzono z wykorzystaniem dwéch zbioréw po
10 cyfrowych preparatéw. Jeden zbior zostal pozyskany przy uzyciu zrobotyzowanego
mikroskopu wyposazonego w kamere, a drugi, reprezentujacy te same preparaty na szkietkach,
poprzez zeskanowanie przy uzyciu skanera preparatow. Jako$¢ poréwnywano poprzez wybor
odpowiadajgcych sobie obszaréw WSI i ich oceng przy pomocy algorytmu opartego na ,,gray-
level co-occurrence matrix” (GLCM) i cechach teksturalnych (kontrascie i entropii)
agregowanych dla wielu fragmentéw. Wyniki analizy wykazaly wyzszg jakosé¢ WSI
pozyskanych przy pomocy zrobotyzowanego mikroskopu z aparatem niz WSI zeskanowanych

przy uzyciu skanera preparatéw, co jest zgodne z opinia patologa.

Do analizy sposobéw ogladania cyfrowych preparatéw wykorzystano dane pozyskane w
trakcie przeprowadzania testow na zakonczenie ¢wiczen z patologii jamy ustnej. Dane te
obejmowaly lacznie 130 tysigcy obszaréw cyfrowych preparatéw, obejrzanych przez
studentéw zdajacych testy w dwdch kolejnych latach. Analizy obejmowaly wygenerowane
wizualizacje (statyczne i animacje) oraz policzone i zagregowane metryki, takie jak czas
ogladania preparatu, liczba obejrzanych obszaréw, S$rednie powigkszenie, rozproszenie
obejrzanych obszar6w czy skupienie na wlasciwych obszarach diagnostycznych. Obserwacje
wynikajace z tych analiz okazaly sie spdjne dla dwoch kolejnych lat akademickich. Studenci

udzielajgcy poprawnych odpowiedzi po§wigcajg mniej czasu na ogladanie preparatu, ogladajg




mniej obszaréw, lecz szybciej, sa bardziej skupieni na wiasciwych obszarach preparatéw,

uzywajg mniejszego powiekszenia, a ogladane przez nich fragmenty sg mniej rozproszone.

Do testow metody detekcji dwoch nowotworéw uktadu nerwowego wykorzystano cyfrowe
preparaty pozyskane przy uzyciu zrobotyzowanego mikroskopu wyposazonego w kamere.
Uzyty zbior obejmowal 49 obszaréw cyfrowych preparatow, w tym 39 z glejakiem
wielopostaciowym i 10 z nerwiakiem nerwu VIII. Wykrywanie tych nowotworéw zostato
oparte na detekcji charakterystycznych wzorcow na obrazie mikroskopowym, pseudopalisad i
palisad, uzywajac analizy strukturalnej i deskryptoréw ksztaltéw. Umozliwilo to poprawne
sklasyfikowanie 82% przypadkéw glejaka wielopostaciowego i 90% przypadkéw nerwiaka

nerwu VIII.

Zaprojektowane 1 wykonane analizy pokazaly mozliwosci zaawansowanego przetwarzania
cyfrowych preparatow histologicznych, prowadzace do uzyskania pozytecznych informacji na
temat samych preparatéw oraz sposobow ich ogladania. Szczegdlnie wazny jest przykiad
zautomatyzowanej detekcji chordb na podstawie cyfrowych obrazéw, bedacy krokiem w

kierunku obiektywizacji rozpoznan histologicznych.



