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Część A. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW
1. Koncepcja kształcenia (zgodna ze strategią Uniwersytetu oraz zapotrzebowaniem społeczno-gospodarczym, uwzględniająca przyporządkowanie kierunku do dyscypliny lub dyscyplin, do których odnoszą się efekty uczenia się, ze wskazaniem dyscypliny wiodącej)
	Elektroradiologia jest kierunkiem studiów, który został uruchomiony w odpowiedzi na zapotrzebowanie na rynku pracy w zakresie nauk medycznych. Elektroradiologia została przyporządkowana do dwóch dyscyplin, do których odnoszą się efekty uczenia się: nauk medycznych (wiodąca) oraz nauk o zdrowiu. Uruchomienie kierunku Elektroradiologia wpisuje się niezaprzeczalnie w strategię rozwoju Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu. Program studiów oparty jest na europejskich i światowych programach akademickich w zakresie elektroradiologii. Wysoki poziom zdobywanej wiedzy zapewnia wyspecjalizowana kadra, posiadająca imponujące osiągnięcia naukowe. Kształcenie specjalistów z zakresu elektroradiologii umożliwi prowadzenie innowacyjnych badań naukowych istotnych dla gospodarczego rozwoju regionu.  Elektroradiolodzy odpowiedzialni w swojej pracy za obsługę aparatury radiodiagnostycznej, radioterapeutycznej i elektromedycznej działają na rzecz społeczności lokalnych                    i regionalnych. Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego kształci studentów        z zakresu nauk medycznych w oparciu o nowoczesne metody nauczania na najwyższym poziomie. Absolwenci Uniwersytetu będą stanowić konkurencję na rynku pracy, a zdobyta przez nich wiedza i doświadczenie potwierdzą prestiżowy poziom Uczelni. 


2. Ogólne cele kształcenia (w tym uzasadnienie utworzenia/prowadzenia studiów na określonym kierunku, poziomie i profilu)
	Kierunek Elektroradiologia został uruchomiony ze względu na ogromną potrzebę na rynku pracy oraz stale rozwijający się sektor usług medycznych. Elektroradiologia to kierunek       o profilu praktycznym.  Dzięki zawartym w programie praktykom i zdobytym w trakcie nich doświadczeniu, studenci po ukończeniu edukacji są przygotowani do pracy np.                      w zakładach i pracowniach diagnostyki obrazowej, zakładach medycyny nuklearnej                  i zakładach fizyki medycznej.


3. Sylwetka absolwenta (opis kwalifikacji absolwenta w odniesieniu do zakładanych efektów uczenia się) 
	Po ukończeniu studiów I stopnia absolwent dzięki zdobytej wiedzy, odbyciu zajęć praktycznych (nauk zawodu licencjata) i praktyk:

1) posiada umiejętność planowania, przygotowywania, prowadzenia, dokumentowania i oceny oraz koordynacji zadań pracownika ochrony zdrowia w stopniu elektroradiologa u chorych w stanie zdrowia, choroby, niepełnosprawności, nieprzystosowania społecznego.

2) Potrafi dokonać wstępnej  diagnozy pacjenta (w oparciu o zdobytą wiedzę oraz dokumentację medyczną chorego) i dobrać właściwe postępowanie diagnostyczne bądź terapeutyczne, kierując się pogłębioną wiedzą o wybranych faktach, obiektach, zjawiskach, teoriach głównych trendach rozwojowych z zakresu elektroradiologii. 

3) Jednocześnie absolwenci powinni przejawiać: zachowania etyczne; zainteresowanie rozwojem nauk medycznych, nauk o zdrowiu i elektroradiologii jako nauki stosowanej; 

4) Jest gotów do stosowania języka obcego umożliwiającą korzystanie ze światowego dorobku w zakresie teorii i praktyki zawodowej; sprawne wdrażanie i wykorzystywanie najnowszych technologii medycznych i informatycznych; ukierunkowanie na podejmowanie działań zmierzających do doskonalenia własnej wiedzy, umiejętności i kompetencji

5) Posiada umiejętność zarządzania pracą własną oraz umiejętność współpracy w zespole terapeutycznym (lub innym zespole profesjonalnym) ze szczególnym uwzględnieniem promocji zawodu oraz umiejętności organizowania pracy zapewniającej ciągłość świadczeń w zakresie elektroradiologii.

Powinien ponadto być przygotowany do podjęcia nauki na studiach II stopnia


4. Nazwa kierunku studiów (adekwatna do zakładanych efektów uczenia się)
	Elektroradiologia


5. Poziom studiów (studia pierwszego stopnia, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie, studia inżynierskie)
	Studia pierwszego stopnia


6. Forma lub formy studiów (studia na tym samym kierunku studiów, prowadzone w formie stacjonarnej i niestacjonarnej powinny umożliwić studentowi uzyskanie tych samych efektów uczenia się)
	St Stacjonarne Stacjonarne


7. Profil studiów (ogólnoakademicki lub praktyczny)
	Ogólnoakademicki


8. Przyporządkowanie kierunku studiów do dyscypliny lub dyscyplin (do których odnoszą się efekty uczenia się, ze wskazaniem dyscypliny wiodącej) 

	100%

	DYSCYPLINA 1         
	%
	DYSCYPLINA 2
	%
	DYSCYPLINA 3
	%

	WIODĄCA
	
	
	
	
	

	 Nauki medyczne
	60
	Nauki o zdrowiu
	40
	 
	 


9. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata

	Kandydat powinien posiadać umiejętność pracy w zespole, przestrzegać zasad bezpieczeństwa pracy i okazywać szacunek pacjentowi. Kandydat powinien posiadać umiejętność działania w warunkach niepewności i stresu, wykazywać empatię, stawiać dobro pacjenta na pierwszym miejscu oraz brać odpowiedzialność za własne działania.


10. Kryteria kwalifikowania kandydatów oraz przeprowadzania postępowania kwalifikacyjnego

	· Kandydaci legitymujący się tzw. „starą maturą” zobowiązani są posiadać na zaświadczeniu z OKE wyniki z egzaminu maturalnego z biologii lub fizyki na poziomie podstawowym.

· Kandydaci legitymujący się tzw. „nową maturą” zobowiązani są wykazać się zdaniem egzaminu maturalnego z biologii lub fizyki na poziomie podstawowym.

· Kandydaci legitymujący się maturą europejską (EB) zobowiązani są wykazać się zdaniem egzaminu maturalnego z biologii lub fizyki na poziomie podstawowym.

· Kandydaci legitymujący się maturą międzynarodową (IB) zobowiązani są wykazać się zdaniem egzaminu maturalnego z biologii lub fizyki na poziomie podstawowym.

· Liczbę punktów kwalifikacyjnych stanowi suma punktów uzyskanych za wyniki na egzaminie maturalnym.

· W przypadku zdania przedmiotu biologia lub fizyka na poziomie rozszerzonym punkty zostaną przeliczone na poziom podstawowy zgodnie z Załącznikiem 1 do uchwały.

· Dla wszystkich kandydatów maksymalna liczba możliwych do zdobycia punktów wynosi 100. 




11. Zasady i warunki ukończenia studiów

	W procesie kształcenia się studentów- następujące metody weryfikacji efektów uczenia się:
· Sprawdzanie i ocenianie formatywne wiedzy i umiejętności jej zastosowania 
w praktyce odbywa się w oparciu o zaliczenia, prezentacje oraz egzaminy ustne lub testowe niestandaryzowane lub standaryzowane, prezentację portfolio 
z uwzględnieniem założonych efektów kształcenia.
·    Sprawdzanie i ocenianie sumatywne umiejętności praktycznych odbywa się 
w oparciu o zaliczenia praktyczne z udziałem pacjentów lub możliwe jest też przeprowadzanie takich aktów sprawdzających w warunkach laboratorium symulacji poprzez wykorzystanie w tym celu opisów przypadków klinicznych, na podstawie których student diagnozuje problem pacjenta, ustala cele działań terapeutycznych i przedstawia plan postępowania dotyczącego diagnostyki obrazowej lub terapii.
·    Sprawdzenie i ocenianie w toku egzaminu dyplomowego.




12. Możliwości zatrudnienia (typowe miejsca pracy) i kontynuacji kształcenia przez absolwentów

	Typowe miejsca pracy licencjata Elektroradiologii to:

- zakłady i pracownie diagnostyki obrazowej: rentgenodiagnostyki klasycznej (w tym: mammografii oraz radiografii stomatologicznej), tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego;

- pracownie elektromedyczne: badanie elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii, audiometrii;

- pracownia densytometryczna;

- zakład radioterapii (tele – i brachyterapii);

- zakład fizyki medycznej;

- zakład medycyny nuklearnej (w tym: pracowni radiochemicznej);

- pracownie radiologii interwencyjnej.

Powinien ponadto być przygotowany do podjęcia nauki na studiach II stopnia.


13. Praktyki zawodowe (zasady i forma odbywania praktyk zawodowych, jeśli program je przewiduje)

	W celu rozwinięcia praktycznych umiejętności, niezbędnych do wykonywania zawodu elektroradiologa, każdy student musi odbyć praktyki zawodowe pod kierunkiem nauczyciela akademickiego lub osoby wyznaczonej przez kierownika placówki, w której praktyki są realizowane. Czas trwania praktyk wynosi 475 godzin, w tym: 50 godzin podczas I roku studiów, 100 podczas II oraz 325 godzin podczas III roku studiów I stopnia. Uczelnia ma prawo zwiększyć liczbę godzin praktyk lub przesunąć liczbę godzin                     w wymienionych placówkach w zależności od lokalnych możliwości i potrzeb. 

Student otrzymuje łącznie 19 punktów ECTS za odbycie praktyk zawodowych.


Część B. INFORMACJE PODSTAWOWE O KIERUNKU

1. Tytuł zawodowy nadawany absolwentom: licencjat elektroradiologii
2. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:  6
3. Liczba semestrów: 6
4. Łączna liczba punktów ECTS: 180
5. Łączna liczba godzin zajęć: 3350
	Łączna Liczba ECTS z bezp. udziałem nauczycieli
	% ECTS z bezp. udziałem nauczycieli w łącznej liczbie ECTS programu studiów

	126
	70


6. Łączna liczba pkt ECTS zajęć z bezpośrednim 

udziałem nauczycieli: 
7. Liczba punktów ECTS zajęć z dziedziny nauk humanistycznych i społecznych (min. 5 pkt. ECTS w przypadku kierunku przyporządkowanego do dyscyplin w ramach dziedzin innych niż nauki humanistyczne i społeczne): 12
8. Wymiar oraz liczbę punktów ECTS praktyk zawodowych (jeżeli program je przewiduje):
	ECTS
	Wymiar

(liczba godzin)

	19
	475


Część C. INFORMACJE SZCZEGÓŁOWE O KIERUNKU

1. Efekty uczenia się (jednakowe dla obu form studiów) 
	Lp.
	Kierunkowe efekty uczenia się lub standardy kształcenia 
	Odniesienie do PRK

	WIEDZA

	K_W01
	zna prawidłowe struktury komórek, tkanek, narządów i układów organizmu ludzkiego;
	PS6_WG

	K_W02
	zna i rozumie procesy fizjologiczne człowieka oraz mechanizmy patofizjologii chorób
	PS6_WG

	K_W03
	zna i rozumie podstawy fizyczne elektroradiologii, w szczególności fizykę promieniowania jonizującego, akustyki i elektroakustyki, elektryczności  i przepływu prądu elektrycznego
	PS6_WG

	K_W04
	zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne                                       i patofizjologiczne podstawy radioterapii
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W05
	zna i rozumie podstawy wiedzy informatycznej, matematycznej i statystycznej analizy danych niezbędnej  w elektroradiologii
	PS6_WK

	K_W06
	zna podstawy psychologiczne zachowań indywidualnych, relacji z rodziną i otoczeniem
	PS6_WK

	K_W07
	rozumie uwarunkowania społeczne zdrowia i choroby
	PS6_WG

	K_W08
	zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu elektroradiologa
	PS6_WK

	K_W09
	posiada wiedzę ogólną niezbędną do zrozumienia społecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowań działalności dotyczącej procedur medycznych
	PS6_WK

	K_W10
	zna podstawy epidemiologii, profilaktyki, promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej
	PS6_WK

	K_W11
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji pracowni rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej, zasad prowadzenia dokumentacji w zakładzie rentgenodiagnostyki, uprawnień, obowiązków i odpowiedzialności techników w zakładzie rentgenodiagnostyki
	PS6_WK

	K_W12
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą budowy i zasad działania aparatury rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowej, tj. elementów oraz innych urządzeń stosowanych w aparaturze RTG, angiografów, aparatów ultrasonograficznych, aparatów tomografii komputerowej i jądrowego rezonansu magnetycznego, aparatury densytometrycznej
	PS6_WK

	K_W13
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą zasad wykonywania badań rentgenodiagnostycznych: kośćca, klatki piersiowej, jamy brzusznej, badań kontrastowych: przewodu pokarmowego, dróg żółciowych, układu moczowego i innych, badań naczyniowych, mammografii i innych, zasad wykonywania badań tomografii komputerowej i jądrowego rezonansu magnetycznego, badań ultrasonografii konwencjonalnej i dopplerowskiej
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W14
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą specyfiki badań obrazowych  w pediatrii i stomatologii
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W15
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą anatomii radiologicznej, charakterystyki obrazu normalnego i patologii, technik ułożeń pacjenta
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W16
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą zastosowań klinicznych i podstaw technicznych radiologii interwencyjnej
	PS6_WK

	K_W17
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji pracy w zespole radioterapeutycznym, uprawnień, obowiązków i odpowiedzialności członków zespołu, z uwzględnieniem elektroradiologów
	PS6_WK

	K_W18
	zna podstawy onkologii, rozumie miejsce onkologii we współczesnej medycynie; w zakresie swoich kompetencji rozumie symptomatologię chorób nowotworowych, zna zasady rejestracji nowotworów
	PS6_WK

	K_W19
	posiada wiedzę szczegółową na temat aparatury stosowanej w teleradioterapii i brachyterapii, budowy i zastosowań aparatów kobaltowych, lampy rentgenowskiej, symulatora, akceleratora i cyklotronu, aparatów do brachyterapii
	PS6_WK

	K_W20
	w zakresie swoich kompetencji rozumie rolę planowania leczenia promieniowaniem jonizującym w teleradioterapii i brachyterapii, międzynarodowych zaleceń dotyczących obszarów napromienianych i dawek tolerancji, pojęcia narządów krytycznych, rozkładu izodoz i histogramów objętościowych; rozumie rolę oceny planu leczenia promieniami
	PS6_WK

	K_W21
	zna szczegółowo zasady opieki nad chorym w zakładzie radioterapii i wagę odpowiedniej dokumentacji leczenia; ma wiedzę i rozumie możliwość wystąpienia powikłań po radioterapii i odczynów popromiennych
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W22
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji pracowni radioizotopowej, zakładu medycyny nuklearnej i oddziału leczenia radioizotopowego, zasad prowadzenia dokumentacji; zna rolę i rozumie istotę uprawnień, obowiązków i odpowiedzialności elektroradiologa w zespole zakładu medycyny nuklearnej
	PS6_WK

	K_W23
	posiada wiedzę szczegółową i rozumie budowę i zasady działania aparatury w medycynie nuklearnej: liczników jedno- i wielokanałowych, liczników studzienkowych, kalibratorów dawek, sond scyntylacyjnych, gammakamer, skanera PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK, PET/MRI
	PS6_WG

	K_W24
	posiada wiedzę szczegółową i rozumie zasady badań tomografii emisyjnej pojedynczego fotonu (SPECT) i pozytonowej tomografii emisyjnej (PET)
	PS6_WK

	K_W25
	posiada wiedzę szczegółową i rozumie zasady radioizotopowych badań in vitro (RIA, IRMA) oraz badań nieodwzorowujących
	PS6_WK

	K_W26
	posiada wiedzę szczegółową i rozumie zasady scyntygrafii statycznej                                       i dynamicznej, bramkowania badań
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W27
	posiada wiedzę szczegółową i rozumie zasady radiofarmakologii, radiofarmaceutyki – rodzaje, techniki znakowania i kontrolę jakości
	PS6_WK

	K_W28
	w zakresie swoich kompetencji zna i rozumie zasady radioizotopowych metod obrazowania narządów: układu wydzielania wewnętrznego, układu krążenia, pokarmowego, kostno-stawowego, CUN, moczowego i innych; obrazowanie zmian nowotworowych; obrazowanie molekularne; radiopeptydy; wskazania i przeciwwskazania, interpretacja badań
	PS6_WK

	K_W29
	ma szczegółową wiedzę na temat zasad terapii izotopowej: terapii nadczynności i raków tarczycy, terapii przerzutów nowotworowych do kośćca, synowiortezy radioizotopowej, radioimmunoterapii, terapii receptorowej, wskazań, wyników leczenia, powikłań
	PS6_WK

	K_W30
	ma szczegółową wiedzę na temat zaleceń dla pacjentów i personelu przy diagnostyce i terapii radioizotopowej
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W31
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą oddziaływania promieniowania jonizującego z materią nieożywioną i ośrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne zachodzące podczas oddziaływania promieniowania jonizującego, ma wiedzę z zakresu genetycznych  i molekularnych podstaw karcinogenezy, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementów radiobiologii, biologicznego działania promieniowania jonizującego na organizm żywy; rozumie zjawisko względnej skuteczności biologicznej różnych rodzajów promieniowania jonizującego
	PS6_WK

	K_W32
	zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie skuteczności biologicznej
	PS6_WK

	K_W33
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą wielkości 
i jednostek stosowanych w ochronie radiologicznej, dawek promieniowania jonizującego
	PS6_WK

	K_W34
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji ochrony radiologicznej w Polsce, zasad ochrony radiologicznej, limitów dawek
	PS6_WK

	K_W35
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą ochrony radiologicznej pacjenta, poziomów referencyjnych, odpowiedzialności personelu, warunków bezpiecznego stosowania promieniowania jonizującego do celów medycznych oraz metod ograniczania narażenia pacjenta na to promieniowanie
	PS6_WK

	K_W36
	zna przepisy prawa krajowego i Unii Europejskiej z zakresu ochrony radiologicznej
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W37
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą podstawowych typów detektorów, budowy i działania komór jonizacyjnych, detektorów termoluminescencyjnych 
i półprzewodnikowych, rodzajów i budowy dawkomierzy
	PS6_WK

	K_W38
	zna i rozumie zasady pomiaru dawek na podstawie zaleceń krajowych                                   i międzynarodowych (ICRU)
	PS6_WK

	K_W39
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą podstaw technicznych i biofizycznych elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii, audiologii, czynnościowych metod badania układu oddechowego i ich zastosowań klinicznych
	PS6_WK

	K_W40
	zna zasady analizy i interpretacji sygnału elektrograficznego, artefaktów i metod ich eliminacji w badaniach elektrograficznych, zasad działania aparatury holterowskiej
	PS6_WK

	K_W41
	zna i rozumie podstawy techniczne i biofizyczne oraz techniki wykonywania badania EEG i EMG
	PS6_WK

	K_W42
	zna i rozumie podstawy techniczne, biofizyczne i fizjologiczne badań audiologicznych
	PS6_WK

	K_W43
	zna i rozumie podstawy techniczne i fizjologiczne wykonywania czynnościowej diagnostyki układu oddechowego (spirometrii, spirografii, kapnografii, pletyzmografii)
	PS6_WK

	K_W44
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą podstawowych aktów prawnych, norm i zaleceń krajowych oraz międzynarodowych w zakresie zapewnienia jakości w elektroradiologii
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W45
	posiada wiedzę dotyczącą systemów zarządzania jakością, zasad audytów klinicznych w rentgenodiagnostyce, radioterapii i medycynie nuklearnej, testów kontroli jakości w rentgenodiagnostyce, mammografii, tomografii komputerowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, zasad pomiarów i analizy błędów w elektroradiologii
	PS6_WK

	K_W46
	w zakresie swoich kompetencji posiada wiedzę szczegółową dotyczącą rozpoznawania struktur anatomicznych w różnych badaniach obrazowych: zdjęciach rentgenowskich, obrazach tomografii komputerowej i jądrowego rezonansu magnetycznego oraz w badaniach ultrasonograficznych
	PS6_WK

	K_W47
	posiada wiedzę dotyczącą obrazu struktur anatomicznych prawidłowych                          w badaniach radiologicznych w różnych projekcjach oraz ich zmian w zależności od ułożenia pacjenta
	PS6_WK

	K_W48
	ma wiedzę na temat błędów w wykonywaniu badań  i potrafi wskazać przyczyny błędów
	PS6_WK

	K_W49
	posiada podstawy wiedzy do wykonywania badań  i procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii i medycynie nuklearnej oraz badań diagnostyki elektromedycznej
	PS6_WK

	K_W50
	posiada wiedzę z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej niezbędną do zapewnienia bezpieczeństwa radiacyjnego pacjentów, ich otoczenia i personelu medycznego
	PS6_WG

PS6_WK

	K_W51
	posiada wiedzę z zakresu kontroli jakości aparatury medycznej wykorzystującej promieniowanie jonizujące wystarczającą do zapewnienia bezpieczeństwa pacjenta i personelu oraz wysokiej jakości diagnostyki i terapii
	PS6_WK

	K_W52
	jest świadomy miejsca swojej dyscypliny w ramach organizacji systemu ochrony zdrowia na poziomie krajowym
	PS6_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	K_U01
	potrafi interpretować wskazania do badania radiograficznego opisane                                 w skierowaniu lekarskim
	PS6_UW

	K_U02
	potrafi wyjaśnić pacjentowi przebieg czekającego go badania diagnostycznego oraz zasady zachowania się po badaniu, wynikające z zasad ochrony radiologicznej otoczenia
	PS6_UW

PS6_UK

PS6_UO

	K_U03
	potrafi skutecznie komunikować się ze współpracownikami i innymi pracownikami ochrony zdrowia
	PS6_UK



	K_U04
	potrafi zaplanować i wykonywać zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury diagnostyczne i terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania jonizującego, niejonizującego oraz ultradźwięków
	PS6_UO

	K_U05
	potrafi zdefiniować problem diagnostyczny i dostosować postępowanie diagnostyczne do indywidualnego problemu pacjenta
	PS6_UW

PS6_UO

	K_U06
	potrafi obsługiwać aparaturę radiologiczną przeznaczoną do radiografii konwencjonalnej i tomograficznej, procedur fluoroskopowych i naczyniowych, badań stomatologicznych, mammografii i galaktografii, densytometrii rentgenowskiej, tomografii komputerowej i jądrowego rezonansu magnetycznego, badań ultrasonograficznych
	PS6_UW

	K_U07
	potrafi obsługiwać aparaturę radioterapeutyczną: wykonywania unieruchomień, symulacji leczenia, oceny planu leczenia oraz napromienienia pacjentów, z rozumieniem: dostrzeżenia ostrego odczynu popromiennego, związku ostrych i późnych odczynów popromiennych z jakością leczenia, pojęcia narządów krytycznych i histogramów objętościowych, teleradioterapii klinicznej, zasad brachyterapii klinicznej
	PS6_UW

	K_U08
	potrafi obsługiwać aparaturę medycyny nuklearnej: scyntygrafię narządową, scyntygrafię całego ciała, badania tomograficzne: SPECT i PET, badania aparatury hybrydowej SPECT/CT i PET/CT, badań jodochwytności; posiada znajomość podstaw radiofarmakologii oraz zasad wykonywania terapii radioizotopowej
	PS6_UW

	K_U09
	potrafi obsługiwać aparaturę elektromedyczną: elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii, aparatów do czynnościowej diagnostyki układu oddechowego, audiologii, aparatury hemodializy
	PS6_UW

	K_U10
	posiada umiejętność oceny i interpretacji badań w zakresie kompetencji personelu technicznego elektroradiologii
	PS6_UW

PS6_UO

	K_U11
	potrafi przewidzieć możliwe błędy w wykonaniu badania, jego artefakty i warianty oraz zapobiec im
	PS6_UW

	K_U12
	zna zasady kontroli jakości aparatury elektromedycznej, zna zasady organizacji pracowni diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentacji
	PS6_UO

	K_U13
	zna zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametrów aparatury terapeutycznej
	PS6_UW

PS6_UO

	K_U14
	posiada umiejętność opracowania i rejestracji wyników badań i zabiegów oraz wykonania dokumentacji badań  i zabiegów z zakresu radiologii i diagnostyki obrazowej oraz elektromedycznej
	PS6_UW

PS6_UO

PS6_UK

	K_U15
	posiada umiejętność pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych źródeł, integrowania tych informacji, interpretowania i wyciągania wniosków oraz formułowania opinii
	PS6_UW

PS6_UO

PS6_UK

	K_U16
	posiada umiejętność komunikowania się w języku angielskim (lub innym języku obcym), zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego
	PS6_UW

PS6_UO

	K_U17
	potrafi komunikować się z pacjentem
	PS6_UW

PS6_UO

	K_U18
	potrafi pracować w zespole
	PS6_UW

PS6_UO

	K_U19
	posiada znajomość obsługi komputera w zakresie edycji tekstu, analizy statystycznej, gromadzenia i
	PS6_UW

PS6_UO

	K_U20
	potrafi przedstawić wybrane problemy medyczne w formie ustnej i pisemnej, adekwatnie do poziomu odbiorców
	PS6_UW

PS6_UO

	K_U21
	potrafi właściwie gospodarować czasem swoim  i współpracowników
	PS6_UW

PS6_UK

	K_U22
	potrafi podejmować czynności w ramach kwalifikowanej pierwszej pomocy
	PS6_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_K01
	posiada nawyk i umiejętność stałego doskonalenia się
	PS6_KK

P6S_KR

	K_K02
	posiada świadomość własnych ograniczeń i jest gotów zwrócić się do ekspertów
	PS6_KK

P6S_KO

	K_K03
	działa w warunkach niepewności i stresu
	PS6_KR

	K_K04
	stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu
	PS6_KR

PS6_KK

P6S_KO

	K_K05
	okazuje szacunek pacjentowi i zrozumienie dla różnic światopoglądowych                           i kulturowych
	PS6_KR

P6S_KO

	K_K06
	przestrzega tajemnicy zawodowej i służbowej oraz przepisów, regulaminów i zarządzeń obowiązujących w miejscu pracy, w szczególności praw pacjenta
	PS6_KR

	K_K07
	jest gotów współpracować z przedstawicielami innych zawodów w zakresie ochrony zdrowia
	PS6_KR

P6S_KO

	K_K08
	jest świadomy konieczności przykazywania społeczeństwu informacji o osiągnięciach naukowych związanych z reprezentowaną dziedziną wiedzy
	PS6_KK

	K_K09
	właściwie organizuje pracę własną oraz potrafi współdziałać i pracować                            w grupie
	PS6_KK

P6S_KO

	K_K10
	bierze odpowiedzialność za własne działania
	PS6_KR

	K_K11
	przestrzega zasad bezpieczeństwa pracy
	PS6_KR

P6S_KO

	K_K12
	przestrzega zasad etyki zawodowej
	PS6_KR

P6S_KO


2.       Wykaz zajęć lub grup zajęć wraz z przypisaniem do nich efektów uczenia się i treści programowych zapewniających uzyskanie tych efektów*
	Lp.
	zajęcia/grupa zajęć
	ECTS
	Symbole efektów uczenia się
	podstawowe treści programowe
	metody oceny i weryfikacji EU*

	1.
	Anatomia prawidłowa człowieka
	3
	
K_W01, K_U05, K_K01
 
	Szczegółowe omówienie wszystkich układów anatomicznych z uwzględnieniem podstaw fizjologii i histologii
	Egzamin, kolokwium

	2
	Anatomia radiologiczna
	4
	K_W01, K_W02, K_W47, K_U03, K_K01, K_K02, K_K03, K_K04
	Współczesne metody obrazowania. Rola środków kontrastujących w poszczególnych metodach obrazowania. Anatomia radiologiczna układu oddechowego. Anatomia radiologiczna śródpiersia i dużych naczyń klatki piersiowej.
Anatomia radiologiczna układu pokarmowego. Anatomia radiologiczna narządów miąższowych jamy brzusznej. Anatomia narządów przestrzeni zaotrzewnowej i miednicy mniejszej. Anatomia radiologiczna gruczołu piersiowego. Anatomia radiologiczna ośrodkowego układu nerwowego i narządów zmysłów. Anatomia radiologiczna narządów twarzoczaszki i szyi. Anatomia radiologiczna kości.
Klatka piersiowa – anatomia radiologiczna na przykładach konkretnych metod obrazowania – rtg i TK. Omówienie znaczenia i możliwości tych metod w obrazowaniu poszczególnych organów. Przewód pokarmowy i narządy miąższowe jamy brzusznej – anatomia radiologiczna narządów jamy brzusznej na przykładach poszczególnych metod obrazo-wania – badania kontrastowego przewodu pokarmowego, usg, TK i MR.
Przestrzeń zaotrzewnowa i miednica – anatomia radiologiczna poszczególnych narządów na podstawie wybranych metod obrazowania: rtg, usg, TK, MR. Budowa gruczołu piersiowego – praca z obrazami mammograficznymi. Ośrodkowy układ nerwowy – anatomia na przykładach badań TK i MR. Twarzoczaszka i szyja – anatomia radiologiczna na podstawie analizy obrazów TK, MR i USG. Praca z obrazami anatomicznymi. Układ kostny – anatomia radiologiczna kości – omówienie na przykładach obrazowania rtg i TK.
Indywidualna praca z obrazami anatomicznymi. Indywidualne przedstawienie zagadnień. 
	odpowiedź pisemna

	3
	Aparatura elektromedyczna
	2
	K_W40, K_U12, 
K_K09

	Budowa, działanie i obsługa aparatury elektromedycznej; przykłady zastosowania aparatury w diagnostyce i terapii wybranych narządów człowieka.
Pomiar i analiza sygnałów elektrokardiograficznych i bioimpedancyjnych.
	Zaliczenie pisemne, egzamin 

	4
	Aparatura w medycynie nuklearnej
	1
	K_W02, K_W03, K_W09, K_W19, K_W22, K_W23, K_W26, K_W31, K_U15, K_U18, K_U19, K_U20
	SPECT, SPECT/CT, gammakamera, urządzenia scyntygraficzne - budowa, zjawiska zachodzące.
PET, PET/CT - budowa, zjawiska zachodzące.
Cyklotron - wytwarzanie izotopów stosowanych w medycynie nuklearnej, budowa, funkcje, zasada działania i wykorzystywanie. Aparatura w medycynie nuklearnej. Źródła kalibracyjne. Osłony w medycynie nuklearnej.
	projekt, test

	5
	Aparatura w radioterapii
	3
	K_W04, K_W19, K_W20, K_W31, K_W45, K_U07, K_K02, K_K09, K_K10, K_K11, K_K12 
	Znajomość podstaw fizycznych i technicznych aparatury do radioterapii. Stosowane rodzaje promieniowania. Terapia protonowa, jonowa: zasady budowy aparatów terapeutycznych – problemy techniczne.
	projekt, test

	6
	Aparatura w rentgenodiagnostyce i diagnostyce obrazowej
	4
	K_W03, K_W08, K_W19, K_U11, K_U15, K_K02, K_K10
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych. Rodzaje i budowa stosowanej w medycynie aparatury. 
Rodzaje i sposób prowadzenia pomiarów rentgenodiagnostyce oraz towarzyszące im błędy. Zasady współpracy specjalistów różnych dziedzin w rentgenodiagnostyce. 
	odpowiedź pisemna

	7
	Biochemia
	2
	K_W02, K_U05, K_K11
	Budowa, właściwości oraz nomenklatura związków biologicznych. Znaczenie biologiczne węglowodanów lipidów aminokwasów i białek
Podstawy preperatyki biochemicznej. 
Procesy kataboliczne i anaboliczne. Utlenianie biologiczne. Bioenergetyka jako system zintegrowanych reakcji endo i egzoergicznych.
Metabolizm wyspecjalizowanych narządów i tkanek związanych z metabolizmem żródeł energii.
	Odpowiedź ustna, test końcowy, wykonanie zadania

	8
	Biochemia w diagnostyce onkologicznej
	2
	K_W32, K_W18, K_U21, K_U22, K_U11, K_U05, K_U03, K_K11, K_K10, K_K07, 
K_K01
	Patologia ogólna Zaburzenia w krążeniu. Zmiany wsteczne i postępowe. .Zapalenia. Zmiany rozrostowe. 
Diagnostyka laboratoryjna nowotworów – wskaźniki laboratoryjne w chorobie nowotworowej. Markery nowotworowe w diagnostyce onkologicznej. Zabezpieczenie materiału diagnostycznego. Metody patomorfologiczne. Zastosowanie markerów w diagnostyce nowotworów. Rola badań immunohistochemicznych. 
	Zaliczenie pisemne 

	9
	Biofizyka układów biologicznych
	3
	K_W02, K_W03, K_W05, K_W39, K_W48, K_U15, K_U18, K_U19, K_K01, K_K09
	Elementy biofizyki komórki.
Biofizyka układu krążenia. Podstawy bioelektryczności. Biofizyka zmysłu wzroku. Biofizyka układu oddechowego. Lepkość cieczy. Napięcie powierzchniowe. Dyfuzja. Prawa przepływu. Potencjał czynnościowy
Soczewki cienkie – promień krzywizny, ognisko, zdolność skupiająca. 
Dziedziny fotometrii energetycznej (obiektywnej) i wizualnej (subiektywnej). Wyznaczanie krzywych jednakowej głośności.
	Wykonanie zadania

Wejściówki

Odpowiedź ustna

Kolokwium

egzamin



	10
	Brachyterapia w leczeniu nowotworów
	1
	K_W20, K_W19, K_W18, K_W04, K_U11, 
K_U07, K_U04, K_K12, K_K11, K_K06, K_K03, K_K01

	Zapoznanie się z trybem pracy w pracowni brachyterapii. Przygotowanie pacjenta do zabiegu aplikacji w brachyterapii. Przyjęcie pacjenta i wykonanie obrazowania aplikatorów przy użyciu różnych metod obrazowania. Łączenie brachyterapii z innymi metodami leczenia.
	Egzamin 

	11
	Budowa atomu i cząsteczki 
	2
	K_W12, K_W37, K_W50, K_U03, K_U04, K_U05, K_U06, K_K07, K_K09, K_K10, K_K11


	Fotony i fale materii, budowa atomu, budowa cząsteczki, układ okresowy pierwiastków, przewodnictwo elektryczne ciał stałych, elementy fizyki jądrowej, rozpady promieniotwórcze.
Promieniowanie jonizujące, związek między energią, pędem i prędkością, ruch falowy, opis korpuskularny i falowy wiązki promieniowania, różne właściwości fal. 

	test

	12
	Diagnostyka elektromedyczna- wskazania kliniczne
	1
	K_W02, K_W03, K_W40, K_W43, K_W12, K_U05, K_U09, K_U10, K_U11, K_U17, K_K02, K_K04, K_K05, K_K07

	Podstawy fizjologiczne przeprowadzenia badania audiometrii, spirometrii, EKG, EEG, EMG, pogłębionych badań słuchu. Praktyczne aspekty wykonywania EKG
Wskazania do wykonania audiometrii, spirometrii, EKG, EEG, EMG, pogłębionych badań słuchu.
Praktyczne wykonanie badań EKG, spirometrii, audiometrii nystagmografii. Praktyczne apekty badan EEG, EMG
Interpretacja wyników audiometrii, spirometrii, EKG, EEG, EMG, pogłębionych badań słuchu, nystagmografii. Interpretacja wariantów prawidłowych oraz artefaktów, zapobieganie artefaktom. Interpretacja nieprawidłowych wyników audiometrii, spirometrii, EKG, EEG, EMG, pogłębionych badań słuchu, nystagmografii w odniesieniu do objawów i choroby pacjenta.
Współpraca z pacjentem poddanym badaniu audiometrii, spirometrii, EKG, EEG, EMG, pogłębionych badań słuchu, nystagmografii – wyjaśnianie celu i przebiegu badania, właściwe prowadzenie badania.
	test

	13
	Dozymetria promieniowania jonizującego
	3
	K_W03, K_W20, K_W31, K_W33, K_W35, K_W51, K_U13, K_K03, K_K07, K_K09, K_K11
	Rodzaje promieniowania jonizującego i ich widmo energetyczne. Aparaty terapeutyczne. Rodzaje, budowa i działanie komór jonizacyjnych, detektorów półprzewodnikowych i termoluminescencyjnych
Rodzaje dawkomierzy. Fantomy stosowane w dozymetrii.
	test

	14
	Działalność edukacyjna elektroradiologa
	1
	K_W10, K_U17, K_U20, K_K03, K_K08
	Specyfika zawodu elektroradiologa a konieczność ciągłego doskonalenia. Komunikowanie się w dydaktyce. Zaprezentowanie technik i metod przygotowania dobrej prezentacji. Tworzenie własnej prezentacji multimedialnej jako narzędzia edukacyjnego na dowolnie wybrany temat w obszarze elektroradiologii, w oparciu o poznane zasady, w celu wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce, a także wygłoszenie przygotowanej prezentacji przed grupą.
	Test końcowy

Wykonanie zadania

Prezentacja

Odpowiedź ustna 



	15
	Etyka i deontologia
	2
	K_W52, K_W17, K_W08, 
K_W07, K_W06, K_U20, K_U18, K_U17, 
K_U03, K_K07, K_K06, K_K12, K_K10, 
K_K08, K_K05, K_K04, K_K01
	Etyka jako dyscyplina naukowa. Podstawowe pojęcia z zakresu etyki i deontologii
Moralność etos etyka
Źródła moralności: prawo naturalne, tradycja umowy społecznej
Pojęcie autonomii i paternalizmu
Prawa pacjenta
Kodeks deontologiczny w elektroradiologii
Rozwiązywanie dylematów moralnych
	Zaliczenie pisemne

Projekt 

Wejściówki

Wykonanie zadania

Praca pisemna

	16
	Fizjologia
	2
	K_W39, K_W40, K_W01, K_W02, K_U11, K_U09, K_U18, K_K04, K_K01, K_K09
	Fizjologia wszystkich układów anatomicznych człowieka 
	Test końcowy

Odpowiedź ustna

Wykonanie zadania 

	17
	Histologia z cytofizjologią
	2
	K_W02, K_W01, K_U20, K_U15, K_K02, 
K_K01
	Budowa i funkcjonowanie komórki. Transport błonowy. Sygnalizacja komórkowa . Cykl komórkowy. Podziały komórkowe. Rodzaje śmierci komórki. Komórki macierzyste. Struktura i funkcje tkanek nabłonkowej i łącznej. Połączenia międzykomórkowe. Omówienie budowy histologicznej poszczególnych układów anatomicznych człowieka. Metody stosowane w badaniach komórek i tkanek.

	Wejściówki,

Test końcowy,

Prezentacja 



	18
	Język angielski
	3
	K_U16
	Zna słownictwo dotyczące ogólnej, zewnętrznej i wewnętrznej, budowy ciała człowieka (+++).
Zna słownictwo i zwroty dotyczące budowy, funkcjonowania i wybranych schorzeń układu mięśniowo-szkieletowego (+++).
Zna słownictwo dotyczące budowy, funkcjonowania i wybranych schorzeń układu naczyniowo-sercowego i krążenia (+++).
Zna słownictwo i zwroty dotyczące budowy, funkcjonowania i wybranych schorzeń układu oddechowego (+++).
Zna słownictwo i zwroty dotyczące budowy, funkcjonowania i wybranych schorzeń układu nerwowego (+++).
Zna zasady omawiania stanu zdrowia i leczenia pacjenta (+++).
Zna słownictwo dotyczące wyposażenia pracowni diagnostycznych i zastosowania poszczególnych sprzętów oraz terapii (+++).
Zna słownictwo i struktury językowe dotyczące prezentacji (+++).
Posiada wiedzę na temat struktur gramatycznych i ich formowania (+++).
Posiada wiedzę o wysokim i niskim rejestrze językowym (+++).
	Odpowiedź ustna

Zaliczenie ustne

Test semestralny

	19
	Medycyna Nuklearna- diagnostyka- podstawy kliniczne
	2
	K_W22, K_W23, K_W24, K_W25, K_W26, K_W27, K_W28, K_W29, K_W30, K_U08, K_U17, K_U18, K_K02, K_K03, K_K10
	Fizjologiczne podstawy gromadzenia radiofarmaceutyków w narządach prawidłowych i zmianach chorobowych. Badania nieodwzorowujące. Scyntygrafia tarczycy, układu kostnego i mózgu.
Kardiologia nuklearna, badania płuc, nerek wątroby. Badania PET w onkologii, kardiologii
i neurologii. Badania radioizotopowe
w onkologii. Przypadki kliniczne – układ kostny, tarczyca, kardiologia, nerki. Przypadki kliniczne – płuca, wątroba, onkologia. Przypadki kliniczne – badania FDG-PET.
	odpowiedź ustna,

test

	20
	Metody wsparcia terapii onkologicznej
	1
	K_W07, K_W10, K_W18, K_U15, K_U18, K_U19, K_K01, K_K02, K_K03, K_K05, K_K07, K_K08  
	Omówienie wybranych zagadnień psychoonkologicznych (psychoonkologia jako metoda wsparcia pacjenta onkologicznego. Zapoznanie z wybraną dokumentacją medyczną (ankieta EORTC, pakiet onkologiczny). Omówienie czynników epidemiologicznych wpływających na wzrost zachorowań na nowotwory złośliwe, w tym ze szczególnym uwzględnieniem zasad prawidłowego odżywiania się. Prawidłowe odżywianie, osoby zdrowej i pacjenta onkologicznego, jako metoda wsparcia i podnoszenie jakości życia
	projekt

	21
	Nauka zawodu licencjata w zakresie brachyterapii
	2
	K_W08, K_W17, K_W19, K_W20, K_U11, K_U15, K_K02, K_K07, K_K10  
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych.
Rodzaje i budowa aparatury stosowanej w brachyterapii. Rola planowania leczenia w brachyterapii. Fizyczna interpretacja badań diagnostycznych oraz brachyterapii.
Opis podstawowych cech planu leczenia, konstrukcja planu leczenia w brachyterapii we współpracy z fizykiem medycznym.
	odpowiedź ustna

	22
	Nauka zawodu licencjata w zakresie elektromedycyny
	1
	K_W39, K_W41, K_W43, K_U02
K_U09 K_U12 K_K02 K_K04 K_K09
	Zapoznanie się z budową i działaniem aparatu EKG, wprowadzenie do badań spirometrycznych ,wprowadzenie do audiometrii, zapoznanie się z organizacją pracy w pracowni EEG Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych.
Nauka wykonywania: EKG, badań spirometrycznych, badań subiektywnych- audiomteria tonalna, audiometria słowna, badań obiektywnych- otoemisja akustyczna, wykonywanie badań EEG. Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	analiza przypadku

	23
	Nauka zawodu w zakresie radiologii ogólnej cz. 1
	3
	K_W11, K_W12, K_W13, K_U01, K_U02, K_K02, K_K04, K_K09
	Zapoznanie się z pracownią Radiologii Ogólnej, aparatem do zdjęć. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Przyjmowanie skierowań, ułożenie pacjenta na stole RTG, wykonywanie zdjęć przyłóżkowych, współpraca z zespołem interdyscyplinarnym. Zajęcia praktyczne z pacjentem
	analiza przypadku

	24
	Nauka zawodu w zakresie radiologii pediatrycznej
	1
	K_W11, K_W12, K_W14, K_U02, K_U02, K_K02, K_K04, K_K09
	Omówienie przepisów BHP, ochrony radiologicznej, zasad prowadzenia dokumentacji. Zapoznanie z aparatem RTG. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Wykonywanie zdjęć RTG, praca z chorym, współpraca z zespołem interdyscyplinarnym. Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	analiza przypadku

	25
	Nauka zawodu w zakresie radiologii urazowej
	4
	K_W11, K_W12, K_W13, K_U01, K_U02, K_K02, K_K04, K_K09
	Przypomnienie zasad BHP i ochrony radiologicznej, zapoznanie się z wyposażeniem sterowni oraz gabinetu RTG Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Nauka wykonywania zdjęć, modyfikacja ułożenia chorego, pracy z chorym, współpracy z zespołem interdyscyplinarnym. Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	analiza przypadku

	26
	Nauka zawodu w zakresie radioterapii akceleratorowej
	4
	K_W01, K_W02, K_W04, K_W06, K_W08, K_W11, K_W12, K_W13, K_W15, K_W17, K_W18, K_W19, K_W20, K_W21, K_W31, K_W33, K_W38, K_W35, K_W46, K_W47,
	Zasady zachowania bezpieczeństwa w bunkrze sterowni akceleratora. Wyposażenie bunkra akceleratora. Typy unieruchomień stosowanych w radioterapii. Typy aparatów terapeutycznych oraz organizacja pracy na aparacie. Metody i techniki ułożeń pacjenta oraz podstawowe metody weryfikacji.  Weryfikacja i ocena techniki IGRT. Zarządzanie informacjami medycznymi w trakcie terapii - karta napromieniania + elektroniczna
	analiza przypadku, test

	27
	Nauka zawodu w zakresie rezonansu magnetycznego
	1
	K_W01, K_W12, K_W13, K_W15, K_W46, K_U06, K_K03, K_K04, K_K06, K_K07, K_K11, K_K12
	Zapoznanie się z BHP podczas pracy w MR
Rodzaje cewek oraz ich zastosowanie przy badaniu MR. Ułożenie pacjenta w MR, poinformowanie pacjenta o przebiegu badania, o hałasie, zabezpieczenie uszu pacjenta, podanie i prezentacja działania gruszki alarmowej. Zapoznanie się ze skierowaniem i wpisanie danych pacjenta do aparatu MR. Wybór sekwencji wraz z radiologiem. Przeprowadzenie badania, obserwacja wykonanych obrazów MR pod katem ich ostrości i czytelności (eliminacja obrazów poruszonych). Podanie kontrastu po decyzji radiologa. Zakończenie badania, pomoc w przejściu pacjenta do kabiny.
	analiza przypadku

	28
	Nauka zawodu w zakresie technik symulacyjnych w radioterapii
	1
	K_W01, K_W02, K_W04, K_W06, K_W08, K_W11, K_W12, K_W13, K_W15, K_W17, K_W18, K_W19, K_W20, K_W21, K_W31, K_W33, K_W35, K_W38, K_W46, K_W47, K_W48, K_W49, K_W50, K_W51, K_W52, K_U12, K_U14, K_U15, K_U16, K_U17, K_U18, K_U19, K_U22, K_K01, K_K02, K_K02, K_K03, K_K04, K_K05, K_K06, K_K07, K_K08, K_K09, K_K11, K_K12
	Anatomia radiologiczna. Promieniowanie jonizujące w medycynie -oddziaływanie z materią. Zasady pomiarów i analiza błędów w elektroradiologii. Aparatura w rentgenodiagnostyce i diagnostyce obrazowej. Samodzielne wykonanie symulacji planu leczenia w technice.
	analiza przypadku, test

	29
	Nauka zawodu w zakresie tomografii komputerowej
	1
	K_W01, K_W08 K_W11, K_W12, K_W13, K_U01, K_U02, K_U03, K_U06, K_K01, K_K04, K_K06, K_K11, K_K12
	Poznaje zasady zachowania bezpieczeństwa w pracowni TK, przyjęcie skierowania, pomoc w wypełnieniu ankiety przez pacjenta. Przyjęcie skierowania, pomoc w wypełnieniu ankiety przez pacjenta. Ułożenie pacjenta na stole TK, unieruchomienie. Przeprowadzenie badania TK we współpracy z lekarzem radiologiem. Podanie środka kontrastowego w przypadkach poleconych przez lekarza radiologa (pielęgniarka) za pomocą strzykawki automatycznej.
	analiza przypadku

	30
	Ochrona danych medycznych i osobowych w placówkach służby zdrowia
	1
	K_W05, K_W44, K_W10, K_U15, K_U20, K_K04, K_K06, K_K12, K_K05, K_K10 
	Źródła prawa ochrony informacji w sektorze medycznym. Podstawowe zasady ochrony danych medycznych i osobowych w Polsce i na gruncie przepisów prawa krajowego i europejskiego. Tajemnice zawodów medycznych a ochrona danych osobowych. Ochrony Danych Osobowych.
Zarządzaniem ryzykiem utraty danych przetwarzanych w służbie zdrowia.
Obowiązki zabezpieczenia przetwarzanych danych w systemach informatycznych i w zbiorach tradycyjnych. Odpowiedzialność za naruszenie przepisów o ochronie danych osobowych i medycznych. Podpis elektroniczny w służbie zdrowia. Podpis osobisty. Analiza ryzyka bezpieczeństwa danych przetwarzanych w szpitalu. Analiza typowych zagrożeń dla ochrony danych medycznych i osobowych przetwarzanych w systemach informatycznych. Fizyczne, organizacyjne i techniczne zabezpieczenie danych osobowych w systemach informatycznych. Opracowanie przykładowych procedur przetwarzania danych osobowych w systemach informatycznych. 
	projekt, odpowiedź pisemna

	31
	Ochrona radiologiczna
	4
	K_W03, K_W05, K_W17, K_W31, K_W33, K_W34, K_W35, K_W36, K_W37, K_W38, K_W50, K_U13, K_U15, K_U12 K_U18, K_U19, K_U20, K_K01, K_K03, K_K08, K_K09, K_K11
	Podstawowe wielkości dozymetrii promieniowania jonizującego jednostki.
Podstawowe zasady ochrony radiologicznej, zasada ALARA. Kontrola indywidualna i środowiskowa – dawki promieniowania jonizującego.
Wyznaczanie terenów nadzorowanych i kontrolowanych oraz strefy awaryjnej.

	odpowiedź pisemna, projekt

	32
	Oddziaływanie zewnętrznych czynników fizycznych na układy regulacji automatycznej
	2
	K_W01, K_U05, K_K08, 
	Mechanizm odbierania, przetwarzania i przewodzenia przez układy automatycznej regulacji w organizmie człowieka sygnałów środowiska zewnętrznego:
ciśnienia, temperatury, przyspieszenia, wibracji i pola elektromagnetycznego
	Zaliczenie pisemne

egzamin

	33
	Patofizjologia i patomorfologia
	2
	K_W18, K_W02, K_U18, K_U03, K_K07, K_K01

	Wprowadzenie do patologii nowotworów. Nowotwory gruczołu piersiowego i narządów płciowych kobiety-objawy, epidemiologia i diagnostyka. Omówienie preparatów histopatologicznych. Nowotwory tkanek miękkich. Nowotwory układu chłonnego. 
Nowotwory układu pokarmowego i tarczycy – objawy, epidemiologia i diagnostyka. 
Cytologia płynów z jam ciała.
	Zaliczenie pisemne 

	34
	Pierwsza Pomoc
	1
	K_W01, K_W02, K_W09, K_U03, K_U17, K_U18, K_U22, K_K04, K_K05, K_K11, K_K12 
	 Organizacja Pierwszej Pomocy - Podstawy prawne.
Bezpieczeństwo własne, poszkodowanego, miejsca zdarzenia.
Resuscytacja krążeniowo oddechowa oraz omówienie problemów internistycznych związanych z nagłym stanem zagrożenia zdrowotnego powodujące zatrzymanie krążenia.
Poszkodowany nieprzytomny.
	 projekt

	35
	Planowanie leczenia w brachyterapii
	1
	K_W08, K_W17, K_W19, K_W20, KU11, KU15, K_K02, K_K07, K_K10
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych.
Rodzaje i budowa aparatury stosowanej w brachyterapii. Rola planowania leczenia w brachyterapii. Fizyczna interpretacja badań diagnostycznych oraz brachyterapii.
Opis podstawowych cech planu leczenia, konstrukcja planu leczenia w brachyterapii we współpracy z fizykiem medycznym.
	odpowiedź pisemna

	36
	Planowanie leczenia w radioterapii
	2
	K_W20, K_U07, K_U04, K_K11, K_K10, K_K09, K_K04, K_K03, K_K02
	Proces przygotowania pacjenta do radioterapii. Proces przygotowania danych obrazowych pacjenta do planowanie leczenia radioterapii. Planowanie leczenie w trójwymiarowym systemie planowania leczenia radioterapii. Ocena, symulacja i weryfikacja planów leczenia radioterapii.
Zaawansowane techniki stosowane w radioterapii.
	test

	37
	Podstawy fizyki i techniki
	4
	K_W03, K_W08, K_W19, K_U11, K_U15, K_K02, K_K10
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych. Rodzaje i budowa stosowanej w medycynie aparatury.
Fizyczna interpretacja badań diagnostycznych oraz terapii z użyciem promieniowania jonizującego oraz prądu elektrycznego.
	odpowiedź pisemna

	38
	Podstawy informacji naukowej
	1
	K_W44, K_U19, K_U15, K_K01, 
K_K09, K_K08
	Omówienie modelu DIKW, obejmującego swoim zakresem dane, informacje, wiedzę i mądrość wg twórcy R. Ackoffa. Uzupełnienie interpretacji o spojrzenie innych badaczy. Wyjaśnienie pojęcia informacji naukowej. Omówienie wybranych pojęć prawnych, tj. prawo autorskie, własność intelektualna, cytat, plagiat. Poruszenie zagadnień związanych z dostępnością programów antyplagiatych. Rozeznanie wśród studentów, jakie źródła dotarcia do publikacji naukowych znają i stosują w praktyce. Wskazanie wybranych baz danych. 
	Wykonanie zadania,

Odpowiedź ustna

	39
	Podstawy Informatyki
	3
	K_W05, K_W44, K_U15, K_U19, K_K01, K_K06
	Wprowadzenie do informatyki: podstawowe pojęcia, zarys historii, zadania informatyki, kierunki rozwoju. System komputerowy i operacyjne. 
Zastosowania informatyki w ochronie zdrowia
	projekt, odpowiedź pisemna

	40
	Podstawy nadzoru sanitarno-epidemiologicznego
	2
	K_W09, K_W07, K_W05, K_W48, K_W34, K_W11, K_U20, K_U15, K_U12, K_K11, K_K07, K_K01
	Rozwój nadzoru sanitarno-epidemiologicznego. Zadania Państwowej Inspekcji Sanitarnej w zakresie nadzoru nad chorobami zakaźnymi. Wzory formularzy stosowane w nadzorze sanitarno-epidemiologicznym nad chorobami zakaźnymi. Podstawowe przepisy prawne dotyczące nadzoru nad zakażeniami związanymi z opieką zdrowotną. Postępowanie z odpadami medycznymi w placówkach opieki zdrowotnej. Higiena radiacyjna. Nadzór na chorobami zawodowymi w Polsce. 
	Test końcowy

Wykonanie zdania

Odpowiedź ustna

	41
	Podstawy zastosowań matematyki w elektroradiologii
	3
	K_W05, K_U14, K_U15, K_U19, K_U20, K_K01, K_K02
	Pojęcie modelu matematycznego, model graficzny, model algebraiczny i pojęcie funkcji, funkcje złożone, funkcje odwrotne, Graficzne metody przedstawiania funkcji, szkicowanie wykresu, wykresy funkcji podstawowych, asymptoty i punkty nieciągłości, przesunięcie i funkcje okresowe, wykresy funkcji odwrotnych.
	Egzamin

Kolokwium

Praca pisemna

Odpowiedź ustna

Wykonanie zadania 

	42
	Praktyka w zakresie brachyterapii
	1
	K_W19, K_W20, K_W21, K_U02, K_U07, K_K02, K_K04, K_K09,
	Zapoznanie się z zasadami BHP, funkcjonowaniem pracowni i wyposażeniem pomocniczym. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Praktyczna realizacja technik stosowanych w brachyterapii. Zajęcia praktyczne z pacjentem
	odpowiedź ustna

	43
	Praktyka w zakresie elektromedycyny
	2
	K_W39, K_W41, K_W43, K_U02
K_U09 K_U12 K_K02 K_K04 K_K09
	Zapoznanie się z budową i działaniem aparatu EKG, wprowadzenie do badań spirometrycznych, wprowadzenie do audiometrii, zapoznanie się z organizacją pracy w pracowni EEG Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Nauka wykonywania: EKG, badań spirometrycznych, badań subiektywnych- audiomteria tonalna, audiometria słowna, badań obiektywnych- otoemisja akustyczna, wykonywanie badań EEG Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	analiza przypadku

	44
	Praktyka w zakresie mammografii
	1
	K_W03, K_W11, K_W13, K_U01, K_U02, K_U04, K_K02, K_K04, K_K09
	Przyswojenie wiadomości dotyczących prawidłowego pozycjonowania ciała pacjenta do badań mammograficznych. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Nauka wykonywania mammografów, pracy z chorym, współpracy z zespołem interdyscyplinarnym Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	analiza przypadku

	45
	Praktyka w zakresie medycyny nuklearnej
	2
	K_W22, K_W23, K_W24, K_U02, K_U04, K_U08, K_K02, K_K04, K_K09
	Wprowadzenie i poznanie zasad w pracowni oraz BHP. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Poznanie zasad współpracy oraz informowania pacjenta o przebiegu badania. Zapoznanie się z systemem komputerowym. Samodzielne wykonywanie badań. Zajęcia praktyczne z pacjentem
	analiza przypadku

	46
	Praktyka w zakresie planowania radioterapii i brachyterapii
	1
	K_W17, K_W20, K_W21, K_U07, K_K02,  K_K04, K_K09
	Poznanie ogólnych zasad BHP, zdobycie wiedzy dotyczącej przygotowania planu leczenia. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Wykonywanie fuzji obrazów tomograficznych, obsługa podstawowych funkcji komputerowego systemu planowania leczenia, przygotowanie planów, zarządzanie danymi. Zajęcia praktyczne z pacjentem 
	odpowiedź ustna

	47
	Praktyka w zakresie przygotowania unieruchomień w radioterapii
	1
	K_W35, K_U04, K_K02,  K_K04, K_K09
	Wprowadzenie i poznanie zasad w pracowni oraz BHP. Poznanie zasad informowania pacjenta o przebiegu tworzenia unieruchomienia. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych 
Zapoznanie się z techniką tworzenia unieruchomień. Samodzielne wykonywanie unieruchomień. Zajęcia praktyczne z pacjentem 
	analiza przypadku, test

	48
	Praktyka w zakresie radiologii ogólnej
	1
	K_W11, K_W12, K_W13, K_U01, K_U02, K_K02, K_K04, K_K09
	Zapoznanie się z pracownią Radiologii Ogólnej, aparatem do zdjęć Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Przyjmowanie skierowań, ułożenie pacjenta na stole RTG, wykonywanie zdjęć przyłóżkowych, współpraca z zespołem interdyscyplinarnym. Zajęcia praktyczne z pacjentem
	analiza przypadku

	49
	Praktyka w zakresie radiologii pediatrycznej
	1
	K_W11, K_W12, K_W14, K_U02, K_U04,  K_K02, K_K04, K_K09
	Omówienie przepisów BHP, ochrony radiologicznej, zasad prowadzenia dokumentacji. Zapoznanie z aparatem RTG. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Wykonywanie zdjęć RTG, praca z chorym, współpraca z zespołem interdyscyplinarnym. Zajęcia praktyczne z pacjentem 
	analiza przypadku

	50
	Praktyka w zakresie radiologii urazowej
	1
	K_W11, K_W12, K_W13, K_U01, K_U02, K_U04, K_K02, K_K04, K_K09, 
	Przypomnienie zasad BHP i ochrony radiologicznej, zapoznanie się z wyposażeniem sterowni oraz gabinetu RTG Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych.
Nauka wykonywania zdjęć, modyfikacja ułożenia chorego, pracy z chorym, współpracy z zespołem interdyscyplinarnym. Zajęcia praktyczne z pacjentem
	analiza przypadku

	51
	Praktyka w zakresie radioterapii akceleratorowej
	3
	K_W05, K_W17, K_W19, K_U07, K_K02, K_K04, K_K09
	Zapoznanie się z przepisami BHP, wyposażeniem Zakładu Radioterapii, organizacją pracy. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych Ustawianie parametrów, pomoc w układaniu pacjenta, dozymetria In-vivo, dozymetria portalowa, obrazowanie MV. Zajęcia praktyczne z pacjentem
	analiza przypadku, test

	52
	Praktyka w zakresie rezonansu magnetycznego
	2
	K_W11, K_W12, K_W13, K_U05, K_U14, K_K02, K_K04, K_K09
	Omówienie zasad BHP, zapoznanie się ze skierowaniami, przeprowadzenie wywiadu z pacjentem. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Nauka pracy z rezonansem magnetycznym, ułożenie pacjenta na stole MR, pracy z chorym, przeprowadzanie badania z lekarzem radiologiem. Zajęcia praktyczne z pacjentem
	analiza przypadku

	53
	Praktyka w zakresie technik symulacyjnych w radioterapii
	1
	K_W15, K_W19, K_W21, K_U04, K_K02,  K_K04, K_K09
	Wprowadzenie i poznanie zasad w pracowni oraz BHP. Zapoznanie się z aparaturą w radioterapii. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Samodzielne wykonywanie badań i przeprowadzanie symulacji, praca z chorym, zarządzanie danymi medycznymi. Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	analiza przypadku, test

	54
	Praktyka w zakresie tomografii komputerowej
	2
	K_W11, K_W12, K_W13, K_U02, K_U04, K_K02, K_K04, K_K09
	Omówienie zasad BHP, zapoznanie się ze specyfiką pracowni TK, zapoznanie z aparaturą. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Przygotowanie pacjenta do badania, wykonywanie badań, zapoznanie się z systemem komputerowym. Zajęcia praktyczne z pacjentem
	analiza przypadku

	55
	Problemy zdrowia w skali międzynarodowej
	2
	K_W10, K_W09, K_W07, K_U21, K_U20
K_U15, K_K09, K_K08, K_K01
	Zdrowie międzynarodowe - podstawowe definicje.
Organizacje globalne działające w obszarze zdrowia i jego determinant.
Etiologia, epidemiologia, profilaktyka i międzynarodowe przedsięwzięcia wobec wybranych problemów zdrowotnych - malaria, gruźlica.
Historia walki z polio i jej wpływ na zdrowie globalne.
Międzynarodowe projekty - w tym Tanzania z Poznania.
Lekooporność jako problem bez granic - skala zjawiska, świadomość społeczna, organizacje zaangażowane w monitorowanie i przeciwdziałanie.
Nowotwory złośliwe jako problem zdrowotny populacji.
Behawioralne czynniki ryzyka. Polityka państw a zdrowie. Globalny indeks bezpieczeństwa żywnościowego, podaż żywności na świecie.
Cyfrowe nałogi jako narastający problem globalny.
Globalne inicjatywy i programy na rzecz poprawy dostępu do opieki zdrowotnej.
Kryzys kadr medycznych na świecie.
	Odpowiedź ustna

Wykonanie zadania

Zaliczenie pisemne



	56
	Promieniowanie jonizujące w medycynie
	2
	K_W04, K_W20, K_W31,  K_W33, K_U13, K_U15,

K_U19, K_K07, K_K09, K_K10, K_K10, K_K11


	Wprowadzenie do zagadnienia oddziaływania promieniowania jonizującego z materią.
Rodzaje wiązek promieniowania: fale i cząstki. Wiązka promieniowania (parametry jakościowe i ilościowe). Liczba fotonów/cząstek w wiązce, natężenie wiązki (zmiana natężenia wiązki z odległością). Energia wiązki. Masowy, elektronowy i atomowy współczynnik pochłaniania. Liniowy i ekspotencjalny współczynnik osłabienia promieniowania. Warstwa półchłonna. Wąska i szeroka wiązka promieniowania jonizującego.
Osłabienie i absorpcja, przekazywanie energii i rozpraszanie. Jonizacja ośrodka. Absorpcja energii. Oddziaływanie elektronów i jonów ciężkich z materią. Promieniowanie jonizujące zakresy energii, rodzaje promieniowania. Parametry wiązki promieniowania w opisie falowym i kwantowym (energia, natężenie. fluencja, strumień, częstotliwość, długość fali, amplituda).
	odpowiedź pisemna

	57
	Promocja zdrowia z elementami profilaktyki i edukacji zdrowotnej
	3
	K_W10, K_W07, K_U17, K_U15, K_U03, K_K09, K_K08, K_K01, 
	Definicja i zakres dziedziny profilaktyki, promocji zdrowia oraz edukacji zdrowotnej.
Pojęcia siedliska oraz jego geneza.
Fazy profilaktyki zdrowotnej.
Historia promocji zdrowia oraz założenia zawarte w międzynarodowych dokumentach dotyczących zdrowia. Główne determinanty zdrowia.
Koncepcja salutogenezy wg Aarona Antonovsky’ego. Model KAP stosowany w edukacji zdrowotnej.
Promocja zdrowia w nadciśnieniu tętniczym i alergiach.
Promocja zdrowia w kontekście chorób nowotworowych - Europejski Kodeks Walki z Rakiem – dowody naukowe, stan popularyzacji zasad, rola promotora zdrowia.
Promocja zdrowia w kontekście zagrożeń środowiskowych.
Edukacja zdrowotna i konsumencka w kształtowaniu świadomości społecznej na wybranych przykładach - rynek suplementów diety.
Zasady aktywizacji pacjenta i komunikacji z pacjentem w kontekście promocji zdrowia.
Komunikacja naukowa: jakość i mechanizmy bezpieczeństwa.
Edukacja zdrowotna na przykładzie wybranych problemów w krajach rozwijających się.
	Odpowiedź ustna

Wykonanie zdania

Odpowiedź pisemna 



	58
	Propedeutyka onkologii
	2
	K_W02, K_W10, K_W18, K_U03, K_U05, 
K_U10, K_U15, K_U17, K_K01, K_K02, K_K04, K_K05,K_K06

	ETIOLOGIA I EPIDEMIOLOGIA NOWOTWORÓW.  PROGRAMY PROFILAKTYKI NOWOTWORÓW W POLSCE. PROGRAM PROFILAKTYKI NOWOTWORÓW GŁOWY I SZYI. METODY DIAGNOSTYCZNE STOSOWANE W ONKOLOGII. OBJAWY CHORÓB NOWOTWOROWYCH. METODY SKOJARZONEGO I WIELOKIERUNKOWEGO LECZENIA NOWOTWORÓW.  PODSTAWY CHIRURGII. METODY SKOJARZONEGO I WIELOKIERUNKOWEGO LECZENIA NOWOTWORÓW.  PODSTAWY RADIOTERAPII, CHEMIOTERAPII, HORMONOTERAPII. METODY SKOJARZONEGO I WIELOKIERUNKOWEGO LECZENIA NOWOTWORÓW. PODSTAWY IMMUNOTERAPII. BÓL NOWOTWOROWY I OPIEKA PALIATYWNA W ONKOLOGII. 
	Wykonanie zadania,

Test końcowy

	59
	Propedeutyka Zdrowia Publicznego
	3
	K_W10, K_W07, K_W02, K_U15, K_K08

	Istota zdrowia publicznego.
Epidemiologia i demografia w zdrowiu publicznym.
Choroby zakaźne i szczepienia ochronne jako problem zdrowia publicznego.
Palenie tytoniu i jego następstwa jako problem zdrowia publicznego.
Karmienie piersią i jego promocja jako problem zdrowia publicznego.
Wcześniactwo jako współczesny problem zdrowia publicznego.
Choroby przenoszone drogą płciową jako problem zdrowia publicznego.
Wybrane choroby odzwierzęce jako problem zdrowia publicznego.
Otyłość i niedożywienie jako problem globalny vs zaburzenia odżywiania w krajach rozwiniętych.
Wybrane choroby psychiczne i aktualna sytuacja epidemiologiczna.
Choroby dietozależne i metody oceny stanu odżywienia.
	Test końcowy

Odpowiedź ustna

Zaliczenie pisemne 

	60
	Przedmiot do wyboru: 

a) Rentgenodiagnostyka i diagnostyka obrazowa- radiologia

b) Współczesne metody obrazowania w medycynie
	5
	K_W01, K_W08, K_W11, K_W12, K_W13, K_W15, K_W16, K_U01, K_U02, K_U03, K_U04, K_U05,  K_K01, K_K02, K_K03, 
	Diagnostyka obrazowa układu oddechowego. Diagnostyka obrazowa śródpiersia, serca i dużych naczyń. Diagnostyka obrazowa przewodu pokarmowego i narządów miąższowych jamy brzusznej. Diagnostyka obrazowa układu moczowo-płciowego. Obrazowanie w neuroradiologii. Obrazowanie narządów głowy i szyi.
Obrazowanie układu kostno-stawowego.
Diagnostyka gruczołu piersiowego.
Diagnostyka schorzeń klatki piersiowej – rtg, KT, MR, metodyka badań, ocena przypadków klinicznych. Metodyka badań przewodu pokarmowego – ocena przypadków klinicznych.
Metodyka badań narządów miąższowych jamy brzusznej – ocena przypadków klinicznych. Układ moczowo – płciowy, metodyka badań, ocena przypadków klinicznych. Neuroradiologia – metodyka badań, ocena przypadków klinicznych. Diagnostyka schorzeń rejonu głowy i szyi – ocena przypadków klinicznych.
Obrazowanie układu kostno-stawowego na wybranych przypadkach klinicznych.
Diagnostyka chorób piersi – metodyka badania – mammografia, usg, MR.
	odpowiedź ustna, projekt, test

	61
	Przedmiot do wyboru: 

a) Radioterapia- zagadnienia kliniczne

b) Zastosowanie radioterapii w leczeniu onkologicznym
	3
	K_W19, K_U07, K_K07, 
	 Wprowadzenie i technologie związane  z radioterapią, wskazania do leczenia i planowe przeprowadzenie leczenia w poszczególnych jednostkach chorobowych. Etapy procesu radioterapii.
	Odpowiedź pisemna

	62
	Przedmiot do wyboru: 

a) Brachyterapia- zagadnienia kliniczne

b) Brachyterapia w leczeniu nowotworów
	1
	K_W04, K_W18, K_W19, K_W20, K_U04, K_U07, K_U11, K_K01, K_K03, K_K06, K_K11, K_K12
	Zapoznanie się z trybem pracy w pracowni brachyterapii, Zapoznanie się z zasadami BHP i ochrony radiologicznej, Wyposażenie sterowni pracowni brachyterapii, Typy aparatów do brachyterapii(LDR, PDR, HDR). Przygotowanie pacjenta do zabiegu aplikacji w brachyterapii, Zasady aplikacji i rodzaje aplikatorów w różnych rozpoznaniach klinicznych. Przyjęcie pacjenta i wykonanie obrazowania aplikatorów przy użyciu różnych metod obrazowania, Przeprowadzenie procesu planowania leczenia i jego realizacja, Kontrola przebiegu procesu leczenia z wydaniem odpowiednich komend pacjentowi. Łączenie brachyterapii z innymi metodami leczenia- teleterapia, chemioterapią, hipertermia i odpowiednia przygotowanie pacjenta do tych procedur z punktu widzenia elektroradiologa.
	odpowiedź pisemna

	63
	Przedmiot do wyboru: 

a) Nauka zawodu w zakresie radioterapii- brachyterapia

b) Nauka zawodu w zakresie radioterapii- teleradioterapia
	1
	K_W08, K_W17, K_W19, K_W20, K_U11, K_U15, K_K02, K_K07, K_K10
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych. Rodzaje i budowa aparatury stosowanej w brachyterapii. Rola planowania leczenia w brachyterapii. Fizyczna interpretacja badań diagnostycznych oraz rachyterapii.
Opis podstawowych cech planu leczenia, konstrukcja planu leczenia w brachyterapii we współpracy z fizykiem medycznym.
	odpowiedź ustna

	64
	Przedmiot do wyboru:

a) Opieka paliatywna u chorych w zaawansowanej chorobie nowotworowej

b) Zaawansowana choroba nowotworowa: rola opieki paliatywnej w interdyscyplinarnym ujęciu
	1
	K_W02, K_W06, K_U03, K_U17, K_U20, K_U21, K_K05
	Wprowadzenie do zajęć, zasady opieki paliatywnej, stan opieki paliatywnej w Polsce. Wyzwania i problemy. Definicja i zasady uznawania osoby przewlekle chorej za znajdującą się w stanie terminalnym, zasady prowadzenia opieki paliatywnej, system opieki paliatywnej dla dzieci i dorosłych. Ból: Fizjologiczne podstawy odczuwania bólu, rodzaje bólu, zmniejszanie odczuwania bólu - sposoby farmakologiczne i inne niż farmakologiczne. Walka z bólem, etyczne problemy związane z prowadzeniem leczenia przeciwbólowego, system zorganizowanego leczenia bólu. Możliwości pomocy psychologicznej chorym i ich rodzinom, a także sposoby oceny jakości życia i jakości opieki paliatywnej nad pacjentami w terminalnym okresie choroby. 

Metody zwalczania bólu oraz przywracania w miarę prawidłowych czynności organizmu za pomocą radioterapii, chemioterapii, leczenia hormonalnego, chirurgicznego. Psychospołeczne i duchowe aspekty opieki paliatywnej.
	Odpowiedź pisemna, test

	65
	Przedmiot do wyboru:

a) Rentgenodiagnostyka i diagnostyka obrazowa- koszty świadczeń

b) Ustalanie kosztów świadczenia medycznego
	1
	K_W09, K_W17, K_W52, K_U14, K_U15, K_K01, K_K07
	Przedstawienie zasad ewidencjonowania kosztów w komórkach organizacyjnych.
Omówienie klasyfikacji stosowanych w medycynie oraz składowych kosztowych procedur medycznych. Przygotowanie danych do wyceny świadczenia medycznego.
	test

	66
	Przedmiot do wyboru: 

a) Nauka zawodu w zakresie medycyny nuklearnej

b) Nauka zawodu w zakresie diagnostyki i terapii radioizotopowej
	3
	K_W22, K_W23, K_W24, K_W25, K_W26, K_W27, K_W28, K_W29, K_W30, K_U08, K_U17, K_U18, K_K02, K_K03, K_K10
	Fizjologiczne podstawy gromadzenia radiofarmaceutyków w narządach prawidłowych i zmianach chorobowych. Badania nieodwzorowujące. Scyntygrafia tarczycy, układu kostnego i mózgu. Kardiologia nuklearna, badania płuc, nerek wątroby. Badania PET w onkologii, kardiologii i neurologii. Badania radioizotopowe w onkologii. Przypadki kliniczne – układ kostny, tarczyca, kardiologia, nerki. Przypadki kliniczne – płuca, wątroba, onkologia. Przypadki kliniczne – badania FDG-PET. Samodzielne wykonywanie procedur diagnostycznych. Praca w zespole interdyscyplinarnym.
	analiza przypadku

	67
	Przedmiot do wyboru:                                    a) Epidemiologia nowotworów na świecie b) Epidemiologia nowotworów w Polsce
	1
	K_W05, K_W10, K_W18, K_U15, K_U18, K_U19, K_U20, K_K01, K_K02, K_K03, K_K07, K_K08 
	Omówienie aktualnej sytuacji epidemiologicznej nowotworów złośliwych na Świecie i w Polsce, przybliżenie podstawowych pojęć/definicji epidemiologicznych oraz porównywalność i jakość danych (wykład, seminaria).
Analiza wpływu czynników wewnętrznych i zewnętrznych na występowanie nowotworów złośliwych. Analiza zachorowalności, umieralności i przeżyć 5-cio letnich dla wybranych umiejscowień (wykład, seminaria, praca w grupach na danych statystycznych).
	projekt

	68
	Psychologia
	2
	 K_K02, K_K05, K_W06, K_U17, K_K02, K_K05, K_W06, K_U17
	Psychologia jako nauka. Szkoły i koncepcje psychologiczne. Elementy psychiki człowieka. Mechanizmy wpływu społecznego. Stres i wypalenie zawodowe


	Odpowiedź ustna, test 

	69
	Radiobiologia
	2
	K_W04, K_W18, K_W38, K_U04, K_U13, K_U18, K_K01, K_K03, K_K11 
	Rola radioterapii i radiobiologii w leczeniu pacjentów chorych na nowotwory. Rola radioterapii w leczeniu schorzeń nienowotworowych. Charakterystyka uszkodzeń DNA w wyniku działania promieniowania jonizującego. Rodzaje śmierci komórki, krzywe przeżycia komórkowego. Wzrost guza nowotworowego. Frakcje komórek. Odpowiedź na napromienianie. Frakcjonacja. Różnice w dawkach frakcyjnych. Patogeneza uszkodzeń tkanek zdrowych. Efekt objętości i efekt tlenowy w radioterapii. Radiouczulacze i radioprotektory. Radioterapia spersonalizowana. Wtórne nowotwory po napromienianiu. Protony i inne jony w leczeniu nowotworów.
	odpowiedź ustna

	70
	Radiobiologia w radioterapii
	1
	K_W01, K_W04, K_W31, K_W32, K_U15, K_U18, K_U20, K_K02, K_K03, K_K06, K_K11, K_K12, 
	Budowa komórki, cykl komórkowy. DNA: budowa, uszkodzenia wywoływane przez promieniowanie jonizujące, procesy naprawy. Organizacja tkanek i rodzaje odczynów popromiennych (na poziomie molekularnym). Programowana śmierć komórki, nekroza. Hodowle komórkowe. Linie komórkowe, w tym linie nowotworowe. Ocena żywotności komórek z uwzględnieniem mikroskopii. Techniki pomiaru kinetyki komórek w hodowli (fazy cyklu komórkowego). Ocena apoptozy. Ocena radiowrażliwości. Krzywe przeżycia. Test klonogenny. Podstawowe mechanizmy analizy uszkodzeń DNA.
	odpowiedź ustna

	71
	Radiofarmakologia
	1
	K_W22, K_W27, K_W30, K_U08, K_U18, K_K02, K_K03, K_K10
	Praktyczne metody otrzymywania radioizotopów w pracowni izotopowej. Zasada ALARA oraz podstawowe zasady ochrony radiologicznej. Zasady przechowywania i przygotowywania radiofarmaceutyków. Zasady obsługi generatora Mo/T c, aktywnościomierza oraz urządzeń pomocniczych w pracowni izotopowej. Radiofarmaceutyki narządowe w klasycznej medycynie nuklearnej. Radiofarmaceutyki w badaniach PET. Metody kontroli jakości radiofarmaceutyków.
Poznanie elementów dokumentacji związanej z przygotowaniem preparatów radiofarmaceutycznych. Zasady bezpiecznej pracy ze źródłami oraz postępowanie awaryjne. Obsługa generatora Mo/Tc, kontrola jakości eluatu.
Obsługa aktywnościomierza, przygotowanie radiofarmaceutyku. Obsługa dyspensera, komory laminarnej. Zasady dozowania radiofarmaceutyków.
	odpowiedź ustna, test

	72
	Radioterapia i leczenie skojarzone chorób nowotworowych
	1
	K_W18, K_U05, K_K01, K_K07, K_K09 
	Leczenie skojarzone w onkologii rozwój metod leczenia na wybranych przykładach klinicznych. Rola radioterapii w interdyscyplinarnym leczeniu nowotworów. Podstawowe metody leczenia onkologicznego, chirurgia, radioterapia, chemioterapia, hormonoterapia, immunoterapia. Zalety i wady leczenia neoadjuwantowego, adjuwantowego i skojarzonego jedno-czasowo. Rak głowy i szyi: leczenie skojarzone (chirurgia, radioterapia, chemioterapia). Rak prostaty: leczenie skojarzone (chirurgia, radioterapia, hormonoterapia).
	odpowiedź pisemna, test

	73 
	Rejestracja i klasyfikacja zdarzeń niepożądanych w radioterapii
	1
	K_W11, K_W12, K_W22, K_W45, K_U04, K_U18, K_K07,  K_K09, K_K10, K_K11
	Regulacje prawne dotyczące zdarzeń niepożądanych w radioterapii, rentgenodiagnostyce i medycynie nuklearnej. Rodzaje i przyczyny zdarzeń niepożądanych w radioterapii, rentgenodiagnostyce i medycynie nuklearnej).  Raportowanie zdarzeń niepożądanych w radioterapii na podstawie wybranych formularzy i baz rejestracji zdarzeń niepożądanych. Klasyfikacja zdarzeń niepożądanych oraz rekomendacje do klasyfikacji.
	test

	74
	Rentgenodiagnostyka i diagnostyka obrazowa- ewidencja i kodowanie świadczeń
	1
	K_W09,K_W17, K_W52, K_U14, K_U15, K_K01, K_K07
	Przedstawienie zasad ewidencjonowania kosztów w komórkach organizacyjnych. Omówienie klasyfikacji stosowanych w medycynie oraz składowych kosztowych procedur medycznych. Przygotowanie danych do wyceny świadczenia medycznego
	test

	75
	Rentgenografia
	7
	K_W11, K_W12, K_W13, K_W15, K_W35, K_W47, K_W48, K_U01, K_U02, K_U04, K_U05, K_U06, K_U11, K_U17, K_U20, K_K04, K_K09, K_K10, K_K11, K_K12
	Wyposażenie pracowni rentgenowskiej. Obsługa aparatu rentgenowskiego. Terminologia i definicje pojęć dotyczących projekcji rentgenowskich. Osie i płaszczyzny ciała. Kostne punkty topograficzne. Zasady dotyczące wykonywania zdjęć rentgenowskich i kolejność czynności związanych z wykonaniem badania na podstawie skierowania i dokumentacji. Ułożenia w obrębie kończyny górnej i obręczy barkowej. Ułożenia w obrębie kończyny dolnej i obręczy miednicznej. Ułożenia w obrębie kręgosłupa. Ułożenia narządów i kości klatki piersiowej. Ułożenia w obrębie czaszki. Ułożenia w obrębie jamy brzusznej. Badania kontrastowe, neurologiczne, mammografia, badania radiologiczne w pediatrii. Badania radiologiczne w stomatologii.
	Odpowiedź ustna, analiza przypadku

	76
	Statystyczna analiza danych
	2
	K_W05, K_U15, K_U19, K_U20, K_K01, K_K02, K_K09, K_K10

	Planowanie badania. Przygotowanie krótkiego planu oraz streszczenia projektu badawczego w dedykowanym oprogramowaniu (profesjonalna edycja tekstu). Statystyka opisowa. Testy statystyczne.
	Wykonanie zadania

Zaliczenie pisemne

	77
	Terapia izotopowa
	2
	K_W50, K_W49, K_W33, K_W31, K_W30
K_W29, K_W22, K_U18, K_U08, K_K11
	Ocena wskazań i przeciwwskazań terapii izotopowej. Ocena możliwości stosowania klinicznego radioizotopów; ocena przydatności badań radioizotopowych w diagnozowaniu patologii. Zastosowanie metod izotopowych w endokrynologii i onkologii. Zastosowanie terapeutyczne radioizotopów
	Odpowiedź ustna

Test końcowy

Egzamin

Kolokwium

Prezentacja

Wykonanie zadania 



	78
	Testy kontroli jakości w elektroradiologii
	3
	K_W11, K_W12, K_W15, K_W33, K_W44, K_W45, K_W48, K_W51, K_U03, K_U10, K_U11, K_U12, K_U18, K_U19, K_K03, K_K07, K_K09, K_K11 
	Podstawa prawna w zakresie wykonywania testów kontroli jakości w Polsce. Aspekty fizyczne wykonywania testów kontroli jakości. Testy kontroli jakości w pracowni rentgenowskiej. Testy kontroli jakości w pracowni mammograficznej. Testy kontroli jakości w pracowni tomograficznej.
	projekt, test

	79 
	Wiedza o komunikowaniu
	1
	K_W09, K_U03, K_K02
	Ogólne zasady komunikowania się – komunikacja werbalna, niewerbalna.
Recepcja, rozmowa telefoniczna, pacjent –lekarz Seminaria
Rozmowy służbowe w firmie.
Public relations i media relations.
	Test końcowy 

	80
	Wychowanie fizyczne
	2
	K_W10, K_U18, K_K09
	Kształtowanie sprawności fizycznej wykorzystując różne przyrządy i przybory.
Nauczanie i doskonalenie elementów technicznych w zespołowych grach sportowych.
Kształtowanie właściwości motorycznych.
Wykorzystanie różnych form rekreacji ruchowej w kształtowaniu sprawności fizycznej.
Trening cardio w usprawnianiu i w kształtowaniu prawidłowej sylwetki ciała.
	Wykonanie zadania

	81
	Zaawansowane metody radioterapii- przegląd metod
	1
	K_W49, K_U04, K_K07, K_K09, K_K10, K_K11 
	Napromieniania całego ciała- aspekty kliniczne i techniczno-fizyczne. Napromieniania całego ciała elektronami. 
	test

	82
	Zakażenia wewnątrzszpitalne
	1
	K_W02, K_W48, K_W07, K_U20, K_U17, K_U15, K_U05, K_K02, K_K01, K_K07

	Epidemiologia zakażeń szpitalnych - źródła i rezerwuar drobnoustrojów w środowisku szpitalny, drogi szerzenia się zakażeń, zapobieganie i zwalczanie zakażeń szpitalnych. Kontrola zakażeń szpitalnych. Organizacja zespołów. Dezynfekcja jako element zapobiegania zakażeniom szpitalnym. Sterylizacja jako element zwalczania zakażeń szpitalnych. Zakażenie ran pooperacyjnych, zapobieganie, leczenie. Zakażenia uogólnione, szpitalne zapalenie płuc i dolnych dróg oddechowych, zakażenia dróg moczowych, zakażenia grzybicze. Zakażenia łożyska, krwi, zakażenia szpitalne u noworodków. Zakażenia przenoszone drogą pozajelitową i wertykalną.


	Wykonanie zadania 



	83
	Zasady pomiarów i analiza błędów w rentgenodiagnostyce
	3
	K_W03, K_W08, K_W19, K_U11, K_U15, K_K02, K_K10
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych. Rodzaje i budowa stosowanej w medycynie aparatury. 
Rodzaje i sposób prowadzenia pomiarów rentgenodiagnostyce oraz towarzyszące im błędy. 
Zasady współpracy specjalistów różnych dziedzin w rentgenodiagnostyce. 
	test

	84
	Nauka zawodu licencjata w zakresie USG
	1
	K_U04

K_U06

K_U023

K_W12

K_W053
K_K02

K_K04
K_K09


	Zapoznanie się z zasadą działania aparatury ultrasonograficznej.
Zdobycie wiedzy z zakresu ultrasonografii.
Wprowadzenie do wykonywania badan ultrasonograficznych w tym nauka wykonywania wskaźnika kostka-ramię.
Umiejętność obsługi aparatury ultrasonograficznej w tym dokonanie wyboru optymalnych parametrów obrazowania badań. ultrasonograficznych.

Poznanie zasad współpracy oraz informowania pacjenta o przebiegu badania.
	odpowiedź ustna

	85
	Nauka zawodu w zakresie radiologii ogólnej cz. 2
	1
	K_U02
 K_U04

K_U06
K_U11

K_U023

K_W12

K_W13

K_W036

K_W46

K_W053

K_K02

K_K04
K_K09


	Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych, dotyczących terminologii oraz podstaw fizycznych ultrasonografii.

Przypomnienie budowy i zasad działania aparatu ultrasonograficznego. 
Poznanie procesu przygotowania pacjenta do badań z zakresu ultrasonografii.
Wprowadzenie do wykonywania badań ultrasonograficznych w tym badań z zakresu ultrasonografii dopplerowskiej z wykorzystaniem technik: kolorowego dopplera oraz dopplera spektralnego.
Wprowadzenie do wykonywania ultrasonografii dopplerowskiej tętnic szyjnych i kręgowych. 
Zajęcia praktyczne z pacjentem.

              Umiejętność efektywnej pracy w zespole                   interdyscyplinarnym, współpracy z chorym.
	odpowiedź ustna


* sposób i metody oceny i weryfikacji zakładanych efektów uczenia się:
	METODA OCENY EFEKTÓW UCZENIA SIĘ


	odpowiedź ustna

	odpowiedź pisemna

	test

	projekt (np. raport, protokół itp.)

	analiza przypadku

	esej

	portfolio

	OSCE/OSPE

	DOPS (direct observation of procedural skills)

	Mini - CEX

	


	METODA OCENY EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	OPIS

	test
	forma pisemna obejmująca pytania wielokrotnego wyboru (MCQs), pytania wielokrotnej odpowiedzi (MRQs), 
pytania typu Extended Matching Items (EMIs) <student wybiera odpowiedź spośród dłuższej kafeterii krótkich odpowiedzi (od 5 do 26, zwykle 8), ukierunkowane klinicznie>, pytania krótkich odpowiedzi (SAQs) student samodzielnie wpisuje krótkie odpowiedzi (1-2 słowa).

	esej
	refleksyjna forma pisemna, opatrzona kryteriami oceny, wymagająca od studenta twórczej odpowiedzi na zadany temat. Pozwala zweryfikować złożone umiejętności trudne do oceny innymi metodami, takie jak argumentacja, przetwarzanie informacji lub wykorzystywanie ich w nowym kontekście.

	portfolio
	zbiór udokumentowanych osiągnięć i pracy studenta potwierdzających proces uczenia się, jego postęp oraz refleksję studenta odnośnie doświadczeń edukacyjnych. Może obejmować np. opisy przypadków, wykaz przeprowadzonych procedur, dokumentację przeprowadzonych rozmów z pacjentami, projekty czy refleksyjne eseje.

	OSCE/OSPE
Objective Structured Clinical/Practical Examination


	używany do oceny podstawowych umiejętności klinicznych, technicznych lub komunikacyjnych. Studenci oceniani są na przestrzeni określonej liczby stacji, pomiędzy którymi się rotują. Stacje mogą obejmować udział m.in. prawdziwych lub symulowanych pacjentów, manekinów, symulatorów lub trenażerów. Ocena przeprowadzana jest z wykorzystaniem checklisty lub tzw. global rating.

	DOPS (direct observation of procedural skills)
	obserwacja wsparta ustrukturyzowaną skalą oceny służącą do ewaluacji i udzielenia feedbacku odnośnie wykonywanych przez studenta procedur praktycznych. Zwykle obejmują one ogólną wiedzę na temat procedury, świadomą zgodę pacjenta, przygotowanie do procedury, zachowanie zasad aseptyki, umiejętności techniczne, postępowanie po procedurze oraz umiejętności komunikacyjne.

	Mini - CEX
	cykl oparty o wielokrotne krótkie kilkunastominutowe obserwacje studenta podczas różnych zajęć klinicznych w odniesieniu m.in. do zbierania wywiadu, badania przedmiotowego, interpretacji ich wyników czy profesjonalizmu i podejścia do pacjenta.
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