Program studiów

na kierunku elektroradiologia
Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

studia drugiego stopnia niestacjonarne

od cyklu kształcenia rozpoczynającego się od roku akademickiego 2025/2026
Część A. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW
1. Koncepcja kształcenia (zgodna ze strategią Uniwersytetu oraz zapotrzebowaniem społeczno-gospodarczym, uwzględniająca przyporządkowanie kierunku do dyscypliny lub dyscyplin, do których odnoszą się efekty uczenia się, ze wskazaniem dyscypliny wiodącej)
	Elektroradiologia jest kierunkiem studiów, który został uruchomiony w odpowiedzi na zapotrzebowanie na rynku pracy w zakresie nauk medycznych. Elektroradiologia została przyporządkowana do dwóch dyscyplin, do których odnoszą się efekty uczenia się: nauk medycznych (wiodąca) oraz nauk o zdrowiu. Uruchomienie kierunku Elektroradiologia wpisuje się niezaprzeczalnie w strategię rozwoju Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu. Program studiów oparty jest na europejskich i światowych programach akademickich w zakresie elektroradiologii. Wysoki poziom zdobywanej wiedzy zapewnia wyspecjalizowana kadra, posiadająca imponujące osiągnięcia naukowe. Kształcenie specjalistów z zakresu elektroradiologii umożliwi prowadzenie innowacyjnych badań naukowych istotnych dla gospodarczego rozwoju regionu.  Elektroradiolodzy odpowiedzialni w swojej pracy za obsługę aparatury radiodiagnostycznej, radioterapeutycznej i elektromedycznej działają na rzecz społeczności lokalnych                      i regionalnych. Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego kształci studentów       z zakresu nauk medycznych w oparciu o nowoczesne metody nauczania na najwyższym poziomie. Absolwenci Uniwersytetu będą stanowić konkurencję na rynku pracy, a zdobyta przez nich wiedza i doświadczenie potwierdzą prestiżowy poziom Uczelni.


2. Ogólne cele kształcenia (w tym uzasadnienie utworzenia/prowadzenia studiów na określonym kierunku, poziomie i profilu)
	Kierunek Elektroradiologia został uruchomiony ze względu na ogromną potrzebę na rynku pracy oraz stale rozwijający się sektor usług medycznych.  Dzięki zawartym w programie praktykom i zdobytym w trakcie nich doświadczeniu, studenci po ukończeniu edukacji są przygotowani do pracy np. w  zakładach i pracowniach diagnostyki obrazowej, zakładach medycyny nuklearnej i zakładach fizyki medycznej.


3. Sylwetka absolwenta (opis kwalifikacji absolwenta w odniesieniu do zakładanych efektów uczenia się) 
	Absolwent studiów II stopnia na kierunku Elektroradiologia jest gotów do:
1) Współpracowania z pacjentem oraz zespołem interdyscyplinarnym celem udzielenia świadczenia medycznego z zakresu diagnostyki obrazowej (rentgenodiagnostyki klasycznej, zaawansowanych metod radiologicznych takich jak tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny), elektromedycyny (elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii, audiometrii, metod bioimpedacyjnych), densytometrii, radioterapii (tele- i brachyterapii), medycyny nuklearnej, radiologii interwencyjnej. 

2) Prowadzenia dokumentacji medycznej związanej z ww. świadczeniami.

3) Stosowania przepisów ochrony radiologicznej, kontroli jakości, bezpieczeństwa                i higieny pracy, ochrony przeciwpożarowej oraz ochrony środowiska. 

4) Wykonywania testów podstawowych aparatury diagnostycznej.

5) Przygotowania zgromadzonych danych medycznych do oceny lekarskiej.

6) Stosowania języka angielskiego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego Rady Europy oraz posługiwania się językiem specjalistycznym z zakresu nauk medycznych i fizycznych.
Powinien ponadto być przygotowany do podjęcia nauki na studiach III stopnia.


4. Nazwa kierunku studiów (adekwatna do zakładanych efektów uczenia się)
	Elektroradiologia


5. Poziom studiów (studia pierwszego stopnia, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie, studia inżynierskie)
	Studia drugiego stopnia



6. Forma lub formy studiów (studia na tym samym kierunku studiów, prowadzone w formie stacjonarnej i niestacjonarnej powinny umożliwić studentowi uzyskanie tych samych efektów uczenia się)
	Niestacjonarne



7. Profil studiów (ogólnoakademicki lub praktyczny)
	Ogólnoakademicki


8. Przyporządkowanie kierunku studiów do dyscypliny lub dyscyplin (do których odnoszą się efekty uczenia się, ze wskazaniem dyscypliny wiodącej) 

	100%

	DYSCYPLINA 1         
	%
	DYSCYPLINA 2
	%
	DYSCYPLINA 3
	%

	WIODĄCA
	
	
	
	
	

	 Nauki medyczne
	60
	Nauki o zdrowiu
	40
	 
	 


9. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata

	Kandydat powinien posiadać umiejętność planowania, przygotowywania, prowadzenia, dokumentowania i oceny oraz koordynacji zadań pracownika ochrony zdrowia w stopniu elektroradiologa u chorych w stanie zdrowia i choroby. Kandydat potrafi dokonać wstępnej diagnozy pacjenta i dobrać właściwe postępowanie diagnostyczne bądź terapeutyczne kierując się pogłębioną wiedzą z zakresu elektroradiologii.  Kandydat powinien znać i rozumieć podstawy fizyczne elektroradiologii.


10. Kryteria kwalifikowania kandydatów oraz przeprowadzania postępowania kwalifikacyjnego

	· Od kandydatów wymagany jest dyplom licencjata kierunku lub specjalności elektroradiologia.

· Obowiązuje konkurs ocen ze studiów pierwszego stopnia. 
· Od kandydatów wymagane jest zaświadczenie o osiągniętej średniej ocen 
z wszystkich przedmiotów zakończonych egzaminem na studiach pierwszego stopnia.
· W przypadku uzyskania przez większą liczbę kandydatów takiej samej ilości punktów, jak kandydat znajdujący się na ostatnim miejscu do przyjęcia, zgodnie z limitem uchwalonym przez Senat Uniwersytetu, zostanie zastosowane dodatkowe kryterium przyjęć, a mianowicie będzie to końcowa ocena ze studiów I stopnia wpisana na dyplomie tych studiów.



11. Zasady i warunki ukończenia studiów

	W procesie kształcenia się studentów- następujące metody weryfikacji efektów uczenia się: 

·    Sprawdzanie i ocenianie formatywne wiedzy i umiejętności jej zastosowania 
w praktyce odbywa się w oparciu o zaliczenia, prezentacje oraz egzaminy ustne lub testowe niestandaryzowane lub standaryzowane, prezentację portfolio 
z uwzględnieniem założonych efektów kształcenia.
·    Sprawdzanie i ocenianie sumatywne umiejętności praktycznych odbywa się 
w oparciu o zaliczenia praktyczne z udziałem pacjentów lub z użyciem fantomu antropomorficznego, a także opisów przypadków klinicznych, na podstawie których student diagnozuje problem pacjenta, ustala cele działań terapeutycznych i przedstawia plan postępowania dotyczącego diagnostyki obrazowej lub terapii.
· Sprawdzenie i ocenianie w toku egzaminu dyplomowego na podstawie odpowiedzi na wylosowane 3 pytania (2 mają na celu sprawdzenie wiedzy zdobytej w całym okresie studiów drugiego stopnia, 1 pytanie nawiązuje do pracy magisterskiej).



12. Możliwości zatrudnienia (typowe miejsca pracy) i kontynuacji kształcenia przez absolwentów

	Typowe miejsca pracy magistra Elektroradiologii to:

- zakłady i pracownie diagnostyki obrazowej: rentgenodiagnostyki klasycznej (w tym: mammografii oraz radiografii stomatologicznej), tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego;

-pracownie elektromedyczne: badanie elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii, audiometrii;

- pracownia densytometryczna;

- zakład radioterapii (tele – i brachyterapii);

- zakład fizyki medycznej;

- zakład medycyny nuklearnej (w tym: pracowni radiochemicznej);

- pracownie radiologii interwencyjnej.

Możliwość kontynuacji kształcenia na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich).


13. Praktyki zawodowe (zasady i forma odbywania praktyk zawodowych, jeśli program je przewiduje)

	W celu rozwinięcia praktycznych umiejętności, niezbędnych do wykonywania zawodu elektroradiologa, każdy student musi odbyć praktyki zawodowe pod kierunkiem nauczyciela akademickiego lub osoby wyznaczonej przez kierownika placówki, w której praktyki są realizowane. Czas trwania praktyk wynosi 175 godzin, w tym: 75 godzin podczas I roku studiów, 100 podczas II (dotyczy zarówno studiów stacjonarnych, jak i niestacjonarnych). Uczelnia ma prawo zwiększyć liczbę godzin praktyk lub przesunąć liczbę godzin 
w wymienionych placówkach w zależności od lokalnych możliwości i potrzeb. 

Student otrzymuje łącznie 7 punktów ECTS za odbycie praktyk zawodowych.


Część B. INFORMACJE PODSTAWOWE O KIERUNKU

1. Tytuł zawodowy nadawany absolwentom: magister elektroradiologii
2. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:  7
3. Liczba semestrów: 4
4. Łączna liczba punktów ECTS:120
5. Łączna liczba godzin zajęć: 1257 (+1828h samokształcenie)
	Łączna Liczba ECTS z bezp. udziałem nauczycieli
	% ECTS z bezp. udziałem nauczycieli w łącznej liczbie ECTS programu studiów

	45
	37,5


6. Łączna liczba pkt ECTS zajęć z bezpośrednim 

udziałem nauczycieli: 
7. Liczba punktów ECTS zajęć z dziedziny nauk humanistycznych i społecznych (min. 5 pkt. ECTS w przypadku kierunku przyporządkowanego do dyscyplin w ramach dziedzin innych niż nauki humanistyczne i społeczne): 18
8. Wymiar oraz liczbę punktów ECTS praktyk zawodowych (jeżeli program je przewiduje):
	ECTS
	Wymiar

(liczba godzin)

	7
	175


Część C. INFORMACJE SZCZEGÓŁOWE O KIERUNKU

1. Efekty uczenia się (jednakowe dla obu form studiów) 
	Lp.
	Kierunkowe efekty uczenia się lub standardy kształcenia 
	Odniesienie do PRK

	WIEDZA

	K_W001
	Znajomość pojęć związanych ze zdrowiem i chorobą.
	P7S_WK

	K_W002
	Znajomość historii i znaczenia rozwoju rehabilitacji w Polsce i na świecie.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W003
	Znajomość  różnic pomiędzy podstawowymi terminami związanymi z kompleksowym  procesem rehabilitacji
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W004
	Znajomość  różnic pomiędzy działaniem  różnych zabiegów fizykoterapeutycznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W005
	Znajomość kulturowych i społecznych uwarunkowań  zdrowia, choroby, niepełnosprawności.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W006
	Znajomość podstaw psychoonkologii oraz roli arteterapii w psychoonkologii
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W007
	Znajomość podstawowych mechanizmów funkcjonowania społeczeństwa
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W008
	Znajomość głównych pojęć i stanowisk bioetycznych oraz wybranych problemów współczesnej bioetyki
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W009
	Znajomość etycznych i prawnych uwarunkowań zawodu Elektroradiologa.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W010
	Znajomość terminologii prawa, ogólnych zagadnień w zakresie rodzajów prawa ze szczególnym uwzględnieniem prawa autorskiego
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W011
	Znajomość obowiązujących regulacji prawnych dotyczących zawodu Elektroradiologa.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W012
	Znajomość fizycznych, technicznych i organizacyjnych metod zabezpieczenia danych medycznych i osobowych
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W013
	Znajomość podstawowych aktów prawnych, norm i zaleceń krajowych oraz międzynarodowych w zakresie funkcjonowania systemu ochrony danych medycznych i osobowych w jednostkach służby zdrowia.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W014
	Znajomość aspektów historycznych, organizacyjnych i prawnych funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotnej.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W015
	Znajomość założeń i kierunków reformy systemu ochrony zdrowia w Polsce.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W016
	Znajomość ewolucji teorii organizacji i zarządzania oraz nauki o sprawności działania. Znajomość szczebli i funkcji zarządzania.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W017
	Znajomość głównych form organizacji usług zdrowotnych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W018
	Znajomość znaczenia struktur organizacyjnych oraz wpływu kultury organizacyjnej na funkcjonowanie zakładu opieki zdrowotnej.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W019
	Znajomość podstawowych koncepcji, zasad i teorii właściwych dla rynku usług medycznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W020
	Znajomość koncepcji zarządzania marketingowego, mechanizmów tworzenia strategii produktu, cen, dystrybucji i promocji
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W021
	Znajomość szczegółowa roli epidemiologii, profilaktyki nowotworów, promocji zdrowia, edukacji zdrowotnej, badań przesiewowych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W022
	Znajomość podstaw prawnych  dotyczących  realizacji programów zdrowotnych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W023
	Znajomość podstaw ekonomicznych, społecznych oraz prawnych, niezbędnych do zawodowego wykonywania badań i procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii i medycyny nuklearnej.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W024
	Znajomość metod  ewidencji świadczeń medycznych                                                         z zastosowaniem promieniowania  jonizującego.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W025
	Znajomość głównych  zagrożeń  zdrowia i problemów zdrowotnych  ludności Polski i społeczeństwa lokalnego oraz potrzeb zdrowotnych społeczeństwa.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W026
	Znajomość elementów i zakresu przedmiotowego ubezpieczenia zdrowotnego oraz świadczeń zdrowotnych finansowanych ze środków publicznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W027
	Znajomość działów ubezpieczenia społecznego oraz zasad udzielania świadczeń finansowanych ze środków publicznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W028
	Znajomość podstawowych zagadnień z zakresu genetyki.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W029
	Znajomość chorób uwarunkowanych genetycznie.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W030
	Znajomość metod hybrydyzacji DNA z sondami molekularnymi.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W031
	Znajomość zasad pobierania i zabezpieczanie materiału biologicznego, izolacji DNA i RNA, oceny ilościowej i jakościowej preparatów DNA i RNA. Znajomość roli enzymów restrykcyjnych, analizy restrykcyjnej i przygotowywania końców DNA do klonowania, a także  hydrolizy genomowego DNA enzymami restrykcyjnymi.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W032
	Znajomość przebiegu reakcji łańcuchowej polimerazy (PCR), zasad  oceny ekspresji genów z zastosowaniem mikromacierzy DNA oraz sekwencjonowania DNA, a także elektroforezy białek w żelach poliakrylamidowych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W033
	Znajomość pojęcia rodziny receptora EGFR oraz metod FISH i CISH.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W034
	Znajomość szczegółowa  terminologii i nomenklatury stosowanej w onkologii, zasad rejestracji nowotworów.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W035
	Znajomość rodzajów oddziaływania promieniowania jonizującego z materią nieożywioną i ośrodkiem biologicznym, zjawisk fizycznych zachodzących podczas odziaływania promieniowania jonizującego, genetycznych i molekularnych podstaw kancerogenezy, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementów radiobiologii, biologicznego działania promieniowania jonizującego na żywy organizm, zjawiska względnej skuteczności biologicznej różnych rodzajów promieniowania jonizującego.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W036
	Znajomość mechanizmów fizycznych i biologicznych, zachodzących w komórkach, tkankach i narządach organizmu ludzkiego w wyniku oddziaływania na nie fal ultradźwiękowych.
	P7S_WK

	K_W037
	Znajomość organizacji ochrony radiologicznej 
w Polsce, zasad ochrony radiologicznej, limitów dawek.
	P7S_WK

	K_W038
	Znajomość podstawowych typów detektorów, budowy i działania detektorów termoluminescencyjnych i półprzewodnikowych, rodzajów i budowy dawkomierzy.
	P7S_WK

	K_W039
	Znajomość różnych rodzajów detektorów pomiarowych: filmów, matryc wielodetektorowych, a także pojęcia dozymetrii portalowej.
	P7S_WK

	K_W040
	Znajomość podstaw analizy danych z wielowymiarowych pomiarów dozymetrycznych.
	P7S_WK

	K_W041
	Znajomość zasad przeprowadzania pomiarów dozymetrycznych z zastosowaniem fantomu antropomorficznego.
	P7S_WK

	K_W042
	Znajomość pojęcia uszkodzenie komórki, procesów adaptacyjnych i śmierci komórki.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W043
	Znajomość pojęcia  kancerogenezy,  molekularnych podstaw  transformacji nowotworowej, obrony gospodarza przed nowotworem, odporności przeciwnowotworowej.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W044
	Znajomość problematyki związanej z pomiarem  niskich dawek oraz  ich wpływu na organizm pacjenta.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W045
	Znajomość zasad stosowania wysokich dawek frakcyjnych                             i ryzyka wtórnych nowotworów po zastosowaniu radioterapii.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W046
	Znajomość aparatury stosowanej w teleradioterapii wysokimi dawkami.
	P7S_WK

	K_W047
	Znajomość zasad kontroli jakości i wpływu  wybranych parametrów na pracę akceleratora.
	P7S_WK

	K_W048
	Znajomość podstawowych pojęć dotyczących nowotworów, terminologii i charakterystyki nowotworów łagodnych i złośliwych, epidemiologii, etiologii nowotworów.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W049
	Znajomość roli radiobiologii w leczeniu chorych na nowotwory.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W050
	Znajomość zasad wieloaspektowej radiobiologicznej oceny przypadków klinicznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W051
	Znajomość przyczyn powstawania i metod zapobiegania odczynom popromiennym wczesnym i późnym.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W052
	Znajomość technik pozycjonowania pacjenta i ich wpływ na interpretację obrazu radiologicznego
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W053
	Znajomość zasad i technik wykonywania badań z zastosowaniem promieniowania  jonizującego i ultradźwięków.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W054
	Znajomość podstaw technicznych i biofizycznych elektrokardiografii, elektroencefalografii, elektromiografii, audiologii, bioimpedancji, czynnościowych metod badania układu oddechowego i ich zastosowań klinicznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W055
	Znajomość zastosowań klinicznych podstaw technicznych radiologii zabiegowej.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W056
	Znajomość podstaw elektroniki i elektrotechniki.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W057
	Posiada wiedzę szczegółową i rozumie budowę i zasady działania aparatury w medycynie nuklearnej.
	P7S_WK

	K_W058
	Znajomość organizacji pracy oraz norm prawnych obowiązujących w pracowni radiochemicznej.
	P7S_WK

	K_W059
	Znajomość szczegółowa zasad i technik wykonywania badań scyntygraficznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W060
	Znajomość szczegółowa zasad i technik wykonywania badań radioizotopowych z użyciem różnych radiofarmaceutyków.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W061
	Znajomość szczegółowa  terminologii, struktury i zasad przygotowywania planu leczenia w teleradioterapii wysokimi dawkami, a także pojęcia analizy oceny ryzyka oraz rejestracji zdarzeń niepożądanych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W062
	Znajomość problematyki weryfikacji planów leczenia                                      z zastosowaniem metod dynamicznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W063
	Znajomość zasad wykorzystywania zaawansowanych metod obrazowania w planowaniu leczenia w brachyterapii.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W064
	Znajomość zaawansowanych metod planowania leczenia                            i optymalizacji rozkładów dawek w brachyterapii.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W065
	Znajomość metod planowania i optymalizacji rozkładów dawek w technikach brachyterapii czasu rzeczywistego.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W066
	Znajomość specyfiki wiedzy medycznej i jej złożoności                                 w kontekście budowy zintegrowanych systemów informatycznych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W067
	Znajomość metod reprezentacji wiedzy w systemie informacyjnym z uwzględnieniem kontekstu ich zastosowania.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W068
	Znajomość podstaw wielokryterialnego wspomagania decyzji.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W069
	Znajomość koncepcji wspomagania decyzji, uczenia maszynowego oraz metod przetwarzania obrazów.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W070
	Znajomość planowania prostych odwzorowań obiektów świata rzeczywistego w postaci schematu relacyjnego.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W071
	Znajomość pojęcia klucza podstawowego i obcego oraz relacji różnych typów.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W072
	Znajomość pojęcia wielowymiarowej analizy danych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W073
	Znajomość etapów procesu badawczego.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W074
	Znajomość wachlarza procedur i metod badawczych oraz metodologii nauk.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W075
	Znajomość zasad prowadzenia badań sondażowych.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W076
	Znajomość terminologii z zakresu statystyki i biostatystyki, zasad przeprowadzania analizy statystycznej, obsługi programu STATISTICA.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W077
	Znajomość biologicznych i fizycznych podstaw protonoterapii i terapii ciężkimi jonami. Znajomość podstaw planowania leczenia w protonoterapii i terapii ciężkimi jonami.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W078
	Znajomość zarysu historii elektroradiologii.
	P7S_WG

P7S_WK

	K_W079
	Znajomość podstaw prawnych, zasad i etapów przeprowadzania audytów klinicznych w radioterapii.
	P7S_WG

P7S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	K_U001
	Umiejętność wyjaśnienia pojęć związanych ze zdrowiem i chorobą.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U002
	Umiejętność przedstawienia wpływu rehabilitacji medycznej na proces leczenia.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U003
	Umiejętność projektowania rehabilitacji pacjenta onkologicznego.
	P7S_UW

P7S_UK 

	K_U004
	Umiejętność jasnego i wyczerpującego uzasadnienia sensowności metod rehabilitacyjnych i fizykoterapeutycznych w leczeniu nowotworów złośliwych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U005
	Umiejętność omówienia kulturowych 
i społecznych uwarunkowań  zdrowia, choroby, niepełnosprawności.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U006
	Umiejętność posługiwania się podstawową terminologią z zakresu psychoonkologii  oraz arteterapii w psychoonkologii.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U007
	Umiejętność wyjaśnienia podstawowych mechanizmów funkcjonowania społeczeństwa.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U008
	Umiejętność wskazania różnic w pojęciach: moralność, etyka i bioetyka w aspekcie praktycznym oraz kontekście kulturowym; podstawowych koncepcji etycznych (uzasadnienie utylitarystyczne, personalistyczne oraz deontonomiczne); identyfikacja etyki zawodowej (m.in. praca z kodeksami deontologicznymi), rozumienie dylematu etycznego jako konfliktu różnych ról, odmiennych wzorców postępowania i wartości, które nimi kierują)., 
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U009
	Umiejętność identyfikacji  dylematu etycznego, z którym można się spotkać w praktyce medycznej oraz podejmowania próby zajęcia własnego stanowiska (bazując na zdobytej wiedzy podczas cyklu zajęć oraz przekonaniach wewnętrznych).
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U010
	Umiejętność właściwego posługiwania się terminologią prawa oraz wyjaśnienia rodzajów prawa.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U011
	Umiejętność stosowania przepisów prawnych dotyczących w szczególności zawodu Elektroradiologa.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U012
	Umiejętność przedstawienia fizycznych, technicznych i organizacyjnych metod zabezpieczenia danych medycznych i osobowych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U013
	Umiejętność tworzenia i ochrony dokumentacji medycznej w postaci elektronicznej adekwatnie do obowiązujących przepisów prawnych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U014
	Umiejętność szczegółowego opisu polskiego systemu opieki zdrowotnej.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U015
	Umiejętność wskazania kierunków, założeń i reform systemu ochrony zdrowia w Polsce.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U016
	Umiejętność omówienia głównych form organizacji usług zdrowotnych w oparciu o podstawowe pojęcia z zakresu teorii organizacji i zarządzania oraz nauki o sprawności działania. Umiejętność wskazania funkcji i szczebli zarządzania.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U017
	Umiejętność poddania wnioskowaniu budowy schematu organizacji przedsiębiorstwa.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U018
	Umiejętność identyfikacji poziomów kultury organizacyjnej przedsiębiorstwa i podać odpowiednie przykłady.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U019
	Umiejętność interpretacji danych liczbowych związanych z analizą marketingową rynku usług medycznych, a także komunikacji z jednostką oraz grupą społeczną w zakresie obejmującym problematykę rynku usług medycznych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U020
	Umiejętność analizy misji, celu i strategii organizacji.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U021
	Umiejętność zaplanowania w oparciu o zdobytą wiedzę, prostego badania oraz dochodzenia epidemiologicznego.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U022
	Umiejętność zaprojektowania prostego programu zdrowotnego.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U023
	Umiejętność  samodzielnego wykonywania badań i procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii i medycynie nuklearnej oraz badań z zakresu diagnostyki elektromedycznej.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U024
	Umiejętność ewidencjonowania świadczeń medycznych                          z zastosowaniem promieniowania  jonizującego.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U025
	Umiejętność właściwej oceny potrzeb zdrowotnych i oczekiwań pacjentów, wyjaśnienia zasad pracy placówki opieki zdrowotnej 
i wykorzystania badań socjomedycznych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U026
	Umiejętność wyjaśnienia elementów i zakresu przedmiotowego ubezpieczenia zdrowotnego oraz świadczeń zdrowotnych finansowanych ze środków publicznych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U027
	Umiejętność wyjaśnienia zasad udzielania świadczeń finansowanych ze środków publicznych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U028
	Umiejętność posługiwania się podstawowymi pojęciami z zakresu genetyki.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U029
	Umiejętność omówienia chorób uwarunkowanych genetycznie.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U030
	Umiejętność wyjaśnienia roli metod hybrydyzacji DNA z sondami molekularnymi.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U031
	Umiejętność szczegółowego określenia zasad pobierania i zabezpieczanie materiału biologicznego, izolacji DNA i RNA, oceny ilościowej i jakościowej preparatów DNA i RNA. Znajomość roli enzymów restrykcyjnych, analizy restrykcyjnej i przygotowywania końców DNA do klonowania, a także  hydrolizy genomowego DNA enzymami restrykcyjnymi.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U032
	Umiejętność opisania przebiegu reakcji łańcuchowej polimerazy (PCR), zasad  oceny ekspresji genów z zastosowaniem mikromacierzy DNA oraz sekwencjonowania DNA, a także elektroforezy białek w żelach poliakrylamidowych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U033
	Umiejętność przedstawienia roli markerów w diagnostyce nowotworów i zastosowania metod PCR, IMH, FISH i CISH.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U034
	Umiejętność stosowania  terminologii i nomenklatury stosowanej w onkologii oraz rejestracji nowotworów.
	P7S_UW



	K_U035
	Umiejętność opisu podstawowych pojęć 
z zakresu patologii i molekularnych podstaw kancerogenezy.
	P7S_UW



	K_U036
	Umiejętność szczegółowego określenia sposobu oddziaływania fal ultradźwiękowych na organizm żywy.
	P7S_UW



	K_U037
	Umiejętność szczegółowego omówienia i właściwej interpretacji zasad ochrony radiologicznej w Polsce. Umiejętność prawidłowego rozróżnienia rodzajów i limitów dawek.
	P7S_UW



	K_U038
	Umiejętność omówienia typów, budowy i zasady działania detektorów termoluminescencyjnych i półprzewodnikowych.
	P7S_UW

	K_U039
	Umiejętność wskazania różnych rodzajów detektorów pomiarowych: filmów, matryc wielodetektorowych, a także wyjaśnienia roli dozymetrii portalowej, dozymetrii in –vivo, weryfikacji planu leczenia. Umiejętność przygotowania podstawowego pomiaru dozymetrycznego.  
	P7S_UW



	K_U040
	Umiejętność dokonywania analizy danych z wielowymiarowych pomiarów dozymetrycznych.
	P7S_UW

	K_U041
	Umiejętność przygotowania pomiaru z wykorzystaniem fantomu antropomorficznego.
	P7S_UW

	K_U042
	Umiejętność wyjaśnienia znaczenia uszkodzenie komórki, procesów adaptacyjnych i śmierci komórki w procesie planowania leczenia.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U043
	Umiejętność szczegółowego opisu etapów transformacji nowotworowej.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U044
	Umiejętność szczegółowego wyjaśnienia wpływu niskich dawek na organizm pacjenta.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U045
	Umiejętność szczegółowego opisu zasad stosowania wysokich dawek frakcyjnych i ryzyka wtórnych nowotworów po zastosowaniu radioterapii.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U046
	Umiejętność samodzielnej obsługi aparatury wykorzystywanej w teleradioterapii wysokimi dawkami.
	P7S_UW

	K_U047
	Umiejętność przeprowadzania codziennych testów kontroli jakości w radioterapii i diagnostyce radioizotopowej.
	P7S_UW

	K_U048
	Umiejętność rozróżniania różnych typów nowotworów łagodnych i złośliwych z uwzględnieniem przyczyn i częstości ich występowania.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U049
	Umiejętność wyjaśnienia roli radiobiologii w leczeniu chorych na nowotwory.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U050
	Umiejętność  zgodnej z kompetencjami zawodowymi wieloaspektowej radiobiologicznej oceny przypadków klinicznych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U051
	Umiejętność  klasyfikowania  odczynów popromiennych z uwzględnieniem pojęcia ostrego odczynu popromiennego, narządu krytycznego, stochastycznych i niestochastycznych skutków oddziaływania promieniowania jonizującego.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U052
	Umiejętność samodzielnego stosowania różnych technik ułożeń pacjenta w diagnostyce obrazowej i terapii z użyciem promieniowania jonizującego. Umiejętność świadomego wykorzystywania unieruchomień.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U053
	Umiejętność samodzielnego wykonywania badań obrazowych z użyciem promieniowania jonizującego i niejonizującego.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U054
	Umiejętność samodzielnego wykonywania różnych typów badań elektromedycznych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U055
	Umiejętność świadczenia usług medycznych z zakresu radiologii interwencyjnej.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U056
	Umiejętność stosowania w praktyce praw fizycznych obowiązujących w elektronice i elektrotechnice.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U057
	Umiejętność samodzielnej obsługi aparatury wykorzystywanej w medycynie nuklearnej.
	P7S_UW

	K_U058
	Umiejętność samodzielnego przygotowania preparatu radiofarmaceutycznego.
	P7S_UW

	K_U059
	Umiejętność samodzielnego wykonywania różnych typów badań scyntygraficznych oraz PET/CT.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U060
	Umiejętność samodzielnego wykonywania badań z użyciem różnych preparatów radioizotopowych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U061
	Umiejętność zgodnego z kompetencjami uczestnictwa w procesie planowania leczenia w teleradioterapii wysokimi dawkami.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U062
	Umiejętność zgodnego z kompetencjami uczestnictwa w procesie planowania leczenia w technikach dynamicznych. Umiejętność świadomego posługiwania się pojęciami VMAT, IMRT, IGRT, tomoterapia, planowanie adaptatywne.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U063
	Umiejętność samodzielnego wykonywania badań z zakresu zaawansowanych metod diagnostyki obrazowej, niezbędnych w procesie planowania leczenia w tele – i brachyterapii.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U064
	Umiejętność świadomego uczestnictwa w procesie planowania leczenia i optymalizacji rozkładów dawek w brachyterapii.
	P7S_UW

P7S_UK



	K_U065
	Umiejętność świadomego uczestnictwa w procesie planowania leczenia i optymalizacji rozkładów dawek w brachyterapii czasu rzeczywistego.
	P7S_UW

P7S_UK



	K_U066
	Umiejętność określenia roli, budowy, funkcji oraz praktycznego zastosowania zintegrowanych systemów informatycznych.
	P7S_UW

	K_U067
	Umiejętność wykorzystywania różnych metod reprezentacji wiedzy w systemie informacyjnym w praktyce.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U068
	Umiejętność wykorzystywania wielokryterialnego wspomagania decyzji.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U069
	Umiejętność wykorzystywania różnych metod przetwarzania obrazów w codziennej praktyce zawodowej.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U070
	Umiejętność zaplanowania prostego odwzorowania obiektów świata rzeczywistego w postaci schematu relacyjnego. Umiejętność omówienia różnych typów relacji.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U071
	Umiejętność tworzenia zapytań w języku SQL oraz wykorzystywania arkusza kalkulacyjnego.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U072
	Umiejętność wyjaśnienia zasad i podania przykładów wielowymiarowej analizy danych.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U073
	Umiejętność projektowania procesu badawczego.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U074
	Umiejętność wyjaśnienia podstawowych pojęć z zakresu metodologii nauk i stosowania różnych metod badawczych w procesie przygotowywania pracy magisterskiej.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U075
	Umiejętność zaplanowania i przeprowadzenia badania sondażowego.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U076
	Umiejętność dokonania podstawowej i złożonej analizy statystycznej.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U077
	Umiejętność szczegółowego wyjaśnienie pojęć z zakresu protonoterapii i terapii ciężkimi jonami, omówienia etapów i elementów planowania leczenia. Umiejętność przedstawienia względnej skuteczności biologicznej i sposobu oddziaływania promieniowania protonowego na organizm człowieka.
	P7S_UW

P7S_UK



	K_U078
	Umiejętność przedstawienia najważniejszych wydarzeń z zakresu historii elektroradiologii.
	P7S_UW

P7S_UK

	K_U079
	Umiejętność zaprojektowania audytu klinicznego.
	P7S_UW

P7S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_K001
	Posiada nawyk i umiejętność stałego doskonalenia się.
	P7S_KK

	K_K002
	Posiada świadomość własnych ograniczeń i jest gotów zwrócić się do ekspertów.
	P7S_KK

	K_K003
	Działa w warunkach niepewności  i stresu.
	P7S_KK

	K_K004
	Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu.
	P7S_KK

P7S_KR

	K_K005
	Okazuje szacunek pacjentowi i zrozumienie dla różnic światopoglądowych i kulturowych.
	P7S_KK

P7S_KR

	K_K006
	Przestrzega tajemnicy zawodowej i służbowej oraz przepisów, regulaminów i zarządzeń obowiązujących w miejscu pracy, 
w szczególności praw pacjenta.
	P7S_KK

	K_K007
	Jest gotów współpracować z przedstawicielami innych zawodów  w zakresie ochrony zdrowia.
	P7S_KK

	K_K008
	Jest świadomy konieczności przekazywania społeczeństwu informacji o osiągnięciach naukowych związanych z reprezentowaną dziedziną wiedzy.
	P7S_KK

P7S_KR

	K_K009
	Właściwie organizuje pracę własną oraz współdziała i pracuje w grupie.
	P7S_KK

P7S_KR

	K_K010
	Bierze odpowiedzialność za własne działania.
	P7S_KK

P7S_KR
P7S_KO

	K_K011
	Przestrzega zasad bezpieczeństwa pracy.
	P7S_KK

P7S_KR
P7S_KO

	K_K012
	Przestrzega zasad etyki zawodowej.
	P7S_KK


2.       Wykaz zajęć lub grup zajęć wraz z przypisaniem do nich efektów uczenia się i treści programowych zapewniających uzyskanie tych efektów*

	Lp.
	zajęcia/grupa zajęć
	ECTS
	Symbole efektów uczenia się
	podstawowe treści programowe
	metody oceny i weryfikacji EU*

	1
	Analiza ryzyka w radioterapii
	1
	K_W061, K_W079, K_U011, K_U061, K_U064, K_K007, K_K009, K_K010, K_K011
	Europejskie wytyczne dotyczące analizy ryzyka i rejestracji adverse error-events i near misses w radioterapii. Narzędzia wykorzystywane do oceny ryzyka w radioterapii. Narzędzia wykorzystywane do oceny ryzyka                      w radioterapii.
	 zaliczenie,

test, projekt

	2
	Audyty kliniczne podczas stosowania promieniowania jonizującego w medycynie
	2
	K_W061, K_W079, K_U079, K_K006, K_K011, K_K012
	Audyt kliniczny – terminologia (definicje, cel, zakres). Zasady audytu klinicznego (zasady, procedura, częstotliwość, koszt, dokumentacja – program, plan, raport, rola audytora). Relacje między audytem klinicznym a systemem zarządzania jakością. Zalecenia Unii Europejskiej dotyczące audytów klinicznych. Audyt kliniczny IAEA, OECI. Audyt kliniczny w radioterapii, diagnostyce radiologicznej, metodach obrazowania i medycynie nuklearnej. Zdarzenia niepożądane w radioterapii i metody ich zapobiegania.
	egzamin, test

	3
	Badania masowe w onkologii
	1
	K_W021, K_W022, K_W025, K_W026, K_W048, K_W067 K_W075, K_W076, K_U001,  K_U005, K_U022, K_U025, K_U026, K_U034, K_U043, K_U048, K_U073, K_U075, K_K001, K_K002, K_K007, K_K008, K_K010
	Omówienie wytycznych dotyczących organizacji badań przesiewowych, przybliżenie podstawowych pojęć/definicji w tym dotyczących oceny jakości i efektywności realizowanych w Polsce programów. Wprowadzenie studentów do zagadnienia organizowania badań ankietowych.
	 zaliczenie,

projekt

	4
	Dozymetria w specjalnych technikach radioterapii
	2
	K_W039, K_W040, K_W041, K_W047, K_W062, K_U039,
K_U040, K_K003, K_K007


	Problematyka weryfikacji planów dozymetrycznych w porównaniu do planów z technikami statycznymi. Szczegółowa budowa różnych układów pomiarowych, wady i zalety: filmów rentgenowskich, matryc wielodetektorowych dwuwymiarowych i przestrzennych. Analiza danych pomiarowych: działanie współczynnika gamma; ocena uzyskiwanych rozkładów. Przygotowywanie planów weryfikacyjnych wraz z przygotowaniem danych do analiz porównawczych. Pomiary dozymetryczne z zastosowaniem różnego rodzaju detektorów pomiarowych. Porównanie danych referencyjnych i zmierzonych na podstawie współczynnika gamma dla różnych wartości parametrów analizy; analiza danych zmierzonych różnych detektorami. Analiza przyczyn uzyskanych niezgodności pomiędzy danymi referencyjnymi a pomiarowymi.
	egzamin, test

	5
	Historia elektroradiologii
	1
	K_W009, K_W011, K_W078, K_U011, K_U078, K_K007, K_K008, K_K009, K_K010
	Zapoznanie studentów historią Elektroradiologii w Polsce, a także obowiązującymi normami prawnymi dotyczącymi pracy Elektroradiologa w Polsce. Wprowadzenie terminologii historycznej z zakresu Elektroradiologii oraz informacji dotyczących odpowiedzialności zawodowej Elektroradiologa oraz pracy w zespole interdyscyplinarnym. Kształcenie umiejętności swobodnej wypowiedzi w oparciu o zdobytą wiedzę dotyczącą zarówno historii Elektroradiologii, jak i aspektów związanych z wykonywaniem zawodu Elektroradiologa.
	 zaliczenie,projekt



	6
	Metody ewidencji świadczeń medycznych z zastosowaniem promieniowania jonizującego
	2
	K_W011, K_W023, K_W024, K_U013, K_U024, K_K001,
K_K007
	Placówka medyczna- jej podział i metody kodowania komórek organizacyjnych w zależności od potrzeb ewidencyjnych. Omówienie procedur jako zdarzeń medycznych w kontekście ich ewidencji. Klasyfikacje medyczne stosowane w placówce medycznej. Narzędzia do budowy systemu ewidencji procedur medycznych. Przygotowanie danych do określenia przychodów i kosztów czynności medycznej. Określanie technologii wykonywania czynności medycznych, określanie procedury medycznej przypisanej do wykonywanej czynności, zapisywanie w języku klasyfikacji medycznych wykonanych procedur, określanie klasyfikacji jakie zostaną zastosowane do zakodowania czynności medycznych, przypisywanie kodów procedur medycznych i ich ewidencja w systemach informacyjnych placówki medycznej
	 zaliczenie,

odpowiedź pisemna

	7
	Nauka zawodu magistra elektroradiologii w zakresie metod obrazowania w brachyterapii
	1
	K_W009, K_W011, K_W012, K_W013, K_W023, K_W035, K_W036, K_W037, K_W053, K_W055, K_W056, K_W063, K_W078, K_W048, K_W049, K_W044, K_W052, K_W044, K_U011, K_U013, K_U036, K_U037, K_U052, K_U053, K_U056, K_U063, K_U064, K_U065, K_K002, K_K003, K_K004, K_K005, K_K006, K_K007, K_K009, K_K010, K_K011
	Omówienie i pokazanie technik aplikacji w różnych rozpoznaniach klinicznych. Omówienie i przygotowanie obrazów rentgenowskich do planowania aplikacji śródjamowej i śródtkankowej przy wykorzystaniu aparatu rentgenowskiego z ramieniem C. Omówienie i przygotowanie obrazów z tomografii komputerowej i rezonansu magnetycznego do planowania leczenia z wykorzystaniem aplikatorów do brachyterapii zależnie od umiejscowienia zmiany nowotworowej. Omówienie i przygotowanie obrazów z ultrasonografu do planowania leczenia raka prostaty
	 zaliczenie,

odpowiedź ustna

	8
	Nauka zawodu magistra elektroradiologii w zakresie radioterapii
	2
	K_W009, K_W011, K_W012, K_W013, K_W021, K_W023,
K_W024, K_W029,  K_W034, K_W035, K_W036, K_W037, K_W038, K_W039, K_W042, K_W043, K_W044, K_W045, K_W046, K_W047, K_W048, K_W049,  K_W050, K_W051, K_W052, K_W053, K_W061, K_U001,  K_U010, K_U011, K_U012, K_U013,  K_U023, K_U024, K_U034,  K_U035, K_U037, K_U038, K_U039, K_U040, K_U042, K_U043, K_U044, K_U045 K_U046, K_U047 K_U048, K_U049 K_U050, K_U051, K_U052, K_U053, K_U061, K_U062, K_U063, K_K001, K_K002, K_K003, K_K004, K_K004, K_K005 K_K006, K_K007 K_K008, K_K009, K_K010, K_K011, K_K012
	Zaawansowane techniki radioterapii:a. Dynamiczna terapia obrotowa (Rapid Arc), b. Tomoterapia, c. Stereotaksja, d. Metody niekonwencjonalne (Total Body Irradiation, Total Skin Electron Irradiation, Total Marrow Irradiation)
- Zaawansowane metody obrazowania w trakcie radioterapii (Radioterapia Sterowana Obrazowo (IGRT)): a. Tomoterapeutyczne obrazowanie megawoltowe (MVCT), b. Wolumetryczne obrazowanie kilowoltowe (CBCT), c. Dwuwymiarowe obrazowanie kilowoltowe (keV), d. Systemy trackingu na przykładzie Exact-Track, 4DRT oraz metod bramkowania. Analiza danych uzyskiwanych w trakcie realizacji radioterapii sterowanej obrazowo. Wybrane testy kontroli jakości pracy aparatu terapeutycznego, realizacja procedur weryfikacji dozymetrycznej planu leczenia, metody dozymetrii invivo. Opracowanie i analiza danych pomiarowych związanych z kontrolą jakości pracy aparatu terapeutycznego. Elektroniczny system zarządzania przepływem danych medycznych. Zarządzanie informacjami medycznymi w trakcie terapii – karta napromieniania.


	 zaliczenie,analiza przypadku, test

	9
	Nauka zawodu w zakresie zaawansowanych metod diagnostyki obrazowej
	2
	K_W013, K_W036, K_W037, K_W053, K_U013,  K_U023, K_U025, K_U052, K_U063, K_K002, K_K004, K_K005, K_K006, K_K009, K_K010, K_K011, K_K012
	Zaawansowane techniki obrazowania w rezonansie magnetycznym – (metodyka, wskazania) – badania dynamiczne narządów jamy brzusznej. Metodyka badania dynamicznego gruczołu piersiowego. Zaawansowane techniki obrazowania w rezonansie magnetycznym – (metodyka, wskazania) – badania spektroskopowe, badania dyfuzyjne, perfuzyjne. Spektroskopia prostaty. Spektroskopia mózgu. Układ kostny- metody obrazowania ze szczególnym uwzględnieniem KT i MR. Kolonografia KT. Techniki rekonstrukcji obrazu w tomografii komputerowej. Badania angiograficzne – klasyczne i DSA. Badanie angiograficzne w TK i MR. Radiologia interwencyjna i zabiegowa.
	 zaliczenie,

analiza przypadku

	10
	Obrazowanie mega i kilowoltowe w radioterapii- podstawy kliniczne
	1
	K_W052, K_U052, K_U061, K_U063, K_K002, K_K004, K_K007
	Anatomia radiologiczna w kontekście narządów krytycznych w radioterapii - treści będą realizowane podczas wykładów dotyczących poszczególnych lokalizacji anatomicznych oraz ćwiczeń samodzielnego konturowania narządów krytycznych podczas ćwiczeń praktycznych. Odczyny popromienne wczesne i późne – znaczenie obrazowania w trakcie radioterapii - treści będą realizowane podczas wykładów dotyczących odczynów popromiennych w poszczególnych lokalizacjach oraz podczas ćwiczeń - zwrócenie uwagi na jakość konturowania narządów krytycznych w kontekście odczynów popromiennych i skali QUANTEC. Powikłania po radioterapii – znaczenie obrazowania w trakcie radioterapii- treści będą realizowane podczas wykładów dotyczących odczynów popromiennych i powikłań w poszczególnych lokalizacjach oraz podczas ćwiczeń - zwrócenie uwagi na jakość konturowania narządów krytycznych w kontekście powikłań popromiennych i skali QUANTEC. Metody obrazowania i ich rola w przygotowaniu i przeprowadzeniu napromieniania- treści będą realizowane podczas wykładów dotyczących metod obrazowania w radioterapii oraz indywidualnego doboru tych metod w poszczególnych lokalizacjach oraz podczas ćwiczeń - zwrócenie uwagi na jakość konturowania narządów krytycznych w kontekście wybranych metod obrazowania. Rola, miejsce i współodpowiedzialność elektroradiologa w zespole terapeutycznym i procesie radioterapii - treści będą realizowane podczas wykładów. Pierwszoplanowe miejsce pacjenta w procesie radioterapii, miejsce nowoczesnych technologii obrazowania i napromieniania w kontekście cierpienia pacjenta -treści będą realizowane podczas wykładów.
	zaliczenie,
 odpowiedź pisemna

	11
	Obrazowanie mega i kilowoltowe w radioterapii-techniki i podstawy fizyczne
	2
	K_W009, K_W035, K_U061, K_U063, K_K002, K_K010
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych w zakresie teleradioterapii. Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią ożywioną. Fizyczna interpretacja badań diagnostycznych niezbędnych do planowania leczenia w teleradioterapii. Opis podstawowych cech planu leczenia, konstrukcja planu leczenia w teleradioterapii we współpracy z fizykiem medycznym.
	 zaliczenie,

odpowiedź pisemna, test

	12
	Obrazowanie molekularne w diagnostyce i radioterapii
	2
	K_K057, K_K059, K_K060, K_U023, K_U057, K_U059, K_U060,  K_K002, K_K005, K_K010
	Fizjologiczne podstawy gromadzenia radiofarmaceutyków w narządach prawidłowych i zmianach chorobowych. Badania nieodwzorowujące.
Scyntygrafia tarczycy, układu kostnego i mózgu. Kardiologia nuklearna, badania płuc, nerek wątroby. Badania PET w onkologii, kardiologii i neurologii. Badania radioizotopowe w onkologii. Przypadki kliniczne – układ kostny, tarczyca, kardiologia, nerki. Przypadki kliniczne – płuca, wątroba, onkologia. Przypadki kliniczne – badania FDG-PET.
	egzamin, odpowiedź ustna, test

	13
	Planowanie adaptatywne w radioterapii
	2
	K_W009, K_W035, K_W037, K_W045, K_W046, K_W047, K_W061, K_W062, K_U037, K_U045, K_U046,   K_U052, K_U061, K_U062, K_U063, K_K002, K_K007, K_K010
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych w zakresie teleradioterapii. Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią ożywioną, zasady ochrony radiologicznej. Pojęcie dawki i jej frakcjonowania. Techniki radioterapeutyczne. Planowanie leczenia w radioterapii – planowanie adaptatywne. Praca w radioterapeutycznym zespole interdyscyplinarnym.
	egzamin, odpowiedź ustna

	14
	Podstawy zawodu magistra w zakresie dozymetrii
	3
	K_W008, K_W017, K_W019, K_W020, K_U011, K_U015, K_K002, K_K007, K_K010
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych. Rodzaje i budowa aparatury stosowanej w teleradioterapii.
Rola planowania leczenia w teleradioterapii. Fizyczna interpretacja badań diagnostycznych oraz teleradioterapii. Opis podstawowych cech planu leczenia, konstrukcja planu leczenia w teleradioterapii oraz współpraca z fizykiem medycznym.
	 zaliczenie,odpowiedź ustna

	15
	Praktyka w zakresie metod molekularnych w medycynie nuklearnej
	1
	K_W057, K_W059, K_W060, K_U057, K_U057, K_U059, K_K002, K_K004, K_K009
	Zapoznanie z zasadami BHP obowiązującymi w zakładzie medycyny nuklearnej. Przypomnienie podstaw fizycznych dot. badania. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Wykonywanie badań PET(przygotowanie pacjenta, ułożenie na aparacie, obsługa urządzenia), analiza obrazów. Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	 zaliczenie,

analiza przypadku

	16
	Praktyka w zakresie ochrony radiologicznej
	1
	K_K035, K_K037, K_U037, K_U038, K_K002, K_K004, K_K009
	Analiza systemu ochrony radiologicznej pacjenta i personelu medycznego        w oparciu o akty prawne. (Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych). Nauka pracy w zakresie ochrony radiologicznej, pracy z chorym, współpracy      z zespołem interdyscyplinarnym (zajęcia praktyczne z pacjentem).
	 zaliczenie,

analiza przypadku

	17
	Praktyka w zakresie specjalnych technik radioterapii 
	2
	K_W035, K_W045, K_W046, K_U004, K_K002, K_K004, K_K009

	Zapoznanie z organizacją pracy i BHP. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Stosowanie zaawansowanych technik radioterapii, metod obrazowania w trakcie radioterapii, analiza danych. Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	 zaliczenie,

analiza przypadku

	18
	Praktyka w zakresie ultrasonografii dopplerowskiej
	1
	K_W036, K_W053, K_U023, K_W036,
K_K002, K_K004, K_K009
	Zapoznanie z organizacją pracy i BHP. Przypomnienie niezbędnych treści teoretycznych. Wykonywanie badań z zakresu ultrasonografii dopplerowskiej naczyń obwodowych. Zajęcia praktyczne z pacjentem.
	 zaliczenie,

analiza przypadku

	19
	Praktyka w zakresie zaawansowanych metod diagnostyki obrazowej
	2
	K_W053, K_U063, K_U053, K_K002, K_K004, K_K009

	Przyswojenie wiadomości dotyczących zasad BHP w pracowni TK oraz MK. Pozyskanie wiedzy na temat zastosowania specjalistycznych metod obrazowania. Przygotowanie do badania, praca z pacjentem, wykonywanie badań TK głowy, jamy brzusznej, miednicy
	 zaliczenie,

analiza przypadku

	20
	Protonoterapia i terapia ciężkimi jonami (w tym planowanie leczenia)
	1
	K_W035, K_W077, K_U077, K_K007, K_K009, K_K010, K_K011

	Fizyczne podstawy protonoterapii i terapii ciężkimi jonami: właściwości protonów i jonów. Oddziaływanie protonów i jonów z materią; Zależności między zasięgiem i energią protonów. Efektywność biologiczna promieniowania jonowego. Kliniczne zastosowania terapii protonowej i terapii ciężkimi jonami. Organizacja i zarządzanie w przykładowym Ośrodku Protonoterapii. Procedury dozymetryczne w wybranych ośrodkach. Akceleratory protonów. Akceleratory ciężkich jonów. Wytwarzanie neutronów do radioterapii, akceleratorowe generatory neutronów. Generatory mezonów. Promieniowanie wtórne w terapii niekonwencjonalnej. Wpływ ruchów pacjenta w trakcie napromieniania na rozkład dawki i sposoby ich eliminacji.
	zaliczenie,

 projekt

	21
	Przedmiot do wyboru:

a) Radioterapia stereotaktyczna i radiochirurgia

b) Nowoczesne techniki radiochirurgii
	1
	K_W045, K_W046, K_W061, K_U045, K_U061, K_K002, K_K003, K_K003, K_K004, K_K009, K_K010, K_K011
	Omówienie technologii i akcesoriów terapeutycznych wykorzystywanych         w radiochirurgii i radioterapii stereotaktycznej zmian w obszarze wewnątrzczaszkowym i pozaczaszkowym. Przedstawienie etapów procesu napromieniania radiochirurgią i radioterapią stereotaktyczną zmian w obszarze zmian wewnątrzczaszkowych i pozaczaszkowym – fizyczne              i techniczne aspekty. Aspekty kliniczne związane z radioterapią                        i radiochirurgią stereotaktyczną obszaru wewnątrzczaszkowego                        i pozaczaszkowego. 
	 zaliczenie,

test

	22
	Przedmiot do wyboru:

a)Radiobiologiczna ocena przypadków klinicznych 

b)Wykorzystanie nauk podstawowych w praktyce klinicznej podczas radioterapii
	2
	K_W028, K_W029, K_W030, K_W031, K_W032, K_W035, K_W042, K_W043, K_U028, K_U029, K_U030, K_U031, K_U032, K_U033, K_U042, K_U043, K_K001, K_K002, K_K007
	Radiobiologia tkanek nowotworowych. Metody modyfikacji efektów popromiennych. Inicjacja i progresja nowotworu w ujęciu molekularnym. Czynniki mutagenne i mutacje genetyczne. Mikrośrodowisko rozwoju nowotworu: hipoksja, angiogeneza. Radiooporność, radiowrażliwość – mechanizm molekularny. Zaawansowane hodowle komórkowe: metody hodowli przestrzennej, hodowle tkanek. Modele zwierzęce. Izolacja komórek nowotworowych z guza i zakładanie hodowli linii pierwotnych. Ocena wpływu frakcjonowania dawki, czasu terapii, mikrośrodowiska guza. Analiza cytometryczna: markery wewnątrzkomórkowe. Metody oceny uszkodzeń na poziomie tkanki, komórki i DNA. Metody wykrywania mutacji DNA (w tym aberracji chromosomowych).
	egzamin, odpowiedź ustna

	23
	Przedmiot do wyboru:                                   a) Radioterapia z modulacją mocy dawki- wskazania kliniczne, obszary zainteresowań                                                b) Zastosowanie w praktyce klinicznej radioterapii z modulacją mocy dawki
	2
	a)K_W009, K_W035, K_W037, K_W045, K_W046, K_W047, K_W061, K_W062, K_U037,  K_U045, K_U046, K_U047, K_U052, K_U061, K_U062, K_U063, K_K002, K_K007, K_K010

b)K_W023,K_W035,

K_W037, K_W044, K_W045, K_U037, K_K011
	a ) Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych w zakresie teleradioterapii. Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią ożywioną, zasady ochrony radiologicznej. Pojęcie dawki i jej frakcjonowania. Techniki radioterapeutyczne. Planowanie leczenia w radioterapii – technika IMRT. Praca w radioterapeutycznym zespole interdyscyplinarnym.

b) Podstawowe cele radioterapii w kontekście planowania. Technika modulacji dawki: idea metody. Technika modulacji dawki w samodzielnej radioterapii, skojarzonej z chemioterapią, uzupełniającej. Objętości definiowane podczas radioterapii w procesie planowania. Nowotwory głowy i szyi: planowanie techniką IMRT. Rak stercza: planowanie techniką IMRT. Rak stercza: planowanie techniką IMRT. Nowotwory gdzie technika IMRT budzi konwersacje. Niskie dawki w technice IMRT implikacja kliniczna. Wprowadzenie do kliniki raka stercza i nowotworów głowy i szyi. Wybrani chorzy z w/w nowotworami. Definiowanie narządów krytycznych, obszarów w procesie planowania IMRT. Ocena planów leczenia techniką IMRT w kontekście zysku i strat. Przegląd leczonych chorych techniką IMR.
	egzamin, projekt, odpowiedź pisemna 

	24
	Przedmiot do wyboru:                                   a) Techniki rekonstrukcji w medycynie nuklearnej                                                      b) Podstawy analizy obrazów w medycynie nuklearnej                            
	1
	K_W057, K_W059, K_W060, K_U023, K_U057, K_U059, K_U060, K_K002, K_K005, K_K010
	Algorytmy rekonstrukcyjne w badaniach radioizotopowych. Analiza oraz interpretacja przypadków klinicznych. Przypadki kliniczne – układ kostny, tarczyca, kardiologia, nerki. Przypadki kliniczne – płuca, wątroba, onkologia. Przypadki kliniczne – badania FDG-PET. Praca w zespole interdyscyplinarnym.


	 zaliczenie,

odpowiedź ustna, test

	25
	Radiochemia w medycynie nuklearnej
	1
	K_W058, K_W060, K_U058, K_K002, K_K005, K_K010

	Zdobycie i utrwalenie szczegółowych informacji dotyczących organizacji, zasad i norm prawnych obowiązujących w pracowni radiochemicznej.
Utrwalenie wiadomości dotyczących norm ochrony radiologicznej oraz preparatyki radiochemicznej, zgodnej z zasadą ALARA. Nabycie szczegółowej wiedzy z zakresu przygotowywania oraz przechowywania różnego typu preparatów radiochemicznych. Zasady bezpiecznej pracy ze źródłami oraz postępowanie awaryjne. Obsługa generatora Mo/Tc, kontrola jakości eluatu. Obsługa aktywnościomierza, przygotowanie radiofarmaceutyku. Obsługa dyspensera, komory laminarnej.
	 zaliczenie,

odpowiedź ustna, test

	26
	Radioterapia w ginekologii onkologicznej
	1
	K_W008, K_W009, K_W029, K_W035, K_W045, K_W048, K_W049, K_U001, K_U009, K_U029, K_U034, K_U048, K_U049, K_K002, K_K004, K_K006
	Omówienie metod leczenia nowotworów ginekologicznych z podkreśleniem roli radioterapii. Radioterapia jako metoda leczenia radykalnego                           i uzupełniającego (teleterapia i brachyterapia), radioterapia jako leczenie paliatywne. Przykłady kliniczne. Uczestnictwo przygotowaniu chorego do radioterapii. Zaznajomienie się z odczynami po radioterapii i powikłaniami. 
	 zaliczenie,

odpowiedź ustna



	27
	Radioterapia z modulacją mocy dawki- podstawy fizyczne i techniczne
	2
	K_W009, K_W035 K_W037, K_W045, K_W046, K_W047, K_W061, K_W062
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych w zakresie teleradioterapii. Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią ożywioną, zasady ochrony radiologicznej. Pojęcie dawki i jej frakcjonowania. Techniki radioterapeutyczne. Planowanie leczenia w radioterapii – technika IMRT. Praca w radioterapeutycznym zespole interdyscyplinarnym.
	egzamin, odpowiedź pisemna

	28
	Zaawansowane techniki brachyterapii
	3
	K_W009, K_W035, K_W063, K_W065, K_U063, K_U064, K_K002, K_K007, K_K010
	Fizyczne, techniczne oraz prawne podstawy wykonywania procedur medycznych. Rodzaje i budowa aparatury stosowanej w brachyterapii. Rola planowania leczenia w brachyterapii. Fizyczna interpretacja badań diagnostycznych oraz brachyterapii. Opis podstawowych cech planu leczenia, konstrukcja planu leczenia w brachyterapii we współpracy z fizykiem medycznym.
	egzamin, odpowiedź pisemna

	29
	Zastosowanie informatyki w medycynie 
	3
	K_W012, K_W069, K_W068, K_W067, K_W066, K_W070, K_W071, K_W072, K_U066, K_U067, K_U068, K_U069, K_U070, K_U071, K_U072, K_K007, K_K009


	Wprowadzenie i przedstawienie kontekstu przekazywanej wiedzy, motywacji, założeń i ograniczeń. Systemy informacyjne: podstawowe pojęcia, architektura, odniesienie do systemu komputerowego. Dane medyczne: podstawowe pojęcia, sposób reprezentacji danych medycznych, ograniczenia wynikające ze specyfiki danych medycznych, standardy (HL7, DICOM) Szpitalne Systemy Informatyczne: omówienie podstawowych modułów SSI. Współczesne trendy w informatyzacji ochrony zdrowia z naciskiem na systemy do zawansowanego przetwarzania i wyszukiwania danych oraz wiedzy. Ochrona danych osobowych pacjenta i pracownika. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego jako narzędzia do analizy danych: filtrowanie, formatowanie warunkowe, zaawansowane funkcje wyszukujące, grupowanie danych. Tabele przestawne. Projektowanie prostego schematu bazy danych na wybranych przykładach. Podstawowe konstrukcje języka SQL: SELECT, FROM, WHERE, ORDER BY. Grupowanie danych i funkcje agregujące: GROUP BY, HAVING, AVG, MIN, MAX. Łączenie relacji: JOIN, OUTER JOIN. Zapoznanie z mechanizmami zabezpieczenia danych (w tym Keepass, szyfrowanie, zabezpieczenie plików hasłem) 
	egzamin, odpowiedź pisemna, test

	30
	Bioetyka
	1
	K_W008, K_U008, K_U009,  K_K004,
	Narodziny, geneza i specyfika bioetyki. Bioetyka jako dyskurs społeczny. Podstawowe pryncypia bioetyczne. Problemy bioetyczne w praktyce medycznej. Analiza bioetyczna dylematów moralnych we współczesnej medycynie.
	 zaliczenie,

test końcowy, diagnoza indywidualnego przypadku, odpowiedź ustna, wykonanie zadania

	31
	Dydaktyka w elekroradiologii
	2
	K_W001, K_W009, K_W067,  K_U003,  K_U004
, K_U006, K_U009, K_K001,  K_K002, K_K005,  K_K007
	Podstawowa terminologia dydaktyczna. Cele kształcenia i znaczenie wartości w procesie edukacji. Taksonomia celów kształcenia. Zasady nauczania. Wybrane metody nauczania. Przygotowanie nauczyciela do zajęć edukacyjnych.
	 zaliczenie,

prezentacja, wykonanie zadania, kolokwium, diagnoza indywidualnego przypadku

	32
	Elektromedycyna (ciepło, optyka, lasery)
	2
	K_W035,  K_W036,

 K_W056,  K_W066,

 K_W067,  K_W072,

K_W073,  K_U001,

 K_U002,  K_U021,

 K_U036,  K_U056,

 K_U068,  K_U073,

 K_K004,  K_K007,

 K_K009,  K_K011,

 K_K012
	Hipertermia: Rodzaje czynników wykorzystywanych w hipertermii. Hipertermia ,a nowotwory. Hipertermia magnetyczna - ferro- ciecze, nanocząstki-ferromagnetyczne, superparamagnetyki, grzanie magnetyczne; ograniczenia i zalety.

Spektroskopia ramanowska i w podczerwieni:Rozpraszanie ramanowskie; spektroskopia ramanowska w medycynie; mikroskopia ramanowska; spektroskopia w podczerwieni-zastosowania medyczne, termografia.

Tomografia optyczna i obiektywne metody badania refrakcji oka: Budowa i działanie lasera, wykorzystanie laserów w biostymulacji i w technikach medycznych, oddziaływanie wiązki laserowej z ośrodkiem, optyczna tomografia absorpcyjna. Podstawy optyki geometrycznej.

Obiektywne metody badania ubytków słuchu: Topodiagnostyka uszkodzeń ślimakowych i pozaślimakowych, ocena nadwrażliwości słuchowej i szumów usznych, podstawy akustyczne audiometrii impedancyjnej, emisje oto akustyczne, słuchowe potencjały wywołane; zastosowanie kliniczne. Wykorzystanie fMRI do badania kory słuchowej.

Elektrografia i tomografia impedancyjna: Elektrodiagnostyka jakościowa i ilościowa. Biologiczne źródła sygnałów elektrycznych. Bierne właściwości elektryczne tkanek. Podstawy fizyczne tomografii impedancyjnej, zasady konstrukcji obrazu ITK, systemy i układy pomiarowe.
	 zaliczenie,

test cząstkowy

	33
	Elementy biostatystyki
	2
	K_W072, K_W073,

K_W074, K_W075,

K_W076, K_U072,

K_U073, K_U074,

K_U075, K_U076,

K_K001, K_K002,

K_K003, K_K009,

K_K010
	Wprowadzenie do metodologii badań statystycznych oraz obsługi programu STATISTICA. Zaplanowanie i przeprowadzenie badania sondażowego. Regresja wielokrotna. Regresja logistyczna. Analiza przeżycia: metoda Kaplana-Meiera, techniki porównywania krzywych przeżycia model proporcjonalnego hazardu Coxa. Analiza dyskryminacyjna
	zaliczenie pisemne, kolokwium, odpowiedź ustna

	34
	Epidemiologia
	2
	K_W001, K_W021, 
K_W025, K_U001, 
K_U021
	Epidemiologia – rozwój dyscypliny, definicje, podział, cele i zastosowania. Metody oceny stanu zdrowia populacji. Metodologia badań epidemiologicznych. Współczesne zagrożenia epidemiologiczne – nawracające i nowo pojawiające się choroby zakaźne. Sytuacja zdrowotna ludności Polski. Epidemiologia społeczna, screening. Szczepienia i ich rola we współczesnej epidemiologii. Zakażenia szpitalne jako współczesny problem epidemiologiczny. Wybrane choroby zakaźne o szczególnym znaczeniu: krztusiec, błonica, odra, polio, inwazyjne choroby bakteryjne (pneumokoki, meningokoki, hemophilus influenzae)
	 zaliczenie,

test końcowy, wykonanie zadania

	35
	Marketing usług zdrowotnych, konkurencja wśród świadczeniodawców.
	2
	K_W019, K_W020, K_U019, K_U020,

K_K001, K_K009
	Pojęcia związane z marketingiem i jakością usług, znaczenie marketingu usług medycznych w podmiotach medycznych. Produkt i usługa w marketingu - istota i cykl życia oraz działania związane z ich wprowadzeniem. Narzędzia budowania wizerunku firmy. Funkcje marketingu usług medycznych. Narzędzia marketingowe: produkt, cena, dystrybucja, promocja. Badania marketingowe rynku docelowego. Marketing mix na rynku usług medycznych. Zachowanie i rola personelu medycznego, rola komunikacji oraz satysfakcja pacjenta/klienta. Promocji usług/produktów i mechanizmy jej stosowania - reklama, promocja osobista, promocja sprzedaży, public relations. Analiza szans i zagrożeń, analiza podmiotu/firmy.
	 zaliczenie,

odpowiedź ustna, wykonanie zadania, diagnoza indywidualnego przypadku

	36
	Metodologia badań naukowych
	2
	K_W073, K_W074

K_W075, K_U073

K_U074, K_U075

K_K001, K_K009
	Zasady gromadzenia danych. Procedury badawcze: sondaż, badanie terenowe, badanie panelowe i polingowe. Metody badawcze: monograficzna , strategiczna, bibliograficzna, ekologiczna. Badania niereaktywne. Dobór próby do badań. Opracowanie zebranych materiałów badawczych. Sondaże telefoniczne. Nowe technologie w badaniach sondażowych CATI, CAP, CASI, CSAQ, TDE. Zasady pisania pracy magisterskiej. Swoistość rzeczywistości społecznej i rzeczywistości przyrodniczej. Mnogość nauk i metodologii. Zmienne i wskaźniki. Hipotezy naukowe. Techniki badawcze: ankieta, wywiad.
	zaliczenie,

 praca pisemna

	37
	Ochrona środowiska. Ekologia człowieka
	2
	K_W008, K_W025

K_W044, K_U005

K_K002
	Podstawowe pojęcia ekologii. Struktura i funkcjonowanie ekosystemów. biocenotyczne. Biosfera. Obieg materii i przepływ energii w ekosystemach. Źródła degradacji i zagrożenia środowiska i człowieka. Rozwój technologii i związane z tym wątpliwości: energetyka jądrowa (hormeza radiacyjna), niejonizujące promieniowanie elektromagnetyczne (skażenie światłem), skażenia nanocząsteczkami. Problemy prawne ochrony środowiska. Instrumenty ekonomiczne polskiej polityki proekologicznej. Podstawy gospodarki odpadami medycznymi.
	 zaliczenie,

wykonanie zadania, odpowiedź ustna, test końcowy

	38
	Onkologia
	2
	K_W001, K_W005

K_W006, K_W021

K_W022, K_W025

K_W034, K_W043

K_W048, K_U001

K_U005, K_U006

K_U033, K_U034

K_U035, K_U043

K_U048, K_K001

K_K002, K_K005

K_K006, K_K007

K_K008, K_K009

K_K012
	Nowotwory jamy nosowej i zatok przynosowych.  Rak części ustnej gardła, chłoniaki. Rak krtani i części krtaniowej gardła. przerzuty do węzłów chłonnych szyi. nowotwory skóry. Młodzi dorośli i HPV w nowotworach głowy i szyi. badania kliniczne w medycynie. Podstawy immunoterapii. nowe techniki chirurgiczne - chirurgia robotowa w onkologii. Żywienie chorych onkologicznych. nowotwory głowy i szyi - klinika przypadków. Klinika najczęstszych nowotworów złośliwych (nowotwory klatki piersiowej - rak przełyku, płuca, piersi; nowotwory układu pokarmowego; nowotwory układu moczowo-płciowego; mięsaki tkanek miękkich i kości). Audiologia w onkologii. Guzy kąta mostowo-móżdżkowego. Wpływ palenia papierosów na zdrowie człowieka
	egzamin, wykonanie zadania, test końcowy

	39
	Opieka zdrowotna w Unii Europejskiej i na świecie
	2
	K_W017, K_W018, K_U016, K_K007
	Organizacja opieki zdrowotnej w wybranych krajach UE. Organizacja opieki zdrowotnej w UK. Organizacja opieki zdrowotnej w USA. Programy szczepień - porównanie sytuacji w krajach UE i USA. Czynniki wpływające na modele opieki zdrowotnej w wybranych krajach. Kryzys kadr medycznych w UE i na świecie. Wybrane programy zdrowotne realizowane przez organizacje międzynarodowe.
	egzamin, prezentacja, test końcowy

	40
	Podstawy elektrotechniki i elektroniki
	2
	K_W056, K_U056,

K_K001
	Podstawowe pojęcia elektrotechniki: ładunek i natężenie prądu elektrycznego, moc i praca prądu elektrycznego, napięcie elektryczne, obwód elektryczny i jego elementy, metody pomiaru wielkości elektrycznych. Podstawowe pojęcia elektroniki półprzewodnikowej: złącze typu p-n, diody, tranzystory, układy scalone analogowe i cyfrowe.
	egzamin, zaliczenie pisemne

	41
	Podstawy organizacji i zarządzania
	1
	K_W016, K_W017, K_W018, K_W020, K_U016, K_U017, K_U018, K_U020, K_K009, K_K010
	Rozwój teorii organizacji i zarządzania. Cykl działania zorganizowanego.

Misja, strategia, cele i cykl życia organizacji. Projektowanie organizacji – struktury organizacyjne; ich rodzaje i znaczenie. Metody analizy wnętrza i otoczenia organizacji. Analiza ryzyka w zarządzaniu
	   zaliczenie, test końcowy

	42
	Socjologia zdrowia
	2
	K_W005, K_W007, K_U005, K_U007, K_K001, K_K009
	Geneza socjologii zdrowia. Relacje pomiędzy socjologią zdrowia i socjologią medycyny. Współczesne badania z zakresu socjologii zdrowia.

Socjogenne uwarunkowania stanu zdrowia. Czynniki wpływające na wzrost osób niepełnosprawnych w społeczeństwie. Społeczeństwo wobec osób niepełnosprawnych, niepełnosprawni wobec własnych dysfunkcji. Rola rodziny w opiece nad osobami niepełnosprawnymi. Rodzina jako środowisko kształtujące zachowania zdrowotne. Zdrowie jako kategoria społeczna. Wpływ kultury na pojmowanie zdrowia i choroby. Społeczno-kulturowe determinanty zdrowia i choroby. Socjologia ciała i płci. Społeczny wymiar cielesności. Ciało a tożsamość. Społeczne uwarunkowania płci. Płeć a zdrowie. Choroba jako forma dewiacji. Psychospołeczne konsekwencje choroby. Choroba jako źródło marginalizacji. Naznaczenie i samonaznaczenia osób chorych. Socjologia instytucji medycznych. Szpital jako instytucja społeczna. Modele opieki szpitalnej. Wpływ czynników społecznych na proces leczenia. Szpital jako źródło stresu. Szpital jako instytucja totalna. Dysfunkcjonalność instytucji medycznych. Medykalizacja społeczeństwa. Źródła niezadowolenia ze służby zdrowia.
	zaliczenie, praca pisemna, test końcowy

	43
	Ultradźwięki w diagnostyce i terapii- podstawy fizyczne i techniczne
	2
	K_W036, K_U036, K_K006
	Najważniejsze pojęcia związane z ultradźwiękami: ośrodek sprężysty, drgania wymuszone, fala sprężysta, zgęszczenie i rozrzedzenie fali. Parametry fizyczne fali ultradźwiękowej. Zastosowanie ultradźwięków w medycynie - metody obrazowania w ultrasonografii, zabiegi wykonywane pod kontrolą ultrasonografii.
	egzamin, zaliczenie pisemne

	44
	Zaawansowane metody diagnostyki obrazowej
	4
	K_W023, K_W052, K_W053, K_W055, K_U023, K_U052, K_U053, K_K003, K_K004, K_K005, K_K007, K_K009, K_K011, K_K012, K_K001
	Ogólne zasady obrazowania w rezonansie magnetycznym. Zaawansowane techniki obrazowania w rezonansie magnetycznym – (metodyka, wskazania) – badania dynamiczne narządów jamy brzusznej i miednicy. Badanie MR gruczołu piersio-wego, nowe techniki mammogra-fii – CESM, tomosynteza. Zaawansowane techniki obrazowania w rezonansie magnetycznym – (metodyka, wskazania) – badania spektroskopowe, badania dyfuzyjne, perfuzyjne. Spektroskopia prostaty. Spektroskopia mózgu. Kolonografia TK. Techniki rekonstrukcji obrazu w tomografii komputerowej. Badania angiograficzne – klasyczne i DSA. Badanie angiograficzne w TK i MR. Radiologia interwencyjna i zabiegowa. Zasady obrazowania MR – powstawanie obrazu, rodzaje cewek, gradienty, techniki i sekwencje obrazowania. Obrazowanie MR – badania dynamiczne jamy brzusznej i miednicy – omówienie wskazań na konkretnych przypadkach klinicznych, metodyka badania. Badania MR piersi - omówienie wskazań na konkretnych przypadkach klinicznych, metodyka badania. CESM, tomo-synteza – przypadki kliniczne. Badania spektroskopowe prostaty - omówienie wskazań na konkretnych przypadkach klinicznych, metodyka badania. Kolonografia TK – wskazania do badania, technika badania, porównanie różnych metod badania jelita grubego. Omówienie przypadków klinicznych. Wykonywanie wtórnych rekonstrukcji obrazu w tomografii komputerowej na wybranych przykładach klinicznych. Wskazania i metodyka badań naczyniowych – angiografia klasyczna i DSA - omówienie przypadków klinicznych. Metody badania naczyniowego w oparciu o tomografię komputerową i rezonans magnetyczny. 
	egzamin,  diagnoza indywidualnego przypadku, odpowiedź ustna

	45
	Zaawansowane metody elektrodiagnostyki i elektrofizjologii
	2
	K_W054, K_U054, K_K009
	Mechanizm fizyczny powstawania i rejestracji sygnałów bioelektrycznych organizmu człowieka metodami elektrycznymi. Zasady analizy i interpretacji zmierzonych sygnałów bioelektrycznych. Pomiar in vivo sygnałów bioelektrycznych na powierzchni skóry za pomocą aparatury do badań biompedancyjnych i elektromiograficznych.
	zaliczenie pisemne

	46
	Język angielski
	3
	K_W001, K_W037, K_U001, K_U069, K_K001, K_K002
	Zna pojęcia związane ze zdrowiem i chorobą. Zna pojęcia o prawie, ogólne zagadnienie w zakresie rodzajów prawa. Zna pojęcia związane z wykonywaniem badań i procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii i medycyny nuklearnej. Zna pojęcia związane z anatomią radiologiczną , charakterystykę obrazu normalnego i patologii ,technik ułożenia pacjenta. Zna pojęcia związane z organizacją pracy w zespole radioterapeutycznym , uprawnień ,obowiązków i odpowiedzialności członków zespołu z uwzględnieniem elektroradiologów. Zna i potrafi określić zakres przedmiotowy ubezpieczenia zdrowotnego oraz potrafi scharakteryzować świadczenia opieki zdrowotnej finansowane ze środków publicznych. Zna podstawy psychologiczne zachowań indywidualnych, relacji z rodziną i otoczeniem
	zaliczenie ustne, odpowiedź ustna, test końcowy, zaliczenie pisemne

	47
	Promocja zdrowia, edukacja zdrowotna
	2
	K_W001, K_W014,

 K_W015, K_W021,

 K_W022, K_W025,

 K_W048, K_U001,

 K_U015, K_U022,

 K_U034, K_K008,

 K_K009
	Wprowadzenie w problematykę promocji zdrowia: Podstawowe pojęcia i zadania promocji zdrowia, uwarunkowania zdrowia, rodowód promocji zdrowia, kluczowe komponenty promocji zdrowia. Wprowadzenie w problematykę edukacji zdrowotnej, podstawowe pojęcia związane z edukacją, metody, poziomy, styl życia, zachowania zdrowotne. Kalendarz badań profilaktycznych. Zdrowie jako wartość i zasób dla jednostki oraz społeczeństw. Różnica między programami promocji zdrowia, programami profilaktycznymi, oraz programami edukacyjnymi. Badania profilaktyczne (fizjologia płodności, opieka nad kobietą w ciąży, samobadanie piersi, samobadanie jąder, profilaktyka raka jelita grubego). Wstęp tematyczny do promocji zdrowia. Determinanty zdrowia. Promocja zdrowia a profilaktyka i edukacja zdrowotna. Zachowania zdrowotne - kryteria podziału, czynniki wpływające na zachowania zdrowotne, modele zachowań zdrowotnych, zmiany zachowań zdrowotnych. Edukacja zdrowotna jako element strategii w modelowaniu zachowań zdrowotnych. Modele edukacji zdrowotnej. Edukacja zdrowotna w wybranym środowisku lokalnym/siedlisku. Zagrożenia zdrowotne ludności w Polsce w perspektywie prezentowanego stylu życia. Media a zdrowie. Kampanie z zakresu profilaktyki i promocji zdrowia. Lokalne programy polityki zdrowotnej. Wytyczne Agencji Oceny Technologii Medycznych i taryfikacji w zakresie tworzenia programów polityki zdrowotnej. Działania na rzecz promocji zdrowia w Polsce: funkcjonowanie przykładowych programów profilaktycznych i strategii dla promocji zdrowia (omówienie konstrukcji oraz ocena możliwości realizacji, dyskusja nad warunkami przebiegu przykładowych programów). Program profilaktyki chorób układu krążenia, choroby odtytoniowe.
	zaliczenie, test końcowy, wykonanie zadania, prezentacja

	48
	Przedmiot do wyboru: Podstawy patologii nowotworów
	2
	K_W021, K_W033, K_W043, K_U030, K_U033, K_U035, K_K007
	Nowotwory. Terminologia. Charakterystyka nowotworów łagodnych i złośliwych. Epidemiologia. Etiologia nowotworów – czynniki kancerogenne. Uszkodzenie komórki, procesy adaptacyjne i śmierć komórki. Kancerogeneza – molekularne podstawy nowotworu. Obrona gospodarza przed nowotworem: Odporność przeciwnowotworowa. Budowa, funkcja kwasów nukleinowych. Pobieranie i zabezpieczanie materiału biologicznego. Izolacja DNA. Izolacja RNA. Hybrydyzacja DNA z sondami molekularnymi. Rodzina receptora EGFR, receptor i gen HER-2, Herceptyna - zastosowanie w leczeniu raka piersi. Opracowanie materiału tkankowego i badania histochemicze i immunohistochemiczne. Zastosowanie markerów nowotworowych w patologii. Metody FISH i CISH – podobieństwa i różnice. Reakcja łańcuchowej polimerazy (PCR). Ocena ekspresji genów z zastosowaniem mikromacierzy DNA.
	zaliczenie, praca pisemna, prezentacja

	49
	Przedmiot do wyboru: Polityka społeczna i zdrowotna w Polsce
	2
	K_W001, K_W005,

K_W014, K_W015,

K_W017, K_W019,

K_W025, K_W026

K_U001, K_U005,

K_U007, K_U014,

K_U026, K_U027,

K_K001, K_K002,

K_K004, K_K005,

K_K009
	Definicje i zakresy polityki zdrowotnej. Paradygmaty polityki zdrowotnej. Stanowiska światopoglądowe i aksjologiczne, funkcjonujące w ramach polityki zdrowotnej. Podstawowe modele systemów ochrony zdrowia. Opcja rynkowa i wspólnotowa w polityce zdrowotnej. Narodowy Program Zdrowia. Administracja państwowa, samorząd terytorialny i organizacje pozarządowe a zabezpieczenie potrzeb zdrowotnych. Europejskie koncepcje opieki zdrowotnej a sprawy lecznictwa w polskiej myśli społeczno-lekarskiej i politycznej do 1918 roku. Propozycje rozwiązań w zakresie lecznictwa i profilaktyki w Polsce międzywojennej do 1933 roku. Kasy Chorych w Polsce w latach 1920-1933. Polskie koncepcje opieki zdrowotnej po 1933 roku. Organizacja lecznictwa w Ubezpieczalniach Społecznych w latach 1934-1939. Polski ruch eugeniczny a polityka zdrowotna w okresie II Rzeczypospolitej. Geneza i organizacja systemu ochrony zdrowia w okresie PRL. Funkcjonowanie służby zdrowia w okresie PRL. Propozycje zmian systemu ochrony zdrowia w okresie PRL. Geneza przemian ustrojowych w Polsce. Ewolucja systemu ochrony zdrowia w latach 1989-1993. Ewolucja systemu ochrony zdrowia w latach 1993-1997.

Dyskusja parlamentarna dotycząca wprowadzenia systemu powszechnych i obowiązkowych ubezpieczeń zdrowotnych w III Rzeczypospolitej. Ustawa o powszechnym ubezpieczeniu zdrowotnym z 6 lutego 1997 r. Ewolucja systemu opieki zdrowotnej w okresie funkcjonowania gabinetu rządowego J. Buzka w Polsce. System opieki zdrowotnej po uchwaleniu ustawy w powszechnym ubezpieczeniu w Narodowym Funduszu Zdrowia w 2003 roku. Problemy opieki zdrowotnej w Polsce podczas funkcjonowania Narodowego Funduszu Zdrowia.
	 zaliczenie, wykonanie zadania, test końcowy, kolokwium, diagnoza indywidualnego przypadku

	50
	Przedmiot do wyboru: Prawo w ochronie zdrowia
	2
	K_W009, K_W010, K_W011, K_W013, K_W079, K_U010, K_U011, K_U013, K_K001, K_K010, K_K012
	Ogólne wiadomości na temat prawa. Wybrane zagadnienia z zakresu: prawa konstytucyjnego, prawa cywilnego, prawa karnego, prawa handlowego, prawa pracy. Omówienie oraz analiza przepisów prawnych dotyczących zawodu elektroradiologa. Omówienie praw pacjenta. Omówienie zasad prawnych funkcjonowania systemu opieki zdrowotnej.
	zaliczenie, test końcowy, odpowiedź ustna, praca pisemna

	51
	Rehabilitacja w onkologii
	2
	K_W002, K_W003, K_U004, K_U003, K_U002, K_K001
	Rehabilitacja medyczna w onkologii. Rehabilitacja w zaburzeniach czynnościowych po leczeniu nowotworów złośliwych. Rehabilitacja psychiczna i społeczna w onkologii. Organizacja rehabilitacji w onkologii. Aktywność ruchowa w chorobie nowotworowej. Rehabilitacja i fizjoterapia w poszczególnych rodzajach choroby nowotworowej. Rehabilitacja i fizjoterapia w medycynie paliatywnej.
	zaliczenie ustne, odpowiedź ustna, diagnoza indywidualnego przypadku

	52
	Systemy jakości i dokumentacja medyczna
	2
	K_W009, K_W013,

 K_W037, K_K003,

 K_U001, K_U010,

 K_U011,  K_K001,

 K_K002
	Rodzaje dokumentacji medycznej. Akty prawne dotyczące dokumentacji medycznej, zasad jej tworzenia, przechowywania i udostępniania. Akty prawne, norm i zalecenia krajowe oraz międzynarodowe w zakresie funkcjonowania systemu ochrony danych medycznych i osobowych w jednostkach służby zdrowia. Systemy zapewniania jakości w ochronie zdrowia. Norma ISO 9001 oraz akredytacja Centrum Monitorowania Jakości w Ochronie Zdrowia. Przepisy dotyczące tworzenia, przechowywania i udostępniania dokumentacji medycznej w wybranych krajach europejskich.
	zaliczenie, wykonanie zadania

	53
	Ekspozycja pacjenta na promieniowanie jonizujące w medycynie
	3
	K_K011, K_K009, K_K008, K_K003, K_K001, K_W036, K_W035, K_W034, K_W033, K_W018, K_W003, K_U040, K_U037, K_U013, K_W050, K_W038, K_W037
	Dawki w ciele pacjenta poza obszarem terapeutycznym w różnych technikach radioterapii i brachyterapii.
Skutki biologiczne i kliniczne dawek poza obszarem terapeutycznym. Co to jest dawka napromieniowania i podgrzewana.

Dawki w ciele pacjenta związane z metodami obrazowania i radiologii interwencyjnej KT, koronarografia, badanie kontrastowe żołądka.
Pomiary dawek w fantomie Aldersona z użyciem detektorów termoluminescencyjnych (TLD) dla aparatu terapeutycznego Clinac 2100 oraz analiza wyników.
Pomiary dawek w fantomie Aldersona z użyciem detektorów termoluminescencyjnych (TLD) dla systemu CBCT lub MVCT oraz analiza wyników.
	egzamin, test semestralny

	54
	Ubezpieczenia społeczne i zdrowotne
	1
	K_K001, K_U010, K_U026, K_U027, K_W010, K_W026, K_W027
	Wprowadzenie do tematyki ubezpieczeń społecznych i zdrowotnych w Polsce:
1. Konstytucyjne podstawy: wolności i praw, równości wobec prawa, ochrony życia, ochrony zdrowia, zabezpieczenia społecznego, zapewnienia równego dostępu do świadczeń opieki zdrowotnej finansowanej ze środków publicznych.
2. Historia polskiego systemu ubezpieczeń społecznych.
3. Akty normatywne regulujące tematykę ubezpieczeń społecznych w Polsce: zakres przedmiotowy, definicje legalne.
4. Historia ubezpieczeń zdrowotnych w Polsce.
5. Początki powszechnego ubezpieczenia zdrowotnego w RP, z uwzględnieniem:
1) ustawy z dnia 6 lutego 1997 r. o powszechnym ubezpieczeniu zdrowotnym (akt uchylony);
2) ustawy z dnia 23 stycznia 2003 r. o powszechnym ubezpieczeniu w Narodowym Funduszu Zdrowia (akt uchylony);
3) ustawy z dnia 27 sierpnia 2004 r. o świadczeniach opieki zdrowotnej finansowanych ze środków publicznych.
6. Akty normatywne regulujące tematykę ubezpieczenia zdrowotnego w Polsce: zakres przedmiotowy, definicje legalne.

System ubezpieczeń społecznych w Polsce: Minister Rodziny i Polityki Społecznej,  Instytucje funkcjonujące w systemie ubezpieczeń społecznych,  Rodzaje ubezpieczeń społecznych, Zasady podlegania ubezpieczeniom społecznym. Okresy podlegania obowiązkowym ubezpieczeniom społecznym. Dobrowolne ubezpieczenia społeczne. Zbieg tytułów do ubezpieczeń społecznych.Wysokość składek na ubezpieczenia społeczne. Finansowanie składek na ubezpieczenia społeczne.
Ustalanie podstawy wymiaru składek na ubezpieczenia społeczne.
Płatnicy składek na ubezpieczenia społeczne. Świadczenia z ubezpieczenia społecznego:
1) Świadczenia pieniężne z ubezpieczenia społecznego w razie choroby i macierzyństwa.
2) Świadczenia z ubezpieczenia społecznego z tytułu wypadków przy pracy i chorób zawodowych.
Praktyczne informacje z zakresu ubezpieczeń społecznych.

System ubezpieczenia zdrowotnego w Polsce: Modele finansowania opieki zdrowotnej na świecie, w tym model finansowania opieki zdrowotnej w RP. Minister Zdrowia. Instytucje funkcjonujące w systemie ubezpieczenia zdrowotnego w Polsce. Zasady podlegania obowiązkowemu oraz dobrowolnemu ubezpieczeniu zdrowotnemu. Potwierdzanie prawa do świadczeń opieki zdrowotnej.  Decyzja uprawniająca do bezpłatnych świadczeń opieki zdrowotnej.
Oświadczenia potwierdzające prawo do świadczeń opieki zdrowotnej. Rodzaje świadczeń opieki zdrowotnej Finansowanie ubezpieczenia zdrowotnego. Finansowanie leczenia cudzoziemców w Polsce. EKUZ.


	zaliczenie, odpowiedź ustna, prezentacja, test końcowy

	55
	Badania elektroencefalograficzne w diagnostyce medycznej
	1
	K_W054, K_U054, K_K008, K_K007, K_K011, K_U023, K_W074
	Historia elektroencefalografii ,
podstawy rejestracji eeg i rodzaje fal, metody prowokacji zapisów eeg,
przygotowanie pacjenta, rodzaje zapisów,
rola i zadania technika,
prezentacja wybranych zapisów, artefaktów, FS, HV,
prezentacja napadów padaczkowych,
rola wideo-eeg,
dojrzewanie zapisu eeg,
rejestracja i przydatność wielogodzinnych zapisów eeg,
podstawy zapisu eeg we śnie.
Rodzaje aparatów EEG,
Rozmieszczenie i rodzaje elektrod EEG,
Warunki prowadzenia rutynowych badań EEG,
Prowadzenie wielogodzinnych badań EEG,
Techniki prowokacyjne,
Psychogenne Napady Rzekomo-padaczkowe,
Zastosowanie poligrafii do badani Snu,
Rozmieszczenie i rodzaje elektrod w polisomnografii,
Stadia snu i inne zdarzenia w zapisach polisomnograficznych,
Zasady wykonywanie MSLT i MWTZastosowanie Polisomnografii w praktyce - przegląd jednostek chorobowych
	zaliczenie, test końcowy, odpowiedź ustna, wykonanie zadania


* sposób i metody oceny i weryfikacji zakładanych efektów uczenia się:
	METODA OCENY EFEKTÓW UCZENIA SIĘ


	odpowiedź ustna

	odpowiedź pisemna

	test

	projekt (np. raport, protokół itp.)

	analiza przypadku

	esej

	portfolio

	OSCE/OSPE

	DOPS (direct observation of procedural skills)

	Mini - CEX

	


	METODA OCENY EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	OPIS

	test
	forma pisemna obejmująca pytania wielokrotnego wyboru (MCQs), pytania wielokrotnej odpowiedzi (MRQs), 
pytania typu Extended Matching Items (EMIs) <student wybiera odpowiedź spośród dłuższej kafeterii krótkich odpowiedzi (od 5 do 26, zwykle 8), ukierunkowane klinicznie>, pytania krótkich odpowiedzi (SAQs) student samodzielnie wpisuje krótkie odpowiedzi (1-2 słowa).

	esej
	refleksyjna forma pisemna, opatrzona kryteriami oceny, wymagająca od studenta twórczej odpowiedzi na zadany temat. Pozwala zweryfikować złożone umiejętności trudne do oceny innymi metodami, takie jak argumentacja, przetwarzanie informacji lub wykorzystywanie ich w nowym kontekście.

	portfolio
	zbiór udokumentowanych osiągnięć i pracy studenta potwierdzających proces uczenia się, jego postęp oraz refleksję studenta odnośnie doświadczeń edukacyjnych. Może obejmować np. opisy przypadków, wykaz przeprowadzonych procedur, dokumentację przeprowadzonych rozmów z pacjentami, projekty czy refleksyjne eseje.

	OSCE/OSPE
Objective Structured Clinical/Practical Examination


	używany do oceny podstawowych umiejętności klinicznych, technicznych lub komunikacyjnych. Studenci oceniani są na przestrzeni określonej liczby stacji, pomiędzy którymi się rotują. Stacje mogą obejmować udział m.in. prawdziwych lub symulowanych pacjentów, manekinów, symulatorów lub trenażerów. Ocena przeprowadzana jest z wykorzystaniem checklisty lub tzw. global rating.

	DOPS (direct observation of procedural skills)
	obserwacja wsparta ustrukturyzowaną skalą oceny służącą do ewaluacji i udzielenia feedbacku odnośnie wykonywanych przez studenta procedur praktycznych. Zwykle obejmują one ogólną wiedzę na temat procedury, świadomą zgodę pacjenta, przygotowanie do procedury, zachowanie zasad aseptyki, umiejętności techniczne, postępowanie po procedurze oraz umiejętności komunikacyjne.

	Mini - CEX
	cykl oparty o wielokrotne krótkie kilkunastominutowe obserwacje studenta podczas różnych zajęć klinicznych w odniesieniu m.in. do zbierania wywiadu, badania przedmiotowego, interpretacji ich wyników czy profesjonalizmu i podejścia do pacjenta.
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