Informacja dla studentow pierwszego roku kierunku lekarskiego WL Il

Studenci pierwszego roku kierunku lekarskiego WL Il w Katedrze Biofizyki (KBZB) realizujg elementy dwdch modutéw Biostatystyka

i Bioinformatyka z Elementami Biofizyki (BiBzEB) oraz Podstawy Obrazowania w Medycynie (POwM) zgodnie z harmonogramem ustalo-
nym w Dziekanacie WL II.

BiBzEB realizowane sg w pierwszym i drugim semestrze roku akademickiego 2018/19, a informacja o tym module zostata juz udostep-
niona studentom.

Obecnie przekazujemy informacje o zajeciach z modutu POwM, ktére sg realizowane w KBZB.

Szczegbtowa organizacja zajec: Podstawy Obrazowania w Medycynie (POwM)

WYKLADY
Dzien tygodnia Daty w ktérych odbywaja sie wyktady Godzina Sala
27.02.19 8:00-9:30
Sroda 228313 :88:;;8 s:im. Rézyckiego Collegium Anatomicum
20.03.19 8:00-9:30
SEMINARIA

W harmonogramie seminariéw realizowanych w KBZB uzyto nastepujacych skrétow i zapisow:
KT oznacza seminarium o petnej nazwie Rentgenowska tomografia komputerowa
ELEKTROGRAFIA/USG oznacza dwa kolejne seminaria o takich wtasnie petnych nazwach

Uwaga! Miejsce realizacji zaje¢ trzeba przed kazdymi zajeciami sprawdzi¢ w AKSONie.

Godziny w kté-
. . rych odbywaja | Nazwa zajec seminaryj- . Jednostk? prze-
Grupa Dni tygodnia Daty A L Nr Sali prowadzajaca za-
sie zajecia se- nych L
minaryjne Jecla
1 2 3 4 5 6
Poniedziatek
Wtorek
GRUPA13 | >roda : :
Cawartek 11.04.19; |8:00-9:30 KT Sala nieprzydzielona KBZB
30.05.19 8:00-11:00 ELEKTROGRAFIA/USG s: 1052 Centrum Biologii Medycznej KBZB
Pigtek
Poniedziatek
Wtorek
Sroda
GRUPA 14 Cawartek 11.04.19; |8:00-9:30 KT Sala nieprzydzielona KBzB
30.05.19 8:00-11:00 ELEKTROGRAFIA/USG s: A211 Centrum Stomatologii KBZB
Pigtek
Poniedziatek
Wiorek 07.05.19; | 8:00-9:30 KT Sala nieprzydzielona KBZB
11.06.19 8:00-11:00 ELEKTROGRAFIA/USG Sala nieprzydzielona KBZB
GRUPA 15 -
Sroda
Czwartek
Pigtek
Poniedziatek
Wrorek 07.05.19; | 8:00-9:30 KT Sala nieprzydzielona KBzB
11.06.19 8:00-11:00 ELEKTROGRAFIA/USG Sala nieprzydzielona KBZB
GRUPA 16 %
Sroda
Czwartek
Pigtek
Poniedziatek
Wtorek
GRUPA17 |>roda
Czwartek
Pigtek 12.04.19; |8:00-9:30 KT Sala nieprzydzielona KBZB
7.06.19 8:00-11:00 ELEKTROGRAFIA/USG Sala nieprzydzielona KBZB
Poniedziatek
Wtorek
GRUPA1g [ roda
Czwartek
Piatek 12.04.19; |8:00-9:30 KT Sala nieprzydzielona KBzB
7.06.19 8:00-11:00 ELEKTROGRAFIA/USG Sala nieprzydzielona KBZB
Poniedziatek
GRUPA 19 Wiorek




¢roda 22.05.19; |8:00-9:30 KT Sala nieprzydzielona KBZB
26.06.19 8:00-11:00 ELEKTROGRAFIA/USG Sala nieprzydzielona KBZB

Czwartek

Pigtek

CWICZENIA

W harmonogramie ¢wiczen realizowanych w KBZB uzyto nastepujacych skrétow:
Ostabianie oznacza ¢wiczenie o petnej nazwie Ostabianie promieniowania jonizujgcego w tkankach

Impedancja oznacza ¢wiczenie o petnej nazwie Pomiary impedancji tkanek
Symulacja oznacza ¢wiczenie o petnej nazwie Symulacja gamma-kamery

Pulsoksymetria oznacza ¢wiczenie o petnej nazwie Fizyczne podstawy pulsoksymetrii

Nr ¢wiczenia

Godziny w kté-

Grupa Pod- Dni tho_ Daty rych odbywaja Nazwa, nr sali Jednos’fka prz?pr.o-
grupy dnia L, . wadzajaca zajecia
sie éwiczenia
Poniedziatek
Wtorek
Sroda
Grupa 13 J10515, | impedands .
AB Czwartek 09.05.19; Pulsoksymetria 8:00-11:00 125,126,141, 142/3 KBZB KBZB
16.05.19 Symulacja
Pigtek
Poniedziatek
Wtorek
Sroda
Grupa 14 S e -
A B,C Czwartek 09.05.19; STk 8:00-11:00 125,126, 141, 142/3 KBZB KBZB
16.05.19 Pulsoksymetria
Pigtek
Poniedziatek
16.04.19; Ostabianie
AB,C | Wtorek 30.04.19; | Impedanda 8:00-11:00 | 125,126, 141, 142/3 KBZB KBZB
21.05.19; Pulsoksymetria
Grupa 15 28.05.19 Symulacja
Sroda
Czwartek
Pigtek
Poniedziatek
16.04.19; Impedancja
A B, C Wtorek 30.04.19; | Ostabianie 8:00-11:00 | 125,126, 141, 142/3 KBZB KBZB
21.05.19; Symulacja
e 28.05.19 Pulsoksymetria
Sroda
Czwartek
Pigtek
Poniedziatek
Wtorek
Sroda
Grupa 17 Czwartek _
01.03.19; Ostabianie
. 22.03.19; Impedancja
A B,C Pigtek 10.05.19; Pulsoksymetria 8:00-11:00 125,126,141, 142/3 KBZB KBZB
17.05.19 Symulacja
Poniedziatek
Wtorek
Sroda
Grupa 18 Czwartek :
01.03.19; Impedancja
: 22.03.19; Ostabianie
A B,C Pigtek 10.05.19; STtk 8:00-11:00 125,126, 141, 142/3 KBZB KBZB
17.05.19 Pulsoksymetria
Poniedziatek
A B Wtorek 18.06.19 Symulacja 8:00-11:00 125,126,141, 142/3 KBZB KBZB
03.04.19; Ostabianie
Grupa 19 A B Sroda 24.04.19; Impedancja 8:00-11:00 125,126,141, 142/3 KBZB KBZB
05.06.19 Pulsoksymetria
Czwartek

Pigtek




Jak ustali¢ tematyke zaje¢, do ktdrych sie trzeba samodzielnie przygotowac?

Aby ustali¢ jakie zajecia bedga realizowane w danym dniu i jakie zagadnienia trzeba na te zajecia przygotowac, nalezy w pierwszej kolej-
nosci znalez¢ swojg grupe dziekarska w Szczegétowej organizacji zaje¢ (poczatek informatora) i ustali¢ daty, miejsca (w przypadku se-
minariow miejsce moze by¢ nieustalone, w takim przypadku trzeba zlokalizowac zajecia w AKSONie) oraz tematyke zajec realizowanych
przez ZBKB w ramach modutu POwM (osobno ¢éwiczenia i seminaria).

Daty (jest ich 6) nalezy ustawi¢ chronologicznie. Wedtug tej kolejnosci odbywajg sie zajecia. Zagadnienia do ¢wiczen i seminaridw, ktére
zgodnie z harmonogramem trzeba przygotowaé na okreslone zajecia podano w dalszej czesci informatora.

Plan kazdego ¢wiczenia:

1. Wprowadzenie do zagadnien realizowanych w czasie ¢wiczenia — dyskusja.

2. Wykonanie éwiczenia laboratoryjnego.

3. Opracowanie wynikdw pomiardow i przekazanie raportu prowadzgcemu ¢wiczenie. Formularz raportu nalezy pobraé z odpowiedniej
witryny strony http://biofizyka.ump.edu.pl. Wydrukowany formularz studenci przynosza na zajecia.

4. Sprawdzian ztozony z 5 pytan z zagadnien dotyczgcych tych ¢wiczen (dwa pytania zamkniete i trzy otwarte) odbywa sie na korcu
¢wiczen. Zagadnienia zamieszczono w dalszej czesci informatora.

Plan kazdego seminarium:

1. Wprowadzenie do zagadnien realizowanych w czasie seminarium - dyskusja

2. Analiza odpowiednio dobranych przyktadéow

3. Sprawdzian ztozony z 5 pytan z zagadnien dotyczgcych seminarium (dwa pytania zamkniete i trzy otwarte) odbywa sie na korncu ¢wi-
czen. Zagadnienia zamieszczono w dalszej czesci informatora.

CWICZENIA:

C¢w.1. Ostabianie promieniowania jonizujgcego w tkankach (A14, A15, B4, B23)

Wytwarzanie promieniowania rentgenowskiego i y. Widmo ciagte i charakterystyczne promieniowania rentgenowskiego. Mechanizmy
ostabiania promieniowania jonizujgcego: zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona i zjawisko tworzenia par elektron-pozyton. Prawo
Lamberta ostabiania promieniowania jonizujacego; ilustracja w skali liniowej i potlogarytmicznej. Warstwa potowiaca, liniowy i masowy
wspdtczynnik ostabiania, jednostki Hounsfielda — sposoby ich wyznaczania.

¢w.2.  Pomiary impedancji tkanek (A10, A11, B21)

Opodri przewodnosc¢ elektryczna, opor elektryczny wtasciwy, przewodnos¢ elektryczna wiasciwa. Przenikalnosé elektryczna. Polaryzacja
elektryczna i jej rodzaje. Czas relaksacji polaryzacji elektrycznej. Dyspersja wtasciwosci elektrycznych materii organicznej. Wspotczynnik
polaryzacji tkanki i sposéb jego wyznaczania. Wtasciwosci elektryczne krwi. Hematokryt. Przewodnictwo elektryczne zawiesin —wzér
Maxwella. Posta¢ wzoru Maxwella w odniesieniu do krwi. Elektryczny obwadd zastepczy tkanki. Pomiar oporu elektrycznego za pomoca
mostka pragdu zmiennego. Wyznaczanie przewodnosci wtasciwych krwi i osocza. Wyznaczanie hematokrytu

¢w.3.  Fizyczne podstawy pulsoksymetrii (A15, B4, B23)

Zjawiska zachodzgce przy przechodzeniu $wiatta przez roztwory: odbicie, zatamanie, rozproszenie, pochtanianie. Mechanizm absorpgji
Swiatta przez atomy i czgsteczki: poziomy energetyczne atoméw i czgsteczek; schemat Jabtorskiego. Fluorescencja i fosforescencja.
Widmo absorpcyjne. Prawo Lamberta-Beera i warunki jego stosowalnosci. Przepuszczalnosé i absorpcja — definicje pojeé, zaleznosc¢ tych
wielkosci od stezenia roztworu. Budowa i zasada dziatania absorpcjometru. Wyznaczanie stezenia roztworu przy pomocy absorpcjome-
tru. Widmo oksy i deoksyhemoglobiny — zasada dziatania pulsoksymetru.

Literatura do ¢wiczen od 1 do 3:

Symbole podane w nawiasach po tytule ¢wiczenia ztozone z litery i cyfry oznaczajg pozycje pismiennictwa, ktorych lektura wskazana
jest aby przygotowac sie do wykonania ¢wiczenia: litera oznacza odpowiedni podrecznik wg pozycji wymienionych w pismiennictwie,
a cyfra— numer rozdziatu w tym podreczniku opisujacy tematyke danego ¢wiczenia.

Tak np. pozycja B14 oznacza podrecznik F. Jaroszyka (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentéw, rozdziat 14.

(A) P.Piskunowicz i M. Tuliszka (red.), Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne z biofizyki, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycz-
nego im. Karola Marcinkowskiego, Poznar 2007

(B) F.Jaroszyk (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2008

¢w.4.  Symulacja gamma-kamery

Spontaniczny rozpad promieniotwoérczy (a, 8, y), aktywnosé zrédta promieniotwdrczego, prawo rozpadu promieniotwdrczego: stata
rozpadu, czas potowicznego rozpadu. Stochastyka procesu rozpadu promieniotworczego (rozktad Poissona) — ocena powtarzalnosci
pomiaru. Promieniowanie tta. Budowa gamma kamery, zjawisko scyntylacji, kolimator. Zaleznos¢ jakosci obrazowania od czasu trwania
pomiaru. Procedura badania scyntygraficznego, pojecie radio-farmaceutyka. Model jedno-kompartmentowy eliminacji substancji zna-
kowanej promieniotwdrczo (stata eliminacji, biologiczny czas pottrwania, efektywny czas péttrwania). Badania statyczne i dynamiczne
z wykorzystaniem gamma-kamery. Efekty biologiczne napromieniowania: genetyczne, stochastyczne i somatyczne. Pojecie dawki po-
chtonietej, rownowaznika dawki i dawki efektywnej.

Literatura do ¢wiczenia 4:

F. Jaroszyk (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2008

F .Jaroszyk (red.), Biofizyka medyczna — skrypt dla studentéw medycyny i stomatologii, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Medycznej
im. K. Marcinkowskiego, Poznan 1993



SEMINARIA:

Sem. 1. Elektrografia

Potencjaty wywotane. Rodzaje badan diagnostycznych monitorujacych sygnaty bioelektryczne: EKG, EEG, elektromiografia, elektro-
okulografia. Konwersja sygnatu elektrycznego do formy graficznej, optycznej, dZzwiekowej. Zrédta zaktécen zewnetrzne i wewnatrz orga-
nizmu — metody minimalizacji i eliminacji.

Podstawy EKG. Budowa anatomiczna serca ze szczegélnym uwzglednieniem uktadu bodzco-przewodzgcego. Potencjaty czynnosciowe
komdrek miesnia sercowego: fazy, przeptywy jondw, mechanizmy transportu z uwzglednieniem rodzajow transportéow poszczegdlnych
jondw, wtasciwosci samo-pobudzenia komérek (z zakresami charakterystycznych czestotliwosci

Przewodzenie pobudzenia w ukfadzie bodZco-przewodzgcym serca: rola weztéw SA i AV, predkosci przewodzenia w poszczegdlnych
elementach. Dipol elektryczny, budowa, wtasciwosci. Przewodzenie pobudzenia w miesnidowce komér i przedsionkdw: zmiany rejestro-
wanego potencjatu elektrycznego zwigzane z depolaryzacjg i repolaryzacjg. System odprowadzen kornczynowych i odprowadzen przed-
sercowych: lokalizacja elektrod, odprowadzenia jedno i dwubiegunowe, ptaszczyzna obserwaciji, tréjkat Einthovena, kierunki depolary-
zacji/repolaryzacji a ksztatt rejestrowanych zatamkow w poszczegdlnych odprowadzeniach. Depolaryzacja/repolaryzacja przedsionkéw
i komor: inicjacja, kierunki propagacji, zaleznosci czasowe, ksztatty zatamkow rejestrowane w poszczegoélnych odprowadzeniach, wi-
docznosé poszczegdlnych faz (obszary nieme).

Wybrane stany patologiczne (przerost lewej komory, blok lewej/prawej odnogi peczka Hissa, zawat petnoscienny wolnej sciany lewej
komory) i ich wptyw na rejestrowany sygnat.

Literatura:

F. Jaroszyk (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2008

G. Pawlicki, Podstawy inzynierii medycznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

F .Jaroszyk (red.), Biofizyka medyczna — skrypt dla studentéw medycyny i stomatologii, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Medycznej
im. K. Marcinkowskiego, Poznan 1993

Sem. 2. Rentgenowska tomografia komputerowa

Wytwarzanie i charakterystyka promieniowania rtg. (widmo ciggte i charakterystyczne, graniczna dtugos¢ fali, regulacja natezenia i
przenikliwosci promieniowania). Absorbcja elektromagnetycznego promieniowania jonizujgcego przez tkanki i jej zalezno$¢ od energii
fotondw. Prawo Lamberta: wspdtczynnik ostabiania, warstwa potowigca. Klasyczne zdjecia rtg — zalety i wady odwzorowania. Technika
zdjeé warstwowych. Zasady rentgenowskiej transmisyjnej tomografii komputerowej. Pomiar wartosci liniowych i masowych spétczynni-
kow ostabiania przez pomiar projekcji. Skala i jednostka Hounsfielda. Zasady budowy skanera tomografu rtg — generacje skanerdw.
Tomografia spiralna, tomografia wigzki elektronowej (EBT). Tomografia komputerowa wigzka stozkowg (CBCT). Technika ,,okien” — cen-
trum i szeroko$¢ okna. Przestrzenna i gestosciowa zdolno$é rozdzielcza. Kontrast w zdjeciach rentgenowskich i w technice tomografii
komputerowej. Wielorzedowa tomografia komputerowa. Angiografia, angiografia réznicowa, koronarografia, mammografia. Wady,
zalety oraz zagrozenia zwigzane z tomografig rentgenowska.

Literatura:

F. Jaroszyk (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2008

F .Jaroszyk (red.), Biofizyka medyczna — skrypt dla studentéw medycyny i stomatologii, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Medycznej
im. K. Marcinkowskiego, Poznan 1993

Sem. 3. USG

Natura i klasyfikacja fal mechanicznych (infradzwieki, dzwieki, ultradzwieki), parametry ruchu falowego. Wptyw osrodka na parametry
fali ultradzwiekowej. Zjawiska i prawa zwigzane z oddziatywaniem fal sprezystych z tkankami. Efekty biologiczne ultradzwiekéw. Pred-
kos¢ propagaciji fali ultradzwiekowej impedancja akustyczna. Zjawisko Dopplera. Zasada dziatania i rodzaje gtowic USG. Rekonstrukcja
obrazu — metody prezentacji: A, B, M, dwuwymiarowa B, ultrasonografia dopplerowska (fala ciggta, fala pulsacyjna). Zdolnos¢ rozdziel-
cza (podtuzna, poprzeczna), ogniskowanie wigzki. Echokardiografia i jej rodzaje. Power Doppler. Zagrozenia i korzysci badan USG. Zasto-
sowanie ultrasonografii w przekroju specjalizacji medycznych.

Literatura:

F. Jaroszyk (red.), Biofizyka — podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2008

F .Jaroszyk (red.), Biofizyka medyczna — skrypt dla studentéw medycyny i stomatologii, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Medycznej
im. K. Marcinkowskiego, Poznan 1993



Na zajeciach z POwWM obowigzuja ustalenia zawarte w przewodniku do modutu oraz ponizszy regulamin zaje¢ realizowanych w Katedrze
Biofizyki.

REGULAMIN ZAJEC prowadzonych w ramach modutu POwM w Katedrze Biofizyki:

I. Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen z POwWM w czesci realizowanej przez KBZB sg nastepujace:

1. Przed przystgpieniem do zaje¢, studenci sg zobowigzani do zaliczania testu z fizyki z zakresu szkoty Sredniej. Zakres obowigzujgcych
zagadnien pokrywa sie z zakresem zagadnien powtérkowego kursu z fizyki z zakresu szkoty $redniej prowadzonego on-line we wrzesniu
biezacego roku akademickiego. Prég zaliczenia testu 60%. Test mozna zdawac dwukrotnie. Uzyskanie wyniku nizszego niz 60% nie wpty-
nie na uzyskanie zaliczenie modutu.
2. Udziat w kazdym ¢wiczeniu jest oceniany w punktach w skali od 0 do 10, ktére mozna uzyskac za przygotowanie teoretyczne do
¢wiczenia (sprawdzian obejmujgcy zagadnienia przypisane do danego ¢wiczenia) oraz wykonanie ¢wiczenia i opracowanie jego wyni-
kow. W przypadku seminariéw student uzyskuje punkty w skali od 0 do 5 za przygotowanie teoretyczne (sprawdzian obejmujgcy zagad-
nienia dedykowane danemu seminarium) oraz dodatkowe punkty za aktywnos¢ (0, 1, 2).
3. Cwiczenia i seminaria z POWM w czesci realizowanej przez KBZB zaliczy student, ktéry uzyskat, co najmniej 60% mozliwych do zgro-
madzenia w czasie tych zaje¢ punktow.
4. Zebranie podczas ¢wiczen i seminariow liczby punktéw < 60%, uprawnia do zaliczenia kolokwium z catosci materiatu objetego ¢wi-
czeniami i seminariami. Student ma prawo, zgodnie z Regulaminem Studiéw, do jednokrotnego poprawienia tego kolokwium, a prog
jego zaliczenia wynosi 60% mozliwych do uzyskania punktow.
5. Dla studentéw, ktérzy uzyskaja, co najmniej 70% punktdéw przewidziany jest bonus, w postaci dodatkowych punktéw na egzaminie.
Dodatkowe punkty przyznawane beda tylko na pierwszym terminie egzaminu wedtug ponizszych zasad. Student, ktéry uzyskat:

= >80% bonus w wysokosci 15% wyniku testu egzaminacyjnego,

= >70%i< 80% bonus w wysokosci 10% wyniku testu egzaminacyjnego.

Il.  Zasady organizacyjno-porzadkowe kontrolowanych zaje¢ zPOwM dotyczy zaje¢ prowadzonych w Katedrze Biofizyki

1. Kolejnos¢ ¢wiczen oraz zakres zagadnien, jakie nalezy przygotowac na poszczegolne ¢wiczenia sg publikowane na stronie www.biofi-
zyka.ump.edu.pl
2. Na ¢wiczenie laboratoryjne nalezy przyniesc zeszyt oraz kalkulator.
3. Po wejsciu do pracowni i zajeciu miejsca przy wyznaczonym ¢wiczeniu kazdy z ¢wiczgcych powinien sprawdzi¢ stan inwentarza wedtug
spisu znajdujgcego sie na stole. Zauwazone braki nalezy zgtosi¢ prowadzgcemu ¢wiczenia.
4. Studentom nie wolno samodzielnie rozpoczynaé ¢wiczenia laboratoryjnego, a w szczegdélnosci podtaczac przyrzadéw pomiarowych do
zrédta pradu.
5. Studentéw obowiazuje:
postanowienia Regulaminu Studidw,
poszanowanie sprzetu i aparatury pomiarowej na zajeciach,
uporzgdkowanie stanowiska ¢wiczen po zakorczeniu zajec,
przestrzeganie ogdlnie przyjetych form zachowania,
uczciwosc i rzetelnosé w pracy - nieuczciwos¢ moze spowodowac wykluczenie ¢wiczacego z zajec kontrolowanych,
g. przestrzeganie wszystkich biezacych zarzadzen kierownika Katedry i os6b prowadzacych zajecia dydaktyczne.
6. W pracowni dydaktycznej éwiczgcy nie mogg sobie wzajemnie przeszkadzaé, tzn. nie nalezy bez uzasadnienia chodzi¢ po pracowni, pro-
wadzi¢ gtosnych rozmow, porozumiewac sie z ¢wiczgcymi przy innych stotach laboratoryjnych.
7. Koordynator modutu rozstrzyga inne kwestie nieujete w ww. ,Zasadach”.

I



