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RECENZJA W POSTEPOWANIU
W SPRAWIE NADANIA STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO
PANI DR N. MED. KAROLINIE WOJTOWICZ
W DZIEDZINIE NAUK MEDYCZNYCH I NAUK O ZDROWIU
W DYSCYPLINIE NAUKI O ZDROWIU

1. Przedstawienie podstawowych danych o Habilitantce

Dr n med. Karolina Wojtowicz ukonczyta studia magisterskie na kierunku biotechnologia,
specjalnos¢ biotechnologia medyczna, na Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu Wroctawskiego
w2011r.

Stopien doktora nauk medycznych zostat Habilitantce nadany w dniu 18 pazdziernika 2017
r. uchwatg Rady Wydzialu Lekarskiego 11 Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego
w Poznaniu na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,, Wplyw glikozylacji na mechanizmy obronne
komorek zwigzane 7 nadekspresjq biatek MDR oraz kryptami komorkowymi”. Promotorem byt
prof. dr hab. Michat Nowicki.

Kapituta Kolegium Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu, dziatajac na podstawie § 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, na posiedzeniu w dniu 15 stycznia 2024 r. podjeta uchwate
w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego Dr n. med. Karolinie Wojtowicz. Na podstawie nadestanej dokumentacji
wnioskuje, ze Kandydatka uprzednio nie ubiegata si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Kandydatka w latach 2011-2012 pracowata na stanowisku Samodzielnego referenta
technicznego w Katedrze i Zaktadzie Histologii i Embriologii Uniwersytetu Medycznego im.
Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, nastepnie kontynuowata zatrudnienie W tejze Jednostce,
zajmujagc do 2018 r. stanowisko asystenta, a od 2018 r. do chwili obecnej - adiunkta.

2. Przedstawienie informacji o obowigzujgcych przepisach prawa na dzien wszczecia
postepowania habilitacyjnego, w tym obowiqzujgcych kryteriach oceny

Na dzien wszczecia postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego Dr n. med.
Karolinie Wojtowicz, obowiagzuja przepisy Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 r., art. 219 ust. 1 pkt. 2 1 3 (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.), w mys$l ktorej:

1. Stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiagni¢cia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmnie;j:

a) 1 monografi¢ naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
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b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutdow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych Iub w recenzowanych materiatach z konferencji
mi¢dzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byty ujete
w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiagni¢cie projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne lub artystyczne;

3) wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukowa albo artystyczng realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnos$ci zagranicznej.
2. Osiggnigcie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkiadem osoby ubiegajacej si¢ o
stopien doktora habilitowanego.
3. Obowiazek publikacji nie dotyczy osiagnig¢, ktorych przedmiot jest objety ochrong informacji
niejawnych.

3. Przedstawienie informacji o ocenianych osiggnigciach naukowych Habilitantki

Dr n. med. Karolina Wojtowicz jako szczegdlne osiggniecie naukowe wskazata cykKl
powigzanych tematycznie prac pod wspolnym tytulem ,,ZroZnicowanie mechanizmow opornosci
komdrek raka jajnika na leki przeciwnowotworowe”.

Osiagniecie zostalo udokumentowane cyklem 3 prac oryginalnych, opublikowanych w
recenzowanych czasopismach, znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports, na liscie Scopus
oraz na liScie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)/ Ministerstwa Edukacji i
Nauki (MEIN). Sumaryczny Impact Factor (IF) trzech publikacji wynosi 12,008, taczna punktacja
MNiISW/MEIN — 340 pkt, co spetnia wymog Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018 r., Rozdz.3, Art. 219.1, podpunkt b. Kandydatka jest pierwszym autorem wszystkich
ponizszych pozycji cyklu, co przemawia za Jej wiodaca rolag w przygotowaniu i przeprowadzeniu
badan:

1. Wojtowicz Karolina, Sterzynska Karolina, Swierczewska Monika, Nowicki Michat, Zabel
Maciej, Januchowski Radostaw. Piperine targets different drug resistance mechanisms in human
ovarian cancer cell lines leading to increased sensitivity to cytotoxic drugs. Int. J. Mol. Sci. 2021:
Vol. 22, nr 8, art. 4243 [s. 1-22]. DOI: 10.3390/ijms22084243

Impact Factor: 6.208

Punktacja MNiSW: 140

2. Wojtowicz Karolina, Swierczewska Monika, Nowicki Michat, Januchowski Radostaw. The
TGFBI gene and protein expression in Topotecan resistant ovarian cancer cell lines. Adv Med
Sci. 2023 Sep 68(2). DOI: 10.1016/j.advms.2023.09.013

Impact Factor: 2.7

Punktacja MNiSW: 100

3. Wojtowicz Karolina, Nowicki Michat. The characterization of the sensitive ovarian cancer
cell lines A2780 and W1 in response to ovarian CAFs. Biochem Biophys Res Commun
2023;662:1-7. DOI: 10.1016/j.bbrc.2023.04.059.

Impact Factor: 3.100

Punktacja MNiSW: 100
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Osiagnigcie naukowe, bedace podstawag ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego jest cyklem
prac, dotyczacych analizy zroznicowanych mechanizmow opornosci raka jajnika na leki
cytostatyczne. Tematyka opornosci na leki przeciwnowotworowe stanowi 0d poczatku pracy
naukowej Habilitantki bardzo wazny obszar Jej naukowych zainteresowan. Z uwagi na
trudnosci diagnostyczno-terapeutyczne, jakie stwarza rozpoznanie raka jajnika, Dr n. med.
Karolina Wojtowicz Swoje badania prowadzita na nowotworowych liniach komérkowych tego
raka. Aktualnie, mimo wielu wysitkow naukowcow i lekarzy, chemioterapia nie jest catkowicie
efektywna, dlatego statystyki przezywalno$ci sg tak zatrwazajace. W zwigzku z tym szuka si¢
nowych substancji, ktore ,,przechytrza” skomplikowane mechanizmy obronne komorek
nowotworowych. Wsrod nich znajduja si¢ naturalnie wystepujace substancje, W tym piperyna,
substancja wystepujaca w niektorych gatunkach pieprzu. Wykazano jej cytotoksyczne
wiasciwos$ci na komorkach raka jajnika oraz wzmocnienie dzialania lekow cytostatycznych.
W publikacji #1 Dr n. med. Karolina Wojtowicz poddata badaniu przeciwnowotworowe dziatanie
piperyny na ludzkie komorki raka jajnika oraz przeanalizowala mechanizmy molekularne,
odpowiedzialne za dziatanie przeciwnowotworowe. Autorka wykorzystata lekooporng linig
komorkows raka jajnika W1 i linie oporne na paklitaksel (PAC) i topotekan (TOP). Habilitantka
przeanalizowala dziatanie cytotoksyczne piperyny i lekdw cytostatycznych za pomocg testu MTT.
Wpltyw piperyny na ekspresje biatka okreslono metoda immunofluorescencji i Western blot. Dr n.
med. Karolina Wojtowicz zbadata takze wptyw piperyny na proliferacje i migracje komorek.
Zaobserwowata roézny poziom oporno$ci na piperyn¢ pomiedzy liniami komoérkowymi. Piperyna
zwigksza dziatanie cytotoksyczne PAC i TOP w komorkach lekoopornych. Wykazata takze wzrost
ekspresji PTPRK skorelowany ze zmniejszonym poziomem pTYR po leczeniu piperyna i obnizong
ekspresja P-gp i BCRP. Zauwazyla takze spadek ekspresji COL3A1 i TGFBI w badanych liniach
komoérkowych oraz zwigkszong ekspresj¢ COL3A1 w pozywce z komorek W1PR2. Ekspresja
biatka Ki67 i tempo proliferacji komorek ulegly obnizeniu po leczeniu piperyng. Piperyna znaczaco
hamowata migracje komorek W1TR. W $wietle tych badan, piperyne mozna uznaé za potencjalny
srodek przeciwnowotworowy, ktory moze zwigkszy¢ skuteczno$¢ chemioterapii u pacjentow
chorych na nowotwory.

W publikacji #2 Dr n. med. Karolina Wojtowicz za cel obrata wyjasnienie mechanizmow
lekoopornosci komorek nowotworowych podczas chemioterapii na podstawie badania zwigzkoéw
macierzy pozakomorkowej, takich jak biatko indukowane transformujacym czynnikiem wzrostu
beta (TGFBI). W tym badaniu Autorka chciata przeanalizowa¢ ekspresje genu i biatka TGFBI w
réznych wrazliwych i lekoopornych liniach komérkowych raka jajnika, a takze sprawdzi¢, czy
TGFBI moze bra¢ udziat w odpowiedzi na topotekan (TOP) na bardzo wczesnych etapach leczenia.
Badanie, stanowigce istot¢ tej publikacji przeprowadzono w ten sposéb, ze analizie poddano
ekspresje TGFBI (oceniano poziom ekspresji mMRNA TGFBI, biatka wewnatrzkomérkowego i
zewnatrzkomorkowego) w réznych liniach komoérkowych raka jajnika (A2780, A2780TRI,
A2780TR2, W1, WI1TR, SKOV-3, PEAl, PEA2 i PEO23). Habilitantka zaobserwowata
zwigkszenie poziomu mRNA TGFBI w lekoopornych liniach komoérkowych 1 liniach
komoérkowych z dodatnim receptorem estrogenu, co zostalo poparte nadekspresja zaréwno
wewnatrzkomorkowego, jak i zewnatrzkomorkowego biatka TGFBI. Wykazata takze ekspresje
TGFBI po krétkim okresie inkubacji linii komoérkowych raka jajnika z TOP. Opisane badanie
wyraznie wskazalo, ze ekspresja TGFBI w liniach komdérkowych raka jajnika sugeruje jego role w
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rozwoju lekoopornosci.
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W publikacji #3 Habilitantka skupita si¢ na ocenie fibroblastow zwigzanych z nowotworem (CAF),
ktore sa jednym z najliczniejszych skladnikow mikrosrodowiska nowotworu (TME). CAF
powigzano z progresja nowotworu, przebudowa macierzy zewnatrzkomoérkowej (ECM) i
opornos$cig na leczenie. Hamowanie CAF moze by¢ zatem skuteczng strategia leczenia raka. W tym
badaniu Dr n. med. Karolina Wojtowicz sprawdzila, czy CAF wplywaja na to, ze wrazliwe na lek
komorki raka jajnika stajg si¢ bardziej oporne. Habilitantka ocenita wptyw CAF na zmiany ekspresji
genow i biatek we wrazliwych komorkach raka jajnika. Przygotowata hodowle 2D, ale rowniez 3D,
aby zbada¢ rolg CAF w morfologii komorek nowotworowych. Autorka przeprowadzita
szczegotowa analiz¢ wrazliwych na leki linii komérkowych raka jajnika (A2780 1 W1) oraz wptywu
CAF jajnikow na morfologie, ekspresje genow i biatek komorek A2780 i W1. Dr n. med. Karolina
Wojtowicz zaobserwowata zwigkszenie poziomu mRNA ABCCS, CYP2CS8, CYP2C9 i DHFR w
liniach komoérkowych, uzupelionych pozywka z CAF. Wykazata roéwniez nadekspresje
fibronektyny i obnizenie poziomu COL3A1 po suplementacji CAF. Wspolna hodowla z CAF
zapobiegta tworzeniu si¢ sferoidow w warunkach 3D. Autorzy wykazali, Zze proces lekoopornosci
w komorkach raka jajnika jest uruchamiany przez CAF, ktore nie tylko symuluja komorki
nowotworowe w celu wytwarzania transporterow lekow i produkcji specyficznych enzymow, ale
takze przebudowuja TME w celu zwigkszenia opornosci na leki. Dr n. med. Karolina Wojtowicz
jednoznacznie wykazata, ze nadekspresja izoform CYP2C9 oraz CYP2CS jest jedng z przyczyn
zwigkszenia opornosci na leki cytostatyczne w komorkach raka jajnika. Jest to pierwsze tego typu
doniesienie w literaturze, poniewaz nikt wczeéniej nie wykazat wplywu cytochromu p450 w
zwigkszaniu opornosci komorek nowotworowych na leki za posrednictwem CAF. Na podstawie
wynikow badan, uzyskanych w tej pracy, mozna wysnuc¢ wniosek, ze zablokowanie aktywno$ci
CAF skutecznie ogranicza mechanizmy opornosci na leki cytostatyczne w tkance nowotworowe;.
Dr n. med. Karolina Wojtowicz zataczyta oswiadczenia wszystkich wspotautorow powyzszego
cyklu prac, potwierdzajace Jej wiodaca role w powstaniu tych publikacji.

Z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze zaplanowane i przeprowadzone badania, opisane w
publikacjach zgloszonych jako szczegdlne osiagniecie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym
stanowig istotng aktywnos$¢ naukows i mieszczg si¢ tematycznie w dziedzinie nauk medycznych i
nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki o zdrowiu.

Dane naukometryczne:

- Sumaryczna punktacja Impact Factor: 71,930, w tym dla prac poza cyklem: 59,922

- Informacja o liczbie cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan: liczba cytowan: 661 (wg Web of Science), w tym autocytowan: 88

- Informacja o posiadanym indeksie Hirscha: Indeks Hirscha = 14 (wg Web of Science)

- Informacja o liczbie punktow MNiSW: sumaryczna liczba punktow MNiSW: 1350, w tym dla
prac poza cyklem: 1010.

W dorobku Dr n. med. Karolina Wojtowicz posiada 17 publikacji oryginalnych, zamieszczonych
w czasopismach posiadajacych IF i jedng w czasopismie bez IF, a takze 5 prac pogladowych, ktore
ukazaty si¢ w czasopismach posiadajacych IF. Dorobek naukowy uzupetnia 8 komunikatow
naukowych, ktore Habilitantka wygtosita podczas zjazdow krajowych i zagranicznych. Kandydatka
jest pierwszym autorem 5 publikacji poza cyklem, zgtoszonym jako osiagni¢cie naukowe.
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Dorobek publikacyjny Dr n. med. Karoliny Wojtowicz przed uzyskaniem stopnia doktora to 13
publikacji o tacznym wskazniku 1F=25,425, natomiast po uzyskaniu stopnia doktora to 10 prac o
tacznym 1F=34,497.

Nalezy podkresli¢, ze Habilitantka publikowala swoje prace jako wspotautorka w cenionych i
wysoko punktowanych czasopismach, takich jak Biomed. Pharmacother., Biomed Res. Int., Int. J.
Biochem. Cell Biol., J. Cancer, Oncol. Rep., Anticancer Res., Molecules, PLoS ONE, czy Int. J.
Mol. Sci., co $wiadczy o znaczacej wartosci przedstawianych tam wynikéw badan, docenionych
przez recenzentOw oraz o umiej¢tnosci pracy zespotowej. Ranga tych czasopism wskazuje, ze prace

badawcze, prowadzone przez Kandydatke, sa warte zaprezentowania szerokiemu gronu odbiorcow.
W wigkszo$ci prac Habilitantka jest pierwsza, druga lub trzecig autorka, co podkresla Jej istotng
role w badaniach. Na zaangazowanie Dr n. med. Karoliny Wojtowicz w powstanie prac wskazuja
rowniez dane, zamieszczone w kazdej publikacji Jej wspotautorstwa, w ktorych szczegdtowo
okreslono role poszczegdlnych autorow.

Dr n. med. Karolina Wojtowicz wykazata si¢ rowniez istotng aktywnoscig naukows, realizowang
w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej:

1) W ramach wspotpracy z Polska Akademig Nauk we Wroctawiu, Kandydatka opublikowata
nastepujaca prace:

Krawczenko Agnieszka, Bielawska-Pohl Aleksandra, Wojtowicz Karolina, Jura Roksana, Paprocka
Maria, Wojdat Elzbieta, Kozlowska Urszula, Klimczak Aleksandra, Grillon Catherine, Kieda
Claudia, Dus$ Danuta. Expression and activity of multidrug resistance proteins in mature endothelial
cells and their precursors: A challenging correlation. PLoS ONE 2017 : Vol. 12, nr 2, e0172371 [s.
1-19]. DOI: 10.1371/journal.pone.0172371; Impact Factor: 2.766; Punktacja MNiSW: 40.

2) W ramach wspolpracy z Boston University School of Medicine, Boston, USA, Habilitantka brata
udzial w realizacji projektu Harmonia 3 pt. ,Badanie funkcji niekodujagcych RNA z krypt
komorkowych w opornosci wielolekowej nowotworow” (projekt finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki, numer: UMO-2012/06/M/NZ3/00054 czas trwania: 2013 r. — 2018 r., przyznane
srodki: 875 000,00 PLN).

Habilitantka wykazata si¢ takze posiadaniem osiagni¢¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke:

1) Koordynator zaje¢ dydaktycznych:

- Od 2015 roku jest koordynatorem przedmiotu Histologia dla kierunku studiow licencjackich
Kosmetologia.

- W latach 2020-21 - Koordynator przedmiotu Histology and Embryology dla studentéw medycyny
w jezyku angielskim 6-year MD.

- Od 2021 roku jest koordynatorem przedmiotu Histology, cytology and embryology dla studentow
kierunku lekarsko-dentystycznego w jezyku angielskim 5-year DDS.

- W latach 2021/22 byla koordynatorem przedmiotu Histologia dla studentow kosmetologii na
Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile.

- Od 2022 roku jest koordynatorem przedmiotu Histologia z Embriologia i Cytologia dla kierunku
lekarsko-dentystycznego.

2) Od roku 2012 Dr n. med. Karolina Wojtowicz prowadzi zaj¢cia dydaktyczne ze studentami
kierunkow polsko- oraz anglojezycznych.
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Zajgcia polskojezyczne:

- Cwiczenia, seminaria oraz wyktady z histologii, histofizjologii jamy ustnej, cytofizjologii oraz
embriologii dla studentow kierunku: lekarskiego, lekarsko- dentystycznego, kosmetologii, analityki
medycznej oraz biotechnologii.

- W latach 2018/19 oraz 2019/20 Kandydatka prowadzita zajecia ,,Wprowadzenie do badan
naukowych”, ktorych gldéwnym celem bylo przygotowanie publikacji przegladowej ze studentami
kierunku lekarskiego.

Zaje¢cia anglojezyczne:

- Cwiczenia, seminaria oraz wyktady z histologii oraz histofizjologii jamy ustnej, prowadzone w
jezyku angielskim, dla studentow kierunku: 6-year MD (Medicine Doctor/aktualnie Medicine), 5-
year DDS (Doctor of Dental Surgery), Advanced MD Program (aktualnie Medicine).

- Dodatkowe zajecia dla studentow 6-year MD z przedmiotu Evidence-Based Medicine, ktore miaty
charakter ¢wiczen laboratoryjnych.

3) W roku 2014 prowadzita zajecia w II LO w Ostrowie Wielkopolskim w ramach porozumien
patronackich. Spotkanie miato na celu poglebienie wiedzy z histologii wsrod uczniow klas
biologiczno-chemicznych liceum oraz promowanie studidow na Uniwersytecie Medycznym w
Poznaniu

4) Habilitantka byla promotorem pomocniczym trzech prac licencjackich dla kierunku
Kosmetologia w roku 2016.

5) Dr n. med. Karolina Wojtowicz opracowata scenariusze do 3 filmow, prezentujacych doktadna
budowe histologiczng wybranych tkanek i narzadow, udostgpnione dla studentow na kanale
YouTube w roku 2017.

6) Kandydatka byta recenzentem dwoch prac magisterskich w roku 2023.

Dr n. med. Karolina Wojtowicz otrzymata cztery istotne nagrody za Swoja dziatalno$¢:

1) Nagroda Steffena, za prace doktorska w dziedzinie onkologii do§wiadczalnej, przyznana przez
PAN- rok 2018;

2) Indywidualna Naukowa Nagroda Rektora UMP przyznana za rok 2017,

3) Zespolowa Naukowa Nagroda Rektora UMP, przyznana za dziatalno$¢ w 2015 oraz 2016 oraz
2019 roku;

4) Wyréznienie rozprawy doktorskiej przez Wydziat Lekarski 1T, UMP — rok 2017.

Biorgc pod uwage powyzsze, dziatalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng 1 popularyzujaca nauke Dr n.
med. Karoliny Wojtowicz takze oceniam pozytywnie.

Podsumowanie

Reasumujac, po analizie i ocenie catoksztattu dziatalnos$ci naukowej, organizacyjnej oraz
na polu dydaktycznym, stwierdzam z glgbokim przekonaniem, ze Dr n. med. Karolina Wojtowicz
spetnia wymagania okreslone w ustawie i w pelni zastuguje na stopien naukowy doktora
habilitowanego, w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki o zdrowiu.
Wyrazam jednoznacznie pozytywng opini¢ odnosnie spelnienia warunkéw posiadania znaczacego
dorobku naukowego, stanowigcego wktad Habilitantki w rozwdéj dyscypliny nauki 0 zdrowiu,
zawartych w art. 219 punkt 2b) i 3), 219 Ustawy 2.0 z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.85), warunkujacych uzyskanie stopnia doktora habilitowanego
w reprezentowanej przez Dr n. med. Karolinie Wojtowicz dziedzinie i dyscyplinie.
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Prof. dr hab. n. med. Ewelina Grywalska, EMBA

WY D Z I AL B I O M E DYC Z N Y Prodziekan Wy.clziaiu Biomedycznego

Kierownik Zakladu Immunologii Doswiadczalnej

U n |Wersytet Med ycz ny w I_U bl | n ie Uniwersytet Medyczny w Lublinie
ul. ChodzkKi 4a, 20-093 Lublin, tel. +48 533 75 44 55

Przedktadajac Wysokiej Kapitule Kolegium Nauk o Zdrowiu Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu mojg cato$ciowa jednoznacznie pozytywna recenzje,
wnosz¢ o dopuszczenie Dr n. med. Karoliny Wojtowicz do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego.

Z wyrazami szacunku

KIEROWNIS
Zaktadu Immun(')l(g;u Duwnadculncj
Katedry Nauk Biomedycznych
Unmersytcm M ego w Lublinie

prof. wb n m:@lma Grywalska
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