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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalng przygotowania recenzji jest pismo Dziekana Wydziatu
Lekarskiego | Uniwersytetu im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu w sprawie
powierzenia mi obowigzkow recenzenta rozprawy doktorskiej Pana Lek. Dariusza

Kordysa.

2. Ocena trafnosci wyboru tematu rozprawy, poprawnosci celéow oraz hipotez

badawczych

Temat recenzowanej rozprawy doktorskiej odnosi sie do waznego | nadal
aktualnego problemu badawczego jakim jest wyznaczanie/estymowanie progu
styszenia w oparciu o metode rejestracji stuchowych potencjatéw stanu ustalonego
(ASSR). Badanie ASSR nalezy do tzw. obiektywnych metod badania stuchu,
w grupie badan elektrofizjologicznych. Analizujac dostepne we wspotczesnej
literaturze prace naukowe w tym zakresie nalezy stwierdzi¢ duza rozbieznos¢ co do
skutecznosci/wiarygodnoséci stosowania metody ASSR w ocenie progu styszenia.
Z tego tez wzgledu uwazam, ze wybor tematu rozprawy jest trafny i wart dalszego

zgtebiania.
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Sformutowane przez Autora cele badawcze, ujete w sposob syntetyczny, sa
poprawne. Na szczegolng uwage zastuguje fakt, ze w pracy podjeto probe analizy
wplywu ptci, wieku i stopnia uszkodzenia stuchu badanych pacjentéw na réznice w
wyznaczonych progach styszenia metodg ASSR i audiometrii tonalnej (AT). Zabrakto
jednak wg mnie silniejszego ,osadzenia’ celéw pracy oraz hipotez badawczych
w odniesieniu do wspoiczesnej literatury. Podobnie w przypadku formutowania
hipotez badawczych wskazane jest przedstawienie jak najwigkszej liczby przestanek
zawartych m. in. w innych pracach naukowych, podbudowujac w ten sposob wartosc
stawianych hipotez. Dobrze, ze Autor w sposob obszerny przedyskutowat wyniki
badan wiasnych, poréwnujac je do rezultatow i wnioskow opublikowanych przez
innych autorébw, co w pewnym sensie zrekompensowato wspomniane wyzej

niedociggniecia.

Szczegdtowa ocene odnoszaca sie¢ m. in. do celdéw i hipotez badawczych
zamiescitem w punkcie 4 niniejszej recenzji, tzn. analizie wartosci merytorycznej

rozprawy.

3. Ocena struktury rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca liczy 125 stron. Sktada sig na nig siedem
zasadniczych rozdziatéw, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz wykaz
literatury, a takze spis tabel i rysunkow. Na poczatku pracy znajduje sie wykaz
skrotow i termindéw uzytych w rozprawie. Recenzowana praca ma typowy,
charakterystyczny dla prac naukowych uktad, przez co zyskuje ona na przejrzystosci.
We wstepie pojawia sie zasadniczy problem badawczy, jednak mogtby by¢ on w tym
miejscu bardziej wyeksponowany. W rozdziale Il Autor dokonat obszernego
przegladu literatury, szczegoétowo opisujac elementy anatomii fizjologii styszenia.
W podrozdziale 2 o teorii styszenia Autor przytoczyt klasyczne teorie na temat
tonotopowego mechanizmu styszenia, co jest do$¢ istotne w kontekscie analizowania
odpowiedzi stuchowych potencjatow wywotanych ze wzgledu na poszczegolne
pasma czestotliwoéci. Szkoda, ze Autor w tym miejscu nie przedstawit najnowszych
elementéw modelu odnoszacych sie do aktywnych proceséw zachodzacych
w $limaku ucha wewnetrznego (tzw. wzmacniacz slimakowy) oraz opisu mechanizmu

synchronicznosci fazowej. W podrozdziale 4 Autor przedstawit zarys rozwoju badan
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stuchowych potencjatow wywotanych stanu ustalonego (ASSR). Czg$c¢ tego opisu
zawiera informacje ktore lepiej gdyby znalazly sie w rozdziale IV, gdyz dotyczg one
metodyki badan. Rozdziat Il zawiera syntetyczny opis celu i gtdwnych zatozen pracy.
W rozdziale IV scharakteryzowano badang grupe oraz zamieszczono informacje na
temat metodyki badan i aparatury. Pewien niedosyt budzi brak szczegétowych
informacji o zastosowanej procedurze pomiaru ASSR. Rozdziat V zawiera wyniki
badan oraz analiz statystycznych. Autor na poczatku rozdziatu sformutowat hipoteze
zerowq zaktadajagca brak istotnych réznic pomigdzy progami styszenia uzyskanymi
na podstawie badania ASSR i audiometrii tonalnej, oraz hipoteze alternatywna,
a nastepnie w dalszej czesci rozdziatu sukcesywnie dokonywat weryfikacji hipotezy
gtéwnej w zaleznoéci od czynnikéw jaki byty: wiek, pte¢ oraz stopien niedostuchu.
Wyniki analiz zamieszczone zostaty wg $cisle okreslonego schematu, co wptyneto na
czytelnos¢ catego rozdziatu. Zabrakto natomiast czastkowego podsumowania
kolejnych  obliczenn  statystycznych, co znacznie poprawitoby mozliwosc
poréwnywania czgstkowych wynikéow analiz. W rozdziale VI Autor zamiescit dosc
obszerng dyskusje wynikow badan wiasnych na tle literatury przedmiotu, dbajgc
o czeste powotywanie sie na publikacje z ostatnich kilku lat. Jest to wg mnie
najwazniejszy rozdziat recenzowanej rozprawy. Rozdziat VII zawiera syntetycznie
sformutowane wnioski. Na koncu pracy znajdujg sie streszczenia w j. polskim i

angielskim (rozdz. VIII i IX), wykaz literatury oraz spis tabel i rysunkow.

Reasumujac, uktad recenzowanej pracy, pomimo ww. niedociagnigc jest

poprawny, typowy dla struktury rozprawy naukowej.

4. Warto$¢ merytoryczna rozprawy

Gtéwnym celem recenzowanej rozprawy doktorskiej byta: ,...ocena
przydatnosci i wiarygodno$ci progu stuchu uzyskanego w oparciu o badanie
elekrofizjologiczne ASSR..." Cel ten zostat uszczegotowiony, poprzez sformutowanie
celow czgstkowych, mianowicie analizy réznic pomiedzy wyznaczonymi progami
ASSR i audiometrii tonalnej w zaleznosci od wieku, pici i stopnia ubytku stuchu
badanych pacjentow. Szkoda, ze przed sformutowaniem celow szczegotowych Autor
nie przedstawit (np. na podstawie przegladu literatury) kluczowych przestanek ktore

uzasadniatyby jednoznacznie dobdér wiasnie takich celéw szczegotowych.
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Wyjasnienia te mozna znalez¢ dopiero w rozdziale VI dotyczacym dyskusji wynikow
badan. W doborze grupy badanych pacjentow Autor wykorzystat standardowe
metody wstepnych badan stuchu, uwzgledniajgc rowniez audiometrie impedancyjna
oraz badanie otoemisji akustycznej wywotanej trzaskiem i dwutonem, tzn. otoemisje
produktow znieksztatcen nieliniowych (DPOAE). Te metody badan istotnie
uzupetniajg diagnostyke stuchu i pozwalaja doprecyzowac rodzaj uszkodzenia
stuchu. W dalszej czesci pracy Autor jednak nie przedstawit zestawienia wynikow
odno$nie rodzaju tympanogramu, progoéw odruchu strzemigczkowego i wynikow
badan otoemisji akustycznej. Brak tych danych nie byt kluczowy dla wartosci catej
pracy, ale zawezit mozliwosci analizy wynikow badan. Mogtoby sie¢ bowiem okazac,
ze np. poziom otoemisji akustycznej korelowatby z réznicami pomiedzy progami

styszenia wyznaczanymi w oparciu o subiektywng i obiektywng metode pomiaru.

Analiza pomiaréw ASSR sprowadza si¢ w gtownej mierze do wyznaczenia
sktadowych widma modulacyjnego i okreslenia stosunku sygnatu do szumu (SNR)
dla poszczegolnych sktadowych widmowych. W recenzowanej pracy Autor przyjat
standardowe parametry rejestracji i kryteria analizy jakie oferowata stosowana
aparatura pomiarowa (Smart-EP ASSR firmy Intelligent Hearing System). Stusznym
byto przyjecie wartosci SNR > 6 dB, gdyz jest to najczesciej przyjmowane kryterium
zaréwno w badaniach elektrofizjologicznych, jak i m. in. w pomiarach otoemisji
akustycznych. Warto tutaj podkresli¢ (o czym nadmienit rowniez Autor rozprawy), ze
o stopniu powtarzalnosci i wiarygodnosci pomiaru ASSR decyduje stabilnos¢
warunkéw pomiarowych, szczegolnie tych ktére moga wptywac na zmiany poziomu
tta (zaktocen), czyli poziom tta akustycznego, wiasciwe podtgczenie elektrod
(odpowiednia impedancja), itp. Z kolei na wartosci progu styszenia wyznaczone
u pacjentéw w oparciu o audiometrie tonalng wptywajg takze czynniki
pozasensoryczne (nastawienie do badania, oczekiwania, itp.). Zatem porownywanie
wartoéci pomiarowych uzyskanych obiektywnymi i subiektywnymi metodami jest
zagadnieniem ztozonym i konieczne jest stosowanie réznych analiz statystycznych.
Autor w swojej pracy zastosowat zaréwno test t-studenta, gdy analizowane zmienne
charakteryzowaly sie rozktadem normalnym, jak i testy nieparametryczne.
Odpowiednio tez, w zaleznosci od cech rozktadu analizowanych zmiennych Autor
wyznaczat wskazniki korelacji rang Spearmana, lub wspotczynniki korelacji

Pearsona.



Pierwsza z analiz dotyczyta okre$lenia istotno$ci statystycznej réznic pomiedzy
progami styszenia wyznaczonymi metodg ASSR a AT. Analizy wykonano oddzielnie
dla kazdej z czestotliwosci pomiarowych, tzn. 0.5, 1, 2 i 4 kHz. Autor pracy wykazat,
ze najwieksza zgodno$¢ pomiedzy wartosciami progoéw styszenia wyznaczonymi
roznymi metodami wystapita dla czestotliwosci 2 kHz. Roznice w wartosciach progow
styszenia nie byly istotne statystycznie, uzyskano duzy wspotczynnik korelacji oraz
wykazano, ze w 80% wszystkich przypadkow roéznice te nie przekraczaty 10 dB. Dla
pozostatych czestotliwosci stwierdzono wplyw metody pomiarowej na wartosci
progéw styszenia. W dyskusji rozprawy doktorskiej Autor przytacza wnioski innych
autorow potwierdzajacych najwieksza zgodno$¢ pomiedzy wartosciami progow
styszenia wyznaczonych metodg ASSR i AT dla czestotliwosci 2 kHz. W tym miegjscu
warto doda¢, ze w ogolnosci progi styszenia z metody ASSR osiggaty wigksze
wartosci, anizeli wyznaczone w oparciu o AT. Kolejne analizy dotyczyty wptywu ptci,
wieku oséb badanych oraz stopnia uszkodzenia stuchu na roznice w progach
styszenia z metody ASSR i AT. Autor rozprawy wykazat, ze pte¢ osob badanych
generalnie nie wptywata na badane réznice progow. Jedynie dla czestotliwosci 1 kHz
roznice te byly istotne statystycznie. Z kolei wptyw wieku pacjentow okazat sig¢ by¢
istotny w omawianych analizach, w przypadku czestotliwosci 1 kHz oraz 4 kHz. Byc
moze w tym przypadku istotnym czynnikiem byt zréznicowany stopien koncentracji
uwagi stuchowej, ktéry w ogoélnosci wraz z wiekiem ulega pogorszeniu i moze
powodowa¢ wiekszy rozrzut wynikow w przypadku AT. Szkoda, ze Autor nie
wykonywat badan ASSR i AT z powtérzeniami, gdyz datoby to mozliwo$c
przeprowadzenia szerszych analiz statystycznych, a takze okreslenia zakresu
zmiennoéci wynikow badan w ramach danej metody u tego samego pacjenta.
W badanej grupie pacjentéw znajdowaty sie osoby ze stuchem prawidtowym, a takze
z lekkim i umiarkowanym stopniem uszkodzenia stuchu. Analizy statystyczne
wykazaty, ze stopien uszkodzenia stuchu nie wptynat na badane roznice w progach
styszenia. Warto tutaj doda¢, ze klasyfikacja stopnia uszkodzenia stuchu wg WHO
bazuje wyznaczeniu $redniego ubytku stuchu dla czterech czestotliwosci, tzn. 0.5, 1,
2 i 4 kHz. Wskazanym bytoby zamieszczenie w recenzowanej pracy np. Srednich
audiograméw w ramach danego stopnia uszkodzenia stuchu. Ponadto do$¢
ciekawym mogtyby okaza¢ sie analizy badanych réznic w progach styszenia, dla
poszczegdlnych czestotliwosci z podziatem na zakresy analogiczne jak stopnie

uszkodzenia stuchu.



W dyskusji recenzowanej dysertacji Autor poruszyt istotny aspekt poréwnania
skutecznosci stosowania w diagnostyce stuchu metody ASSR z metodg stuchowych
potencjatbw wywotanych pnia moézgu (ABR). Wielu autorébw uwaza obie metody
badan za rownowazne. W przypadkach obu metod analizowane sa zmiany
potencjatow wywotanych, jednak metody bodzZzcowania akustycznego i analizy
potencjatow roznig sie w dosc istotny sposéb. Autor wskazuje, ze zaréwno
w przypadku ASSR jak i ABR wyznaczanie progu styszenia jest najmniej precyzyjne
dla czestotliwosci bodzca stymulujgcego 0.5 kHz. Wynika to zaréwno istotnego
wplywu zaktécen akustycznych w niskim pasmie czestotliwosci, jak i specyfiki
powstawania potencjatbw wywotanych bodZcami o niskich czestotliwosciach.
Ponadto Autor przywotuje regute cross-check jaka powinna obowigzywac

w badaniach diagnostycznych.

Zasadnicza czes$¢ rozprawy doktorskiej konczy sie  syntetycznie
sformutowanymi wnioskami. Autor pracy wykazat, ze S$rednie réznice pomiedzy
progami styszenia wyznaczonymi poprzez ASSR i AT wahajg si¢ od 7 do 12 dB,
w zaleznoéci od czestotliwosci. Dla czestotliwosci 0.5 | 1 kHz progi styszenia
wyznaczone z ASSR sg niedoszacowane w pordéwnaniu do AT, zas dla
czestotliwosci 2 i 4 kHz sg przeszacowane. W oparciu o uzyskane wyniki badan
Autora rozprawy wykazat, ze badanie ASSR nie powinno by¢ jedyng metodg do

wyznaczenia progow styszenia.

Reasumujgc, uwazam ze przediozona do recenzji praca doktorska zostata
przygotowana poprawnie od strony merytorycznej. Zamieszczone wyzej krytyczne
uwagi nie zanizajg w sposob istotny wartosci pracy. Rozprawa ta jest waznym
gtosem w dyskusji na temat mozliwosci diagnostycznych metody ASSR. Nalezy
podkres$li¢, ze niezaleznie od rodzaju stosowanej metody obiektywnego badania
stuchu zawsze mamy do czynienia nie tyle z wyznaczeniem, co estymacjg progu
styszenia, gdyz jak wskazuje sama definicja, prog styszenia jest najmniejsza

wartoécig poziomu cisnienia akustycznego wywotujgcego wrazenie stuchowe.
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5. Ocena koncowa

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska
Lek. Dariusza Kordysa pt.: "Przydatno$¢ potencjatow wywotanych stanu ustalonego
(ASSR) w obiektywnej ocenie progu stuchu u pacjentow z obustronnym
niedostuchem czuciowo-nerwowym” w stopniu dostatecznym spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie szczegotowego trybu i warunkéw
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. 2016, poz.
1586).

Wnosze zatem do Rady Wydzialu Lekarskiego | Uniwersytetu im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu o dopuszczenie Autora rozprawy doktorskiej

Lek. Dariusza Kordysa do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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