Program studiów 
Kierunku: Optometria I stopnia od naboru 2024/2025
Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
Część A. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW
1. Koncepcja kształcenia (zgodna ze strategią Uniwersytetu oraz zapotrzebowaniem społeczno-gospodarczym, uwzględniająca przyporządkowanie kierunku do dyscypliny lub dyscyplin, do których odnoszą się efekty uczenia się, ze wskazaniem dyscypliny wiodącej)
	Optometria jest interdyscyplinarną dziedziną wiedzy i mieści się w obszarze nauk medycznych. Uruchomienie studiów I stopnia na kierunku optometria wpisuje się ściśle w strategię rozwoju Uniwersytetu Medycznego im Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, wzbogacając ofertę studiów proponowaną przez uczelnię i stanowiąc poszerzenie obszaru kształcenia specjalistów z zakresu nauk o zdrowiu. Program studiów nowego kierunku oparty jest na nowoczesnych europejskich i światowych programach akademickich z zakresu optometrii, co zapewnia wysoki poziom zdobywanej wiedzy i rozwijanych umiejętności. Wykształcenie młodej kadry specjalistów z zakresu optometrii umożliwi prowadzenie innowacyjnych badań naukowych. 

Optometryści zgodnie ze swoją wiedzą, umiejętnościami i kompetencjami uczestniczyć będą w sprawowaniu opieki zdrowotnej, a przez to działać będą na rzecz społeczności lokalnych i regionalnych.

Misją Uniwersytetu Medycznego jest najwyższej jakości kształcenie studentów kierunków z zakresu nauk medycznych, a więc również optometrystów, z wykorzystaniem nowoczesnych metod nauczania oraz stale modernizowanej bazy naukowo-dydaktycznej, przy jednoczesnym poszanowaniu norm etycznych oraz kodeksu deontologii zawodowej. Dzięki kształceniu studentów na światowym poziomie, absolwenci Uniwersytetu będą poszukiwanymi na rynku pracy specjalistami z zakresu optometrii, a ich wiedza i umiejętności będą potwierdzały prestiżowy charakter uczelni.


2. Ogólne cele kształcenia (w tym uzasadnienie utworzenia/prowadzenia studiów na określonym kierunku, poziomie i profilu)
	Kierunek optometria wykazuje ścisłe powiązanie z takimi kierunkami kształcenia jak: kierunek lekarski, zdrowie publiczne i biofizyka, z którymi łączy je zarówno program nauczania, jak i sylwetka absolwenta przygotowanego do dobierania opraw korekcyjnych i innych pomocy wzrokowych zgodnie z zaleceniem okulisty lub optometrysty, kompetentnej sprzedaży soczewek kontaktowych i środków do ich pielęgnacji; przeprowadzania pomiarów w zakresie niezbędnym dla potrzeb wykonywania okularów; konserwacji wszelkiego typu okularów i innych pomocy wzrokowych oraz udzielania instruktażu w zakresie posługiwania się pomocami wzrokowymi. Wiedza i praktyczne umiejętności absolwenta oparte na szerokich podstawach nauk ścisłych i medycznych oraz ugruntowane w trakcie zajęć praktycznych powinny gwarantować możliwość podjęcia samodzielnego wykonywania zawodu optyka okularowego. Absolwent powinien posiadać predyspozycje psychofizyczne do pracy z ludźmi w różnym wieku i z różnymi defektami wzrokowymi oraz wiedzę i umiejętności do propagowania zachowań prozdrowotnych w profilaktyce narządu wzroku. 




3. Sylwetka absolwenta (opis kwalifikacji absolwenta w odniesieniu do zakładanych efektów uczenia się) 
	Absolwent po ukończeniu studiów licencjackich na kierunku Optometria specjalność Optyka okularowa uzyskuje tytuł zawodowy licencjata. Posiada wiedzę teoretyczną oraz umiejętności praktyczne w zakresie zadań zawodowych właściwych dla danej specjalności. Jest przygotowany do kompetentnego wykonywania zawodu optyka okularowego, w tym do dobierania opraw korekcyjnych i innych pomocy wzrokowych zgodnie z zaleceniem okulisty lub optometrysty; profesjonalnej sprzedaży soczewek kontaktowych i środków do ich pielęgnacji; przeprowadzania pomiarów w zakresie niezbędnym dla potrzeb wykonywania okularów; konserwacji wszelkiego typu okularów i innych pomocy wzrokowych, udzielania instruktażu w zakresie posługiwania się pomocami wzrokowymi oraz prowadzenia działań profilaktycznych w zakresie higieny pracy i ochrony zdrowia układu wzrokowego. Może podjąć pracę w zakładach optycznych, zakładach projektujących lub produkujących soczewki oraz sprzęt optyczny, firmach dystrybuujących produkty optyczne, w tym soczewki i urządzenia diagnostyczne, pomiarowe i techniczne.


4. Nazwa kierunku studiów (adekwatna do zakładanych efektów uczenia się)
	Optometria, specjalność optyka okularowa


5. Poziom studiów (studia pierwszego stopnia, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie, studia inżynierskie)
	Studia pierwszego stopnia


6. Forma lub formy studiów (studia na tym samym kierunku studiów, prowadzone w formie stacjonarnej i niestacjonarnej powinny umożliwić studentowi uzyskanie tych samych efektów uczenia się)
	Studia stacjonarne


7. Profil studiów (ogólnoakademicki lub praktyczny)
	Profil ogólnoakademicki


8. Przyporządkowanie kierunku studiów do dyscypliny lub dyscyplin (do których odnoszą się efekty uczenia się, ze wskazaniem dyscypliny wiodącej) 

	100%

	DYSCYPLINA 1         
	%
	DYSCYPLINA 2
	%
	DYSCYPLINA 3
	%

	WIODĄCA
	
	
	
	
	

	Nauki medyczne
	80
	Nauki o zdrowiu
	5
	 Nauki fizyczne
	15


9. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata

	Do odbywania studiów w Uniwersytecie może być dopuszczona osoba, która spełnia warunki rekrutacji ustalone przez Uniwersytet oraz ma świadectwo dojrzałości.


10. Kryteria kwalifikowania kandydatów oraz przeprowadzania postępowania kwalifikacyjnego

	1. Kandydaci legitymujący się tzw. „starą maturą” zobowiązani są posiadać na zaświadczeniu z OKE wyniki z egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym oraz do wyboru: na poziomie podstawowym lub rozszerzonym z fizyki/fizyki i astronomii lub z chemii lub z matematyki.

2. Kandydaci legitymujący się tzw. „nową maturą”, maturą europejską /EB/, maturą międzynarodową /IB/ zobowiązani są wykazać się zdaniem egzaminu maturalnego z biologii na poziomie rozszerzonym oraz do wyboru: na poziomie podstawowym lub rozszerzonym z fizyki/fizyki i astronomii lub chemii lub matematyki.

3. Liczbę punktów kwalifikacyjnych stanowi suma punktów uzyskanych za wyniki na egzaminie maturalnym.
W przypadku zdania przedmiotu chemia lub fizyka/fizyka i astronomia lub matematyka na poziomie podstawowym punkty zostaną przeliczone na poziom rozszerzony wg wzoru R = 0,5P
Dla wszystkich kandydatów maksymalna liczba możliwych do zdobycia punktów wynosi 200.


11. Zasady i warunki ukończenia studiów

	Warunkiem uzyskania dyplomu ukończenia studiów oraz tytułu licencjata jest zaliczenie wszystkich zajęć, praktyk, złożenie egzaminów przewidzianych w planie studiów, a także wykonanie pracy dyplomowej i złożenie egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym, przy czym osoba, która ukończyła studia pierwszego stopnia zachowuje prawa studenta do dnia 31 października roku, w którym ukończyła te studia.



12. Możliwości zatrudnienia (typowe miejsca pracy) i kontynuacji kształcenia przez absolwentów

	Zgodnie z posiadaną wiedzą i umiejętnościami uzyskanymi podczas studiów absolwent jest przygotowany do pracy w: zakładach optycznych, zakładach projektujących lub produkujących soczewki oraz sprzęt optyczny, firmach dystrybuujących produkty optyczne, w tym soczewki i urządzenia.

Absolwent studiów pierwszego stopnia kierunku optometria będzie miał możliwość kontynuacji nauki poprzez:

- podjęcie studiów drugiego stopnia na kierunku optometria, których otwarcie planowane jest w Uniwersytecie Medycznym im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu

- podjęcie studiów drugiego stopnia na kierunkach pokrewnych prowadzonych w innych polskich uczelniach wyższych
	


13. Praktyki zawodowe (zasady i forma odbywania praktyk zawodowych, jeśli program je przewiduje)

	- praktyki wakacyjne na 1 roku, liczba godzin: 160, miejsce odbywania praktyk: salon

optyczny/zakład optyczny

- praktyki wakacyjne na 2 roku, liczba godzin: 240, miejsce odbywania praktyk: salon

optyczny/zakład optyczny


Część B. INFORMACJE PODSTAWOWE O KIERUNKU

1. Tytuł zawodowy nadawany absolwentom: licencjat
2. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:  Poziom 6.
3. Liczba semestrów: 6
4. Łączna liczba punktów ECTS: 180
5. Łączna liczba godzin zajęć: 2809
6. Łączna liczba pkt ECTS zajęć z bezpośrednim udziałem nauczycieli: 
	Łączna Liczba ECTS z bezp. udziałem nauczycieli
	% ECTS z bezp. udziałem nauczycieli w łącznej liczbie ECTS programu studiów

	104,20
	57,89%


7. Liczba punktów ECTS zajęć z dziedziny nauk humanistycznych i społecznych (min. 5 pkt. ECTS w przypadku kierunku przyporządkowanego do dyscyplin w ramach dziedzin innych niż nauki humanistyczne i społeczne):
	Lp.
	Przedmiot/moduł kształcenia
	ECTS

	1
	Elementy etyki
	2

	2
	Prawo pracy
	2

	3
	Podstawy ekonomii i marketingu
	4


8. Wymiar oraz liczbę punktów ECTS praktyk zawodowych (jeżeli program je przewiduje):
	ECTS
	Wymiar

(liczba godzin)

	400
	19


Część C. INFORMACJE SZCZEGÓŁOWE O KIERUNKU

1. Efekty uczenia się (jednakowe dla obu form studiów) 
	Lp.
	Kierunkowe efekty uczenia się lub standardy kształcenia 
	Odniesienie do PRK

	WIEDZA

	K_W01
	Posiada wiedzę w zakresie biologiczno – chemicznych podstaw nauk o zdrowiu, zna podstawowe zagadnienia biologii molekularnej, zna podstawowe zagadnienia biologii molekularnej oraz podstawowe zagadnienia chemii fizycznej, nieorganicznej i organicznej
	P6S_WG

	K_W02
	zna budowę anatomiczną, potrafi opisać budowę histologiczną narządów wewnętrznych, oraz podstawowe funkcje fizjologiczne człowieka
	P6S_WG

	K_W03
	zna podstawowe mechanizmy przemian biochemicznych zachodzących w żywych organizmach w warunkach fizjologicznych
	P6S_WG

	K_W04
	zna podstawowe zasady analizy matematycznej, algebry, podstaw statystyki, transformacji Fouriera oraz podstawy fizyki ogólnej
	P6S_WG

	K_W05
	potrafi opisać przebieg procesów zachodzących w organizmach, wpływ czynników fizycznych na organizm oraz fizyczne podstawy technik diagnostycznych i aparatury laboratoryjnej 
	P6S_WG

	K_W06
	potrafi opisać relacje między organizmem człowieka a szeroko pojętym środowiskiem oraz postawy zapewniające optymalny rozwój psychofizyczny jednostki i populacji 
	P6S_WK

	K_W07
	zna podstawowe prawa optyki, szczególnie optyki geometrycznej; elementy układów optyczne i przyrządy optyczne oraz wady odwzorowań optycznych
	P6S_WG

	K_W08
	opisuje podstawowe właściwości optyczne układu wzrokowego w normie i przy odstępstwach od normy oraz zna sposoby optycznej korekcji niemiarowości wzroku z uwzględnieniem widzenia obuocznego
	P6S_WG

	K_W09
	potrafi opisać materiały i metody stosowane do obróbki elementów optycznych, szkieł okularowych oraz soczewek kontaktowych
	P6S_WK

	K_W10
	zna budowę i funkcje układu wzrokowego oraz jego podstawowe zaburzenia
	P6S_WG

	K_W11
	zna podstawowe mechanizmy percepcji wzrokowej w aspekcie praktyki badania optometrycznego
	P6S_WG

	K_W12
	zna zasady kreowania pożądanych warunków oświetlenia i sposobów pomiaru parametrów je opisujących
	P6S_WK

	K_W13
	potrafi opisać epidemiologię wad wzroku oraz zna zasady profilaktyki chorób układu wzrokowego i wad refrakcji
	P6S_WK

	K_W14
	zna podstawowe zagadnienia z ekonomii oraz z zakresu prawa cywilnego, gospodarczego i prawa pracy, a także zagadnień dotyczących prowadzenia działalności gospodarczej
	P6S_WK

	K_W15
	zna podstawy psychologii klinicznej, psychoterapii oraz psychologii zdrowia, a także etyczne uwarunkowania wykonywania działalności zawodowej
	P6S_WK

	K_W16
	zna czynniki wpływające na sposób myślenia, obyczaje i zasady współżycia współczesnego człowieka, które kształtują jego stosunek do choroby, cierpienia i śmierci
	P6S_WK

	K_W17
	potrafi zdefiniować pojęcia: optyka okularowa i optometria oraz zawodów optyk okularowy i optometrysta, zna opis zawodów i kompetencji optyka okularowego i optometrysty w Polsce i na świecie, posiada znajomość opisu programów profilaktycznych z zakresu opieki nad widzeniem prowadzonych obecnie na świecie
	P6S_WK

	K_W18
	zna zasady działania pomocy wzrokowych optycznych i nieoptycznych oraz możliwości ich zastosowania
	P6S_WG

	K_W19
	zna teoretyczne podstawy działań interwencyjnych wobec jednostek oraz grup społecznych w stanach zagrożenia życia i zdrowia
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	K_U01
	potrafi zastosować zasady analizy matematycznej, algebry, podstaw statystyki oraz transformacji Fouriera w rozwiązywaniu zadań z zakresu matematyki oraz fizyki ze szczególnym uwzględnieniem optyki
	P6S_UW

	K_U02
	potrafi posługiwać się podstawowym sprzętem i aparaturą stosowanymi w zakresie badań biofizycznych: mikroskop,  spektrofotometr, laser
	P6S_UW

	K_U03
	potrafi podejmować działania ukierunkowane na edukację zdrowotną, promocję zdrowia i profilaktykę chorób w oparciu o znajomość czynników decydujących o zdrowiu oraz o zagrożeniu zdrowia
	P6S_UW

	K_U04
	umie zastosować zasady BHP w pracowni optycznej, zakładzie optycznym i gabinecie optometrycznym
	P6S_UK

	K_U05
	potrafi udzielić medycznej pomocy przedlekarskiej - zwłaszcza w stanach zagrożenia życia
	P6S_UK

	K_U06
	potrafi praktycznie zastosować podstawowe prawa optyki geometrycznej
	P6S_UW

	K_U07
	umie konstruować oraz wykorzystać układy i przyrządy optyczne oraz korygować wady odwzorowań optycznych
	P6S_UO

	K_U08
	potrafi wykonać podstawowe obliczenia parametrów optycznych oka oraz korekcji optycznej P6S_UO
	

	K_U09
	potrafi zaprojektować i wykonać okulary oraz ocenić ich jakość.
	P6S_UO

	K_U10
	potrafi wykonać pomiary parametrów elementów optycznych oraz innych wielkości niezbędnych do wykonania okularów i pomocy optycznych wykorzystując odpowiednią aparaturę
	P6S_UO

	K_U11
	potrafi w sposób bezpieczny i fachowy posługiwać się narzędziami oraz urządzeniami niezbędnymi do pracy w zakładzie optycznym
	P6S_UW

	K_U12
	potrafi udzielić instrukcji w zakresie korzystania i konserwacji korekcji optycznej oraz innych pomocy wzrokowych
	P6S_UW

	K_U13
	potrafi udzielić pierwszej pomocy w przypadku urazów narządu Wzroku
	P6S_UW

	K_U14
	potrafi zbadać wybrane parametry percepcji wzrokowej w zakresie badań przesiewowych
	P6S_UW

	K_U15
	potrafi udzielić instrukcji na temat prawidłowego oświetlenia w miejscu pracy, w domu i w czasie odpoczynku oraz umie przy pomocy odpowiednich środków dostosować warunki oświetlenia do potrzeb wzrokowych
	P6S_UW

	K_U16
	 potrafi szacować koszty usług optycznych
	P6S_UW

	K_U17
	potrafi dopasować oprawę okularową, zaaranżować salon i warsztat optyczny oraz gabinet optometryczny
	P6S_UO

	K_U18
	potrafi prowadzić badania przesiewowe wzroku w różnych grupach społecznych, zawodowych i wiekowych
	P6S_UW

	K_U19
	potrafi kompetentnie obsłużyć klienta zakładu optycznego
	P6S_UW

	K_U20
	 umie pracować w zakładzie optycznym w pełnym zakresie zadań
	P6S_UK

	K_U21
	potrafi korzystać z technik informacyjnych w celu pozyskiwania i przechowywania danych
	P6S_UW

	K_U22
	ma umiejętności językowe w zakresie optyki i optometrii, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego
	P6S_UW

	K_U23
	potrafi prowadzić dokumentację dotyczącą prowadzenia badań przesiewowych oraz przyjętych zleceń na wykonanie okularów i innych pomocy optycznych
	P6S_UO

	K_U24
	potrafi planować, projektować i realizować działania z zakresu przygotowania studenckich projektów naukowych
	P6S_UO

	K_U25
	posiada specjalistyczne umiejętności ruchowe z zakresu wybranych form aktywności fizycznej (rekreacyjnych, zdrowotnych, sportowych i estetycznych)
	 P6S_UW

	K_U26
	posiada umiejętność przedstawiania własnych poglądów i przemyśleń
	P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_K01
	jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach,  organizacjach i instytucjach realizujących działania w zakresie optyki okularowej, optometrii oraz opieki nad widzeniem;  jest zdolny do porozumiewania się ze specjalistami (również z dziedzin pokrewnych), klientami i pacjentami w zakresie optyki okularowej i optometrii.
	 P6S_UO

	K_K02
	odpowiedzialnie przygotowuje się do swojej pracy, projektuje i wykonuje zadania w celu realizacji działań z zakresu optyki okularowej
	P6S_KK

	K_K03
	profesjonalnie przygotowuje stanowisko i warunki pracy do realizacji zadań optyka okularowego zapewniając bezpieczeństwo własne i otoczenia, w tym przestrzega zasad BHP.
	P6S_UO

	K_K04
	ma świadomość poziomu swojej wiedzy i umiejętności, ale również ograniczeń, rozumie potrzebę poszerzania i uaktualniania posiadanej wiedzy i umiejętności w zakresie optyki okularowej w trakcie prowadzenia praktyki zawodowej;  współpracuje ze specjalistami branż pokrewnych i uzupełniających się, oraz z ekspertami we własnej dziedzinie.
	 P6S_KK

	K_K05
	ma przekonanie o wadze zachowania się w sposób profesjonalny i etyczny wobec pacjenta i klienta i przestrzegania zasad etyki zawodowej
	P6S_KK

	K_K06
	potrafi rozwiązywać najczęstsze problemy związane z wykonywaniem zawodu optyka okularowego
	P6S_KK

	K_K07
	potrafi formułować opinie dotyczące pacjentów i klientów w kontekście związanym z wykonywaniem zawodu optyka okularowego
	P6S_UK

	K_K08
	dba o poziom sprawności fizycznej niezbędnej dla wykonywania zadań właściwych dla działalności zawodowej związanej z kierunkiem studiów
	P6S_KR


2.       Wykaz zajęć lub grup zajęć wraz z przypisaniem do nich efektów uczenia się i treści programowych zapewniających uzyskanie tych efektów*
	Lp.
	zajęcia/grupa zajęć
	ECTS
	Symbole efektów uczenia się
	podstawowe treści programowe
	metody oceny i weryfikacji EU*

	 1
	Anatomia 
	5
	 P6S_WG 
	Układ kostno-stawowy, mięśniowy, sercowo-naczyniowy, oddechowy, pokarmowy, moczowo-płciowy, nerwowy, narząd słuchu i równowagi, narząd wzroku.
	EGZAMIN
test

	2
	Biologia
	4
	P6S_WG (1, 2, 5, 6)

P6S_WK (10, 13)

P6S_UW (3)


	Zasady molekularne organizacji życia: aminokwasy, węglowodany, tłuszcze; struktura i funkcja błon biologicznych; genomy organizmów prokariotycznych i eukariotycznych; molekularne podstawy mutacji; molekularne mechanizmy naprawy DNA; genetyka rozwoju; molekularne mechanizmy determinacji płci; molekularne podstawy starzenia się komórek; immunogenetyka, farmakogenetyka i ekogenetyka; molekularne podstawy lekooporności; organizmy genetycznie modyfikowane.Środowiskowe uwarunkowania chorób narządu wzroku. Choroby narządu wzroku wywołane przez: wirusy, bakterie, grzyby, pierwotniaki, nicienie, tasiemce oraz ektopasożyty (profilaktyka, objawy, diagnostyka i terapia). Wpływ czynników środowiskowych na powstanie zespołu suchego oka – profilaktyka, metody diagnostyczne, terapia.Mechanizmy obronne narządu wzroku
	ZALICZENIE
test

	3
	Chemia w optometrii
	2
	K_W01

 K_W03

K_U02

K_U26

K_K04
	Struktura, właściwości i metody identyfikacji aminokwasów i białek. 

Struktura, właściwości i metody identyfikacji węglowodanów i lipidów.Enzymy i koenzymy. Wyznaczanie parametrów reakcji enzymatycznej. Pomiar aktywności wybranych enzymów.Równowaga kwasowo-zasadowa i wodno-elektrolitowa w organizmie człowieka. Charakterystyka wybranych roztworów buforowych i ocena ich pojemności buforowej.

Równowaga chemiczna w roztworach. Fizykochemia ciała stałego.Stres oksydacyjny i układy obronne organizmu.Biomateriały stosowane w optometrii.
	EGZAMIN
Test (MCQs, MRQs)

Projekt (raport z zajęć laboratoryjnych)

	4
	Elementy matematyki
	4
	K_W04

K_U01

K_K04 
	Elementy algebry. Podstawowe funkcje matematyczne. Funkcje trygonometryczne.Wstęp do pochodnych. Pojęcie granicy, granica ilorazu wartości dążących do zera. Granica lewo i prawo stronna. Definicja pochodnej. Interpretacja geometryczna pochodnej. Pochodne prostych funkcji matematycznych.Metody obliczania pochodnych. Pochodne sumy, iloczynu, ilorazu funkcji. Pochodna funkcji złożonej. Pochodna funkcji odwrotnej.
Zastosowanie pochodnych. Druga pochodna funkcji . Interpretacja geometryczna drugiej pochodnej. Minimum i maksimum funkcji.
Estymacja wartości funkcji w oparciu o pochodne. Szereg Taylora. Szereg MacLaurina Podstawowe informacje o całkach. Pojęcie całki. Całka oznaczona i nieoznaczona. Geometryczna interpretacja całki oznaczonej. Metody obliczania całek nieoznaczonych. Matematyczne podstawy dopasowania krzywych i powierzchni. Miary odległości. Ocena dobroci dopasowania. Wybrane metody wyszukiwania dopasowania optymalnego. Metoda Newtona określana miejsca zerowego. Przekształcenia przestrzeni wielowymiarowych. Pojęcie macierzy. Operacje na macierzach. Zastosowanie macierzy do opisu przekształceń przestrzeni wielowymiarowych. Zastosowanie macierzy do rozwiązywanie układu równań liniowych. Znajdowanie macierzy odwrotnej metodą Gaussa
Liczby zespolone. Definicja liczby zespolonej, Operacje na liczbach zespolonych. Postać trygonometryczna liczby zespolonej. Postać macierzowa liczby zespolonejAproksymacja funkcji szeregiem trygonometrycznym. Transformacja Fouriera - wyprowadzenie. Odwrotna transformacja Fouriera. Splot funkcji, transformata splotu funkcji
	EGZAMIN
Odpowiedź pisemna

	5
	Higiena
	3
	K_W16, K_W12, K_W06. K_U03. K_U04, K_K03
	Podstawy higieny pracy i ergonomii. Wpływ procesów demograficznych na    stan zdrowia społeczeństwa. Środowiskowe uwarunkowania  zdrowia. Społeczny aspekt zdrowia i choroby. Czynniki ryzyka i profilaktyka chorób na podstawie wybranych chorób zakaźnych i przewlekłych chorób niezakaźnych .
	ZALICZENIE
test

	6
	Histologia
	6
	K_W10

K_W03

K_W02

K_U02

K_K04

K_K01
	Technika mikroskopowania, metody badawcze w histologii.
Budowa komórki, jej organelli, cykl życiowy, śmierć komórki.
Budowa i czynność tkanki nabłonkowej, łącznej, mięśniowej i nerwowej.
Budowa histologiczna podstawowych narządów wewnętrznych człowieka.
Układ nerwowy, dokrewny i immunologiczny- podstawowe mechanizmy regulacyjne w ustroju.
Budowa histologiczna narządów zmysłów ze szczególnym uwzględnieniem narządu wzroku.
	EGZAMIN
wykonanie zadania
 egzamin
 kolokwium


	7
	Język obcy
	4
	K_U22
	Nauczanie języka angielskiego na poziomie minimum B2 w zakresie anatomii i fizjologii człowieka
	ZALICZENIE

Odpowiedź ustana

Test cząstkowy 

projekt

	8
	Optyka geometryczna
	6
	K_W12

K_W10

K_W08

K_W07

 K_W12

K_W10

K_W08

K_W07

K_U08

K_U07

K_U06

K_K04
	Światło jako fala elektromagnetyczna.

Zwierciadła. Zjawisko załamania światła na granicy ośrodków.Soczewki cienkie. Konwencja znaków.Konstrukcje geometryczne wykreślania obrazów.

Moc optyczna soczewki i układu soczewek. Soczewki grube.

Błędy odwzorowania. Przysłony i źrenice w układach optycznych. Metodyka wykonywania i opracowywania wyników pomiarów.

Wyznaczanie ogniskowej zwierciadeł sferycznych. Wyznaczanie ogniskowej soczewki na podstawie równania soczewki. Wyznaczanie ogniskowej soczewki metodą Bessela. Badanie soczewek. Badanie układu soczewek. 

Wyznaczanie współczynnika załamania metodą pomiaru kąta najmniejszego odchylenia przez pryzmat oraz z użyciem tarczy Kolbego – sprawdzanie prawa Snelliusa. Badanie efektu pryzmatycznego. Budowa i zasada działania dioprotomierza. 

Aberracje: aberracja sferyczna i astygmatyzm wiązki skośnej.

Badanie wpływu wielkości źrenicy wejściowej na głębię ostrości układu optycznego.  Układ optyczny oka.

Budowa i zasada działania mikroskopu.

Skiaskopia: wyznaczanie wad refrakcji oka.
	EGZAMIN
Egzamin pisemny (odpowiedź pisemna)

Odpowiedź ustna

Wykonanie zadania

Odpowiedź pisemna

Raport

	9
	Podstawy informatyki
	2
	K_W04, K_U01, K_U21, K_K04
	Końcowa redakcja wydawnicza tekstu.
Umożliwienie łatwej komunikacji z pacjentami oraz jednostkami w oparciu o korespondencję seryjną w formie papierowej i maili elektronicznych.
Przygotowanie formularzy ankiet oraz gromadzenie na ich podstawie danych medycznych w arkuszach poddawanych dalszej analizie np. analizie statystycznej. Kontrola danych medycznych w Excelu, wprowadzanie danych przy wykorzystaniu ustalonej kontroli poprawności danych. Powiększanie o nowe zmienne wyliczane. Poznanie i wykorzystanie różnego rodzaju funkcji zaimplementowanych w Excelu.
Tworzenie i interpretacja wykresów w oparciu o dane surowe, wyniki oraz tabele przestawne. Poznanie wielorakich możliwości wykorzystania tabel przestawnych i wykresów przestawnych. Wzajemne powiązania pomiędzy programem Word i Excel.
Przygotowanie ankiety internetowej.
Przygotowanie prezentacji multimedialnej z wykorzystaniem najnowszych technologii przetwarzania obrazu i dźwięku.
	ZALICZENIE
Odpowiedź pisemna



	10
	Podstawy fizyki ogólnej
	3
	W04, W05, U01, U02, K01
	Zasady zachowania: pędu, momentu pędu, energii. Drgania i fale. Płyny idealne i płyny rzeczywiste. Zjawiska transportu: masy, pędu, energii.  Kinetyczna teoria gazów.  Zasady termodynamiki. Przemiany odwracalne, nieodwracalne, cykliczne. Cykl Carnota. Elektryczność i magnetyzm. Obwody elektryczne. 
	EGZAMIN

odpowiedź ustna

odpowiedź pisemna

test

projekt

	11
	Praktyka w zakładzie optycznym
	9
	K_W 17, K_U 10, K_U 12, K_K 01, K_K 03, K_K 04
	Poznanie specyfiki pracy w zakładzie optycznym.Poznanie i stosowanie zasad BHP w zakładzie optycznym.
Zapoznanie się z wyposażeniem zakładu optycznego i zakresem wykonywanych prac oraz przygotowaniem stanowisk pracy.
Kształtowanie umiejętności w zakresie w obsługi klienta zakładu optycznego (dobór opraw okularowych, przyjęcie zlecenia, czyszczenie opraw, wymiana elementów opraw, itp.)Kształtowanie umiejętności w zakresie zamówień zewnętrznych wykonywanych przez zakład optyczny. Kształtowanie umiejętności w zakresie prowadzenia dokumentacji w zakresie optyki okularowej. Kształtowanie umiejętności w zakresie konserwacji urządzeń znajdujących się na terenie zakładu optycznego. 
	ZALICZENIE
OSCE/OSPE

	12
	Przysposobienie biblioteczne
	-
	K_K04
	Ogólne informacje o Bibliotece Głównej i systemie biblioteczno-informacyjnym Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu, Struktura organizacyjna BG oraz charakterystyka zbiorów bibliotecznych. Zasady udostępniania zbiorów bibliotecznych, Lokalizacja dokumentów i katalog Horizon jako źródło informacji o zasobach bibliotecznych tradycyjnych i elektronicznych, Prezentacja strony internetowej Biblioteki Głównej. Omówienie zasobów elektronicznych ( bazy danych, e-czasopisma i e-książki). Informacja o usługach biblioteczno-informacyjnych
	ZALICZENIE
test

	13
	Szkolenie w zakresie BHP i ochrony przeciwpożarowej
	-
	P6S_UK


	Szczegółowy program ogólnego szkolenia dla studentów i doktorantów UMP w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy.Wybrane regulacje prawne z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy.Ogólne zasady bezpiecznej pracy i nauki w laboratoriach, klinikach, na salach ćwiczeń oraz ochrona zdrowia i życia przed czynnikami niebezpiecznymi. Postępowanie w razie wypadku podczas nauki i pracy, w tym zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej. ochrona przeciwpożarowa.
	ZALICZENIE
test

	14
	Wstęp do technologii optycznej
	3
	K_W08

K_W07

K_U10

K_U06

K_K04

K_K02
	Podstawy optyki geometrycznej. Punkty kardynalne. Zdolność skupiająca soczewek.Podstawowe zagadnienia z zakresu układu optycznego oka.Zasada optycznej korekcji wady wzroku. Korekcja krótkowzroczności i nadwzroczności. Korekcja astygmatyzmu. Zapis mocy soczewek do korekcji astygmatyzmu.Korekcja prezbiopii.

Metody wyznaczania zdolności skupiającej soczewek (neutralizacja,

sferometr, dioptriomierz).


	ZALICZENIE
odpowiedź pisemna, analiza przypadku

	15
	Wychowanie fizyczne
	-
	K_U25, K_K08
	Kształtowanie sprawności fizycznej wykorzystując różne przyrządy i przybory. Nauczanie i doskonalenie elementów technicznych w zespołowych grach sportowych. Kształtowanie właściwości motorycznych. Wykorzystanie różnych form rekreacji ruchowej w kształtowaniu sprawności fizycznej.
Trening cardio w usprawnianiu i w kształtowaniu prawidłowej sylwetki ciała.
	ZALICZENIE
Wykonanie zadania

	16
	Biochemia
	4
	K_W01, K_W03, K_U26, K_U03  K_K04 
	Uzyskiwanie i magazynowanie energii w komórce. Specyfikacja energetyczna różnych narządów. Kwasy tłuszczowe i ich metabolizm: synteza i degradacja. Metabolizm aminokwasów i białek.  Cukry proste i ich metabolizm: glikoliza, glukoneogeneza, cykl pentozofosforanowy. Stres oksydacyjny: egzo- i endoogenne źródła wolnych rodników, system obronny ustroju, antyoksydanty). Enzymy, hemoglobina, lipoproteiny, cholesterol, kwasy żółciowe, hormony steroidowe. Biochemia narządu wzroku. Biochemia układu kostnego. Plejotropowe działanie witaminy D. Profil lipidowy w diagnostyce CHNS. Oznaczanie profilu lipidowego. Biochemia i diagnostyka gospodarki węglowodanowej. Oznaczanie glukozy. Biochemia płynów ustrojowych. Biochemia komórek krwi. Proces zapalny. Białka ostrej fazy. Biochemia wątroby i trzustki


	ZALICZENIE
Odpowiedź ustana

test

	17
	Biologia układu wzrokowego
	9
	K W02

K W10

K W03

K U24

K U02

K U13

K K04

K K05
	Aparat ochronny oka i powieki. Film łzowy, gruczoł łzowy, spojówka. Rogówka i twardówka. Soczewka i akomodacja. Ciało rzęskowe i ciecz wodnista. Tęczówka i źrenica. Ciało szkliste. Nabłonek barwnikowy siatkówki. Elektrofizjologia. Unaczynienie i unerwienie gałki ocznej. Droga wzrokowa

Mięśnie zewnątrzgałkowe. Fizjologia ustawienia gałek ocznych. Kontrola neuronowa ruchów oczu. Ostrość wzroku. Czułość, kontrast i luminacja. Pole widzenia. Metody obrazowania narządu wzrokowego. Widzenie barwne. Widzenie obuoczne. Stereopsia. Budowa oczodołu


	EGZAMIN

Test,

projekt

	18
	Fizjologia 
	4
	K_W02

K_W03

K_W05

K_W10

K_U02

K_U14

K_K04
	HOMEOSTAZA: definicja, mechanizmy homeostatyczne, sprzężenia zwrotne. Przestrzenie płynowe w organizmie. Podstawy termoregulacji.

UKŁAD NERWOWY: Podział anatomiczny i funkcjonalny układu nerwowego. Różnice pomiędzy układem somatycznym a autonomicznym. Funkcje układu autonomicznego. Adaptacja do stresu. Pobudliwość. Zjawiska elektryczne w komórce nerwowej. Podział i właściwości włókien nerwowych. Kodowanie informacji w komórkach nerwowych. Synapsy.

Pojęcie odruchu i łuku odruchowego. Odruchy bezwarunkowe i warunkowe. Warunkowanie klasyczne i instrumentalne. hamowanie. Badanie odruchów neurologicznych, wybrane elementy badania czynności nerwowych.

WYŻSZE CZYNNOŚCI MÓZGOWE: wprowadzenie - rola pnia mózgu i układu limbicznego w modyfikacji wyższych czynności mózgowych, powstawanie emocji i uczuć. Warunkowanie klasyczne i instrumentalne; uczenie się, zapamiętywanie, rodzaje pamięci, mowa.

FIZJOLOGIA NARZĄDÓW ZMYSŁU: Zmysł słuchu: budowa, metody badania słuchu. Narząd wzroku: budowa, właściwości optyczne oka, wady refrakcji, tworzenie obrazu na siatkówce. Zaburzenia rozpoznawania barw. Zmysł równowagi: receptory, oczopląsy. Zmysł smaku: receptory, rodzaje smaku. Zmysł węchu: receptory, pobudzenie receptorów węchu. Badanie narządu

wzroku: badanie ostrości, pola widzenia, badanie czucia barw. Badanie narządu słuchu: próby stroikowe, otoskopia

UKŁAD HORMONALNY: wprowadzenie, piętrowa struktura. Podwzgórze i przysadka mózgowa. Tarczyca. Hormony kory i rdzenia nadnerczy. Fizjologia trzustki i hormony trzustki. Fizjologia przytarczyc. Hormony gospodarki wapniowo-fosforanowej.

HEMOSTAZA: definicja, hemostaza pierwotna i wtórna. Ściana naczyniowa, płytki krwi, układ

krzepnięcia i fibrynolizy, Testy diagnostyczne hemostazy.

HEMATOPOEZA: Hematopoeza. Elementy morfotyczne krwi, parametry morfologiczne krwi obwodowej. Funkcja krwinek. Morfologia krwi obwodowej

FIZJOLOGIA KRWI: Odporność humoralna i komórkowa. Serologia grup krwi, oznaczanie grup krwi, konflikt serologiczny, profilaktyka konfliktu serologicznego. Zasady krwiolecznictwa.

UKŁAD MIĘŚNIOWY: Podział mięśni, czynność bioelektryczna i mechaniczna mięśni, budowa synapsy nerwowo-mięśniowej, ślizgowa teoria Huxleya skurczu mięśni szkieletowych, typy włókien mięśniowych, jednostka motoryczna, rodzaje skurczów. Źródła energii dla pracujących mięśni. Mięśnie gładkie: podział i

mechanizm skurczu.

FIZJOLOGIA UKŁADU KRĄŻENIA: Rola układu bodźco-przewodzącego serca. Cykl serca. Tony serca. Rola aparatu zastawkowego serca. Ciśnienie krwi w naczyniach krwionośnych. Tętno. Odruchy układu krążenia. Badanie tętna i ciśnienia tętniczego krwi. Osłuchiwanie tonów serca. EKG

FIZJOLOGIA UKŁADU ODDECHOWEGO: funkcje, mięśnie oddechowe, opory

oddechowe. Wentylacja. Podatność płuc. Rola surfaktantu. Wymiana gazowa w płucach. Regulacja oddychania. Badania czynnościowe układu oddechowego. Statyczne pojemności i objętości płuc. Dynamiczne wskaźniki spirometryczne.

UKŁAD POKARMOWY: funkcje, unerwienie trzewne. Motoryka układu pokarmowego. Wydzielanie w układzie pokarmowym. Gruczoły układu pokarmowego: funkcje wątroby, żółć, zewnątrzwydzielnicza czynność trzustki, sok trzustkowy. Próby czynnościowe układu pokarmowego. 

UKŁAD MOCZOWY: Nefron. Nerkowy przepływ krwi, regulacja przepływu. Mechanizm powstawania moczu. Filtracja kłębuszkowa. Powstawanie moczu ostatecznego – cewka proksymalna, pętla Henle’go, cewka dystalna, cewka zbiorcza. Układ RAA. Diureza wodna i osmotyczna. Czynność wewnątrzwydzielnicza nerek. Udział nerki w gospodarce kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej. Badanie ogólne moczu. Mocz patologiczny.
	EGZAMIN
test,

odpowiedź ustna,

	19
	Język obcy
	4
	K_W10

K_W17

K_W13

K_U19

K_U18

K_U22

K_U26

K_K01

K_K04

K_K07


	Rozszerzone słownictwo i zwroty z zakresu optyki geometrycznej, fizycznej, fizjologicznej i okularowej.
Podstawowe słownictwo i zwroty z zakresu anatomii człowieka
Rozszerzone słownictwo i zwroty z zakresu:
− anatomii, fizjologii, histologii i biologii układu wzrokowego
− percepcji wzrokowej
− epidemiologii profilaktyki chorób narządu wzroku
środowiska wzrokowego
Podstawy komunikacji w języku angielskim z klientem / pacjentem.
Podstawowe słownictwo i zwroty z zakresu psychologii
Komunikowanie się w języku angielskim w zakresie udzielania pierwszej pomocy.
Komunikowanie się w języku angielskim w zakresie higieny i zdrowia publicznego
	EGZAMIN
Odpowiedź ustna

Test

Prezentacja

egzamin

	20
	Optometryczne badania przesiewowe
	4
	K_W13

K_U23

K_U18

K_K05

K_K01
	Definicja badań przesiewowych. Zasady i cele przeprowadzania badań przesiewowych.Historia badań przesiewowych. Przykłady badań przesiewowych narządu wzroku na świecie i w Polsce.
Badania przesiewowe narządu wzroku w zakresie m. in. ostrości wzroku, testu soczewki dodatniej, stereopsji, widzenia barw, sprawności akomodacji, forii, punktu bliskiego konwergencji wykonywane wśród dzieci i młodzieży.
	ZALICZENIE
Projekt - protokół

	21
	Pierwsza pomoc
	2
	K_W19, K_W05, K_W02, K_U13, K_U05, K_K05
	Nagłe zatrzymanie krążenia – przyczyny, prowadzenie resuscytacji krążeniowo – oddechowej dorosłego, dziecka i niemowlęcia. Nauczanie rękoczynów i technik stosowanych w resuscytacji krążeniowo-oddechowej. Postępowanie po skutecznej resuscytacji. Niedrożność górnych dróg oddechowych całkowita i częściowa – postępowanie w przypadku zadławienia we wszystkich grupach wiekowych.
Rozpoznanie i wdrożenie postępowania ratowniczego w wybranych nagłych stanach zagrożenia życia tj. utrata przytomności, drgawki, wstrząs. Praktyczne nauczanie szybkiej diagnostyki w tych stanach i postępowanie bezprzyrządowe .
Zajęcia na manekinach (dorośli, dzieci, niemowlęta) i sytuacje pozorowane z udziałem współćwiczących.

Pierwsza pomoc w obrażeniach oraz algorytm CPR – AED (algorytm podstawowych metod podtrzymywania życia łącznie z zastosowaniem automatycznego defibrylatora zewnętrznego). Rany, krwawienia. Urazy, złamania, zwichnięcia, skręcenia kończyn. Praktyczne nauczanie diagnostyki w tych stanach, nauczanie hamowania krwawień (włącznie z krwawieniem z nosa), opatrywanie ran, unieruchamianie kończyn - pomoc bezprzyrządowa w warunkach polowych. Urazy twarzo - czaszki. Rany drążące szyi. Złamania kręgosłupa: kryteria rozpoznawcze, ustalenia poziomu złamania. Problemy oddechowe u chorych ze złamaniem kręgosłupa w odcinku szyjnym. Przenoszenie chorych ze złamaniami lub urazami kręgosłupa. Wydobywanie z pojazdów, sytuacje pozorowane. Urazy klatki piersiowej, klatka piersiowa cepowata, odma otwarta i ciśnieniowa (zamknięta), złamania żeber. Tamponada serca. Urazy i rany brzucha. Urazy i złamania miednicy. Uraz wielonarządowy - kolejność badania i opatrywania obrażeń. Sytuacje pozorowane z udziałem współćwiczących.
Praktyczne zapoznanie z budową, obsługą i algorytmem automatycznych defibrylatorów zewnętrznych (AED).


	ZALICZENIE
egzamin

	22
	Podstawy biofizyki
	3
	K_W05

K_W06

K_U01

K_U02

K_U04

K_U26

K_K04

 
	Procesy transportu materii

Wpływ temperatury i ciśnienia na organizm człowieka Wpływ fal dźwiękowych na organizm człowieka i podstawy metod diagnostycznych wykorzystujących fale sprężyste. Wpływ pól elektromagnetycznych na organizmy żywe. Podstawy metod diagnostycznych wykorzystujących fale elektromagnetyczne z zakresu tzw. Pól elektromagnetycznych. Wpływ promieniowania jonizującego na organizmy żywe. Ocena skutków.

Podstawy metod diagnostycznych wykorzystujących promieniowanie jonizujące. Przewodnictwo elektryczne tkanek. Osłabianie promieniowania jonizującego. Audiometria.

Potencjał czynnościowy / Podstawy elektrokardiografii. Siła elektromotoryczna. Podstawy elektrodiagnostyki. Oddziaływanie fal ultradźwiękowych z materią. Oddziaływanie pól magnetycznych z materią.Dializa i elektrodializa. Wyznaczania mechanicznego współczynnika filtracji. 
	EGZAMIN
Test

Odpowiedź ustna

Odpowiedź pisemna

Raport



	23
	Pomoce wzrokowe
	4
	K_W18

K_U12

 K_K04
	Wprowadzenie do rodzajów i typów pomocy wzrokowych.
Rodzaje i typy pomocy wzrokowych, lupy, okulary lupowe, lunety, powiększalniki oraz zasady ich działania. Przesłony, filtry. 
Programy komputerowe dla słabowidzących, lampa, latarka i inne pomoce oświetlające i doświetlające, pomoce nieoptyczne i czuciowe, przedmioty codziennego użytku, zegary, organizatory leków etc., książki i gazety zadrukowane dużą, wyraźną czcionką, pulpit do czytania.Praktyczna prezentacja rodzajów i typów pomocy wzrokowych oraz ich działania.
Wyjazdy szkoleniowe. 
	EGZAMIN
Test

Projekt – prezentacja, protokół

	24
	Praktyka w zakładzie optycznym
	10
	K_W 09, K_W 17, K_U 08, K_U 09, K_U 10, K_U 11, K_U 12, K_U 17, K_U 19, K_U 20, K_U 23, K_K 01, K_K 03, K_K 04
	Zrozumienie różnych potrzeb i zachowań klientów zakładu optycznego oraz poznanie różnych sposobów radzenia sobie w konfliktowych sytuacjach.Obsługa klienta w pełnym zakresie: od dobrania odpowiednich opraw i soczewek okularowych, po wykonanie okularów oraz wydanie ich klientowi pod nadzorem osoby prowadzącej praktyki.Doskonalenie umiejętności wykonania okularów przy użyciu specjalistycznego sprzętu.
Przygotowanie do udzielania klientowi wszelkich porad w zakresie optyki okularowej a także w zakresie profilaktyki narządu wzroku.

Przygotowanie do współpracy z innymi specjalistami z branży optycznej oraz branż pokrewnych i uzupełniających się. Udział w przygotowaniu stanowisk pracy zakładu optycznego.Pomoc w kompleksowej obsłudze klienta: sprawdzenie noszonych przez klienta okularów, dobranie nowych opraw okularowych do zaleconej korekcji i fizjonomii twarzy, przyjęcie zlecenia i przeprowadzenie niezbędnych pomiarów do wykonania okularów, zamówienie odpowiednich soczewek, wykonanie okularów i wydanie ich klientowi pod nadzorem osoby prowadzącej praktyki.Propagowanie odpowiednich zachowań podczas użytkowania okularów oraz przestrzegania zasad higieny układu wzrokowego.Udzielanie porad oraz odpowiedzi na pytania klientów związanych z zasadami optyki okularowej.Umiejętnie i bezpiecznie posługuje się narzędziami i urządzeniami zakładu optycznego.

Współpraca z okulistami, optometrystami i optykami w ramach prowadzonych prac.
	ZALICZENIE
OSCE/OSPE

	25
	Optyka fizjologiczna
	5
	K_W 08, K_W 10, K_W 11, K_W 13, K_W 18, K_U 06, K_U 08, K_U 06, K_K 01, K_K 04
	Układ optyczny oka: modele, elementy składowe, punkty kardynalne, źrenice, osie. Niemiarowość oka, punkty daleki i bliski oka. Aberracje i dyfrakcja układu optycznego oka, zdolność rozdzielcza, ostrość wzroku. Fizjologiczne zmiany w widzeniu związane z wiekiem. Ametropia i jej korekcja; obraz siatkówkowy i jego powiększenie. Astygmatyzm oka i jego korekcja
Akomodacja i prezbiopia; amplituda akomodacji, akomodacja efektywna. Widzenie obuoczne: relacja pomiędzy akomodacją i konwergencją, widzenie przestrzenne. Różnowzroczność i niedowidzenie.
	EGZAMIN
odpowiedź pisemna, test

	26
	Optyka fizyczna
	2
	K_W07

K_U26

K_U01

K_K04
	Ewolucja poglądów na naturą światła: od Newtona i Huygensa do Plancka i Bohra. Prawa odbicia i załamania światła z punktu widzenia Newtona i Huygensa.

Równania Maxwella, równanie falowe, światło jako poprzeczna fala elektromagnetyczna, jakościowy opis rozchodzenia się fali elektromagnetycznej, energia i pęd przenoszone przez fale elektromagnetyczne, widmo fal elektromagnetycznych.

Interferencja, spójność światła, zasada Huygensa, interferencja na dwóch nieskończenie wąskich szczelinach, doświadczenie Younga, interferencja na wielu nieskończenie wąskich szczelinach (pokazy: doświadczenie Younga, siatka dyfrakcyjna).

Przykłady interferencji światła: warstwy antyodblaskowe, pierścienie Newtona.

Dyfrakcja (dyfrakcja na szczelinie o skończonej szerokości, na otworze kołowym, dyfrakcja na dwóch, trzech, ogólnie na kilku szczelinach o skończonej szerokości), zdolność rozdzielcza układów optycznych, kryterium Rayleigha.

Kryształy a światło: rozchodzenie się światła w ośrodkach anizotropowych, dwójłomność optyczna, dichroizm. Polaryzacja światła, rodzaje i metody polaryzacji światła, półfalówka i ćwierćfalówka.

Promieniowanie termiczne: widmo promieniowania ciała doskonale czarnego, prawo Kirchhoffa, Wiena, Stefana-Boltzmanna, wzór Plancka.

Dualizm korpuskularno-falowy promieniowania elektromagnetycznego: zjawiska falowe a korpuskularne, pojęcie foto¬nu, jego energia i pęd, zjawisko fotoelektryczne zewnętrzne i wewnętrzne. Dualizm korpuskularno-falowy materii substancjalnej (cząstek), fale de Broglie'a. (pokaz: zjawisko fotoelektryczne zewnętrzne).

Metody pomiaru prędkości światła. Prędkość światła w próżni i w ośrodkach gęstych, współczynnik załamania światła i jego dyspersja.

Źródła światła: lampowe i laserowe; emisja spontaniczna i wymuszona – zasada działania lasera; własności światła laserowego: monochromatyczność, równoległość (rozbieżność) i spójność.

Spektroskopia optyczna: pryzmat, siatka dyfrakcyjna; działanie monochromatora; detektory optyczne: fotokomórka, fotopowielacz, fotodioda, matryce światłoczułe; zastosowanie metod spektroskopii optycznej do badań materii.Elementy optyki nieliniowej: wzbudzenie wielofotonowe, powielanie częstotliwości (generacja harmonicznych), efekt Kerra, efekt Pocklesa, efekt Ramana, rozpraszanie Brilloina.
	EGZAMIN
odpowiedź pisemna

	27
	Optyka okularowa
	5
	K_W 07, K_W 0,9, K_U 09, K_U 10, K_U 11, K_U 12, K_U 17, K_U 19
	Rodzaje soczewek okularowych: soczewki jednoogniskowe, dwuogniskowe, wieloogniskowe.
Geometria powierzchni załamujących, centralna i brzegowa grubość soczewek, kształty i średnice soczewek
Moc czołowa i efektywna soczewki, oś optyczna i środek geometryczny
Powiększenie okularowe. Metody pomiaru mocy soczewek: metoda neutralizacji, sferometr, frontofokomierz (dioptromierz)
Oprawa okularowa: budowa, normy, pomiary, zasady doboru, biokompatybilność materiałów, oprawy specjalne. Powłoki i filtry oftalmiczne. Pomiar mocy soczewek: metoda neutralizacji, sferometr, frontofokomierz (dioptromierz). Centrowanie soczewek okularowych jednoogniskowych, dwuogniskowych, trójogniskowych i progresywnych; sferycznych, cylindrycznych, pryzmatycznych. Wykonywanie okularów cz. I: dobieranie oprawy i soczewek do potrzeb klienta, pomiary antropologiczne. Wykonywanie okularów cz.II: Oszlifowanie i wprawienie soczewek, dopasowanie okularów wraz z edukacją osoby noszącej okulary
	EGZAMIN
Test, odpowiedź pisemna, OSCE/OSPE

	28
	Technologia optyczna 
	4
	K_W 09, K_U 11, K_U 20, K_K 01, K_K 03
	Zapoznanie studenta z : etapami produkcji szkła optycznego, rodzajami tworzyw sztucznych stosowanych w optyce, właściwościami i zastosowaniem materiałów fotochromowych w optyce, właściwościami i rodzajami kryształów optycznych, technologiami obróbki elementów optycznych, zasadami kontroli jakości elementów optycznych, metodami produkcji różnego rodzaju soczewek kontaktowych
	ZALICZENIE
OSCE/OSPE

	29
	Elementy etyki
	2
	K_W16

K_U26

K_K05
	Podstawowe pojęcia filozoficzne, rola i znaczenie
Podstawowe zagadnienia z zakresu etyki
Zasady etyki medycznej
Tworzenie i rozwój kodeksów deontologicznych w zawodach medycznych
Znaczenie etyki zawodowej w pracy optometrysty
Podstawowe informacje dotyczące prowadzenia badań naukowych , eksperymentów medycznych
Podstawowe informacje dotyczące roli etyki biznesu w zawodzie optometrysty, komercjalizacja i nieetyczne zachowania
	ZALICZENIE
Prezentacja

Diagnoza indywidulanego przypadku

Wykonanie zadania

	30
	Epidemiologia i profilaktyka zaburzeń narządu wzroku
	4
	K_W17, K_W13, K_W11, K_W10, K_W09, K_W08, K_W07, K_W05, K_W02, K_U26, K_U25, K_U23, K_U22, K_U19, K_U16, K_U14, K_U13, K_U10, K_U08, K_U07, K_U06, K_U05, K_U04, K_U02, K_K08, K_K07, K_K06, K_K04, K_K03, K_K02, K_K01, K_K05 
	Wady refrakcji. Metody rozpoznawania wad refrakcji. Metody korekcji wad refrakcji. Wady refrakcji w populacji. Profilaktyka wad refrakcji. Emmetropizacja oka, zmiany zachodzące w oczach i refrakcji wraz z wiekiem oraz pod wpływem chorób ogólnych i leków. Zez i niedowidzenie. Podstawy chorób rogówki, soczewki, siatkówki i ciała szklistego


	EGZAMIN
test

	31
	Język migowy
	2
	K_W06

K_U19

K_K05

K_K04

K_K07
	Charakterystyka osób słabosłyszących i g/Głuchych.Mity i fakty dotyczące osób słabosłyszących i g/Głuchych.Sposoby komunikacji osób słabosłyszących i g/Głuchych. Polski język migowy (PJM) a system językowo-migowy (SJM).Savoir-vivre osób g/Głuchych.
Tożsamość kulturowa Głuchych.
Tożsamość kulturowa a rehabilitacja medyczna.
Edukacja dzieci słabosłyszących i g/Głuchych.
Sytuacja pacjentów słabosłyszących i g/Głuchych w Polsce.Specyfika pracy z pacjentem słabosłyszącym i g/Głuchym.Akty prawne dotyczące osób g/Głuchych.PJM – gramatyka, przestrzeń, elementy manualne i niemanualne. Daktylografia PJM (alfabet i liczebniki).
Ideografia PJM (około 320 znaków z uwzględnieniem specyfiki zawodu).
Tworzenie zdań zgodnie z zasadami gramatyki PJM.Wykorzystanie PJM w celach artystycznych i terapeutycznych.
	ZALICZENIE
Zaliczenie pisemne

Zaliczenie ustne

Wejściówki

Wykonanie zadania

Odpowiedź ustna



	32
	Percepcja wzrokowa
	4
	K_K01, K_W11, K_W10, K_W06
	Postrzeganie. Widzenie barwne. Percepcja kształtów. Percepcja ruchu. Widzenie obuoczne i przestrzenne. Adaptacja do jasności. Adaptacja do ciemności. Wrażliwość na kontrast. Postrzeganie wielkości.
	test

	33
	Podstawy mikrobiologii
	2
	K_W06

K_W03

K_W01

K_U26

K_U03

K_U02

K_K05

K_K03


	Charakterystyka biologiczna drobnoustrojów. Systematyka mikroorganizmów patogennych dla człowieka. Chorobotwórczość drobnoustrojów i ich czynniki wirulencji. Kolonizacja, zakażenia i choroba zakaźna. Fizjologiczna mikroflora człowieka. Charakterystyka biologiczna wirusów. Wirusy chorobotwórcze dla człowieka.
	EGZAMIN
Projekt

Kolokwium

Zaliczenie pisemne

Wykonanie zadania



	34
	Środowisko wzrokowe
	2
	K_W06

K_W12

K_U15

K_K03
	Podstawy procesu widzenia – detekcja światła, wrażliwość siatkówki, przekazywanie informacji wzrokowej w aspekcie różnych warunków świetlnych. Adaptacja do ciemności. Wrażliwość oka, reakcja na silne światło. Pola recepcyjne komórek zwojowych i konsekwencje oraz zjawiska z tym związane. Funkcja czułości (wrażliwości) na kontrast. Widzenie barwne: teoria trójchromatyczna, teoria opozycji barwnej, modele RGB, HSL, HSV, CIELUV, CIEXYZ. Fotometria i radiometria. Wielkości fotometryczne:światłość,strumień świetlny, natężenie oświetlenia,luminancja, współczynnik odbicia i ich normy. Zjawisko olśnienia. Źródła światła. Widmo emisyjne. Światło słoneczne. Sztuczne źródła światła. Geometria źródeł światła: punktowe źródło światła, liniowe źródło światła, płaszczyzna świetlna. Przykłady obliczeniowe dla różnych źródeł światła. Telewizory i monitory komputerowe: metody tworzenia obrazu, korekcja obrazu. Wymagania parametrów wzroku wybranych grup zawodowych. Wymagania i normy oświetlenia wybranych miejsc pracy.
	ZALICZENIE
Odpowiedź pisemna

	35
	Podstawy ekonomii i marketingu
	4
	K_W14 , 
K_U21, 
K_U19 , 
K_U16 , 
K_K07 , 
	Gospodarowanie jako przedmiot badań ekonomii Pojęcie i funkcjonowanie rynku Formy organizacji rynku Działania marketingowe na rynku usług medycznych Rodzaje oraz interpretacja elastyczności popytu i podaży Podstawy decyzji rynkowych konsumenta i producenta Ocena ryzyka decyzji rynkowych Badanie procesów rynkowych  
	ZALICZENIE
test

	36
	Prawo pracy
	2
	K_W14

K_U20

K_K06


	Problematyka związana z formami zatrudnienia pracowników, w tym tymczasowych. Sposoby rozwiązania stosunku pracy, forma wypowiedzenia umowy o pracę. Roszczenia przysługujące przed sądem pracy. Zagadnienia związane z urlopami i zwolnieniami lekarskimi.
	ZALICZENIE
Zaliczenie ustne

	37
	Psychologia
	3
	K_K04, K_U03, K_W19, K_W16, K_W15, K_W06
	Wprowadzenie w obszar psychologii. Paradygmaty w psychologii. Podstawowe psychologiczne mechanizmy regulowania zachowań. Podstawy wsparcia psychologicznego
Podstawy psychoterapii. Zasady psychoedukacji zdrowotnej
	ZALICZENIE
Test

Wykonanie zadania

	38
	Wstęp do optometrii
	5
	K_W08

K_W13

K_W15

K_W16

K_W17

K_U02

K_U03

K_U08

K_U18

K_U23

K_K01

K_K02

K_K04

K_K05


	Optometria w kontekście historycznym. Optometria współczesna w Polsce i na świecie. Wady refrakcji i inne zaburzenia widzenia jako problem psychologiczny i społeczny. Wybrane metody optometrycznych badań wstępnych:
- ostrość wzroku - metodyka badania, testy, wpływ warunków badania na otrzymywane wyniki. Badanie refrakcji jako podstawowe narzędzie optometryczne. 
Wprowadzenie do zagadnień zaburzeń widzenia obuocznego.  Wprowadzenie do zagadnień rehabilitacji widzenia. 
Wprowadzenie do zagadnień korekcji soczewkami kontaktowymi. Zaznajomienie z podstawowym wyposażeniem (urządzenia i testy) w gabinecie optometrycznym. Wybrane procedury optometrycznych badań wstępnych. ostrość wzroku - metodyka badania, testy, wpływ warunków badania na otrzymywane wyniki.
	EGZAMIN
Mini – CEX

test

	39
	Zagadnienia prawne 

w optyce okularowej
	2
	K_W14

K_W19

K_W15

K_W17

K_U19

K_K06

K_K04

K_K01


	Prawo cywilne : osoby fizyczne, osoby prawne, czynności prawne, terminy; własność, prawa rzeczowe ograniczone; zobowiązania wzajemne; rękojmia za wady i gwarancja; najem, dzierżawa, leasing; umowa ubezpieczenia.Prawo gospodarcze: rozpoczęcie działalności gospodarczej; swoboda działalności gospodarczej; odpowiedzialność za prowadzenie działalności gospodarczej ; spółki osobowe i kapitałowe. Prawo pracy: umowa o pracę ; formy rozwiązywania umowy o pracę; przedstawienie projektu ustawy o niektórych zawodach medycznych – w zakresie zawodu optyka: zakres regulacji, wnioski de lege ferenda Rozporządzenie ogólne o ochronie danych osobowych w praktyce zawodowej optometry
	ZALICZENIE
Diagnoza indywidualnego przypadku

Kolokwium

Egzamin

Odpowiedź ustna

	40
	Zdrowie publiczne
	2
	K_W19, K_W16, K_W15,K_U03,

K_K05
	Podstawowe definicje i  pojęcia z zakresu zdrowia publicznego. 

Polityka i opieka zdrowotna. Funkcjonalność i dysfunkcjonalność instytucji medycznych.  

Pojęcie i cele promocji zdrowia. Profilaktyka  zwalczanie chorób zakaźnych. Problemy zdrowotne Polaków w aspekcie chorób niezakaźnych. Podstawowe zadania psychologii klinicznej, psychoterapii oraz psychologii zdrowia.
	ZALICZENIE
test


* sposób i metody oceny i weryfikacji zakładanych efektów uczenia się:
	METODA OCENY EFEKTÓW UCZENIA SIĘ


	odpowiedź ustna

	odpowiedź pisemna

	test

	projekt (np. raport, protokół itp.)

	analiza przypadku

	esej

	portfolio

	OSCE/OSPE

	DOPS (direct observation of procedural skills)

	Mini - CEX

	


	METODA OCENY EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	OPIS

	test
	forma pisemna obejmująca pytania wielokrotnego wyboru (MCQs), pytania wielokrotnej odpowiedzi (MRQs), 
pytania typu Extended Matching Items (EMIs) <student wybiera odpowiedź spośród dłuższej kafeterii krótkich odpowiedzi (od 5 do 26, zwykle 8), ukierunkowane klinicznie>, pytania krótkich odpowiedzi (SAQs) student samodzielnie wpisuje krótkie odpowiedzi (1-2 słowa).

	esej
	refleksyjna forma pisemna, opatrzona kryteriami oceny, wymagająca od studenta twórczej odpowiedzi na zadany temat. Pozwala zweryfikować złożone umiejętności trudne do oceny innymi metodami, takie jak argumentacja, przetwarzanie informacji lub wykorzystywanie ich w nowym kontekście.

	portfolio
	zbiór udokumentowanych osiągnięć i pracy studenta potwierdzających proces uczenia się, jego postęp oraz refleksję studenta odnośnie doświadczeń edukacyjnych. Może obejmować np. opisy przypadków, wykaz przeprowadzonych procedur, dokumentację przeprowadzonych rozmów z pacjentami, projekty czy refleksyjne eseje.

	OSCE/OSPE
Objective Structured Clinical/Practical Examination


	używany do oceny podstawowych umiejętności klinicznych, technicznych lub komunikacyjnych. Studenci oceniani są na przestrzeni określonej liczby stacji, pomiędzy którymi się rotują. Stacje mogą obejmować udział m.in. prawdziwych lub symulowanych pacjentów, manekinów, symulatorów lub trenażerów. Ocena przeprowadzana jest z wykorzystaniem checklisty lub tzw. global rating.

	DOPS (direct observation of procedural skills)
	obserwacja wsparta ustrukturyzowaną skalą oceny służącą do ewaluacji i udzielenia feedbacku odnośnie wykonywanych przez studenta procedur praktycznych. Zwykle obejmują one ogólną wiedzę na temat procedury, świadomą zgodę pacjenta, przygotowanie do procedury, zachowanie zasad aseptyki, umiejętności techniczne, postępowanie po procedurze oraz umiejętności komunikacyjne.

	Mini - CEX
	cykl oparty o wielokrotne krótkie kilkunastominutowe obserwacje studenta podczas różnych zajęć klinicznych w odniesieniu m.in. do zbierania wywiadu, badania przedmiotowego, interpretacji ich wyników czy profesjonalizmu i podejścia do pacjenta.
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