KIERUNEK OPTOMETRIA PRZEDMIOT — PODSTAWY FIZYKI OGOLNEJ

Zagadnienia na ¢wiczenia laboratoryjne:

PFO 1. ¢wiczenie wprowadzajace — metodyka wykonywania i opracowania wynikéw pomiaréw (A1, C1-1, D-1). Zagadnienia obowig-
zujace na kazdym ¢éwiczeniu

Btad pomiaru i jego zrodta. Szacowanie wartosci btedu pomiaru bezposredniego: btad systematyczny, btad przypadkowy (rozrzut wy-
nikow pomiardéw, krzywa rozktadu normalnego, odchylenie standardowe, odchylenie standardowe $redniej, btgd maksymalny $red-
niej). Zasady zapisu wartosci btedu pomiaru i wielkosci zmierzonej, cyfry znaczace. Szacowanie btedu pomiaru wielkosci ztozonej.
Graficzne opracowywanie wynikow pomiaréw: sporzadzanie wykresow, prostokaty btedow, linie trendu, krzywe ufnosci.

PFO 2. Wyznaczanie predkosci diwieku w powietrzu metoda fali stojacej (B15, C2-17, C2-18, D11, D12)

Fala mechaniczna, rodzaje fal i ich podziat, czoto fali, czestotliwos¢, predkosé i dtugosc fali, zasada Huygensa, interferencja i dyfrakcja
fal, warunek ostabiania i wzmocnienia fal, fala stojaca, fala dzwiekowa, podziat dZzwiekdw, podziat cech dzwiekdéw (obiektywne i su-
biektywne), prawo Webera-Fechnera, obliczanie gtosnosci dzwieku, zjawisko Dopplera.

PFO 3. Dyfuzja (A8, B7, D13)

Bodzce termodynamiczne, transportu masy. Potencjat chemiczny. Opis zjawiska dyfuzji: prawo dyfuzji Ficka, gradient stezenia, wspot-
czynnik dyfuzji (wzér Einsteina-Stokesa i rdwnanie Einsteina-Smoluchowskiego). Dyfuzja przez btone, przepuszczalnos¢ btony. Btona
przepuszczalna i potprzepuszczalna. Wyznaczanie wspétczynnika dyfuzji i przepuszczalnosci btony. Dyfuzja w organizmach zywych,
transport gazéw w uktadzie oddechowym. Zjawisko osmozy, cisnienie osmotyczne, prawo van't Hoffa. Osmometr.

PFO 4. Napiecie powierzchniowe (A6, D10)

Napiecie powierzchniowe. Energia powierzchniowa. Cisnienie pod powierzchnig cieczy, prawo Laplace'a. Sity spdjnosci i przylegania,
tworzenie sie meniskow. Wyznaczanie napiecia powierzchniowego metodg stalagmometryczna, wzniesienia wtos kowatego i metoda
pecherzykowa.

PFO 5. Lepkos¢ cieczy. Lepkosé roztworéw (A4, A5, B6, B12, B18, D10)

Sita tarcia wewnetrznego, prawo Newtona, wspdtczynnik lepkosci. Lepkosé wzgledna, lepkosé whasciwa, graniczna liczba lepkosciowa.
Whptyw temperatury na lepkosc¢. Przeptyw cieczy lepkiej w rurach; prawo Hagena-Poiseuille'a. Lepko$é roztworoéw, lepkos¢ krwi. Me-
tody pomiaru lepkosci (metoda Stokesa, metoda wiskozymetryczna). Wyznaczanie rozmiaréw czasteczek metoda wiskozymetryczna.

PFO 6. Absorpcjometria (A15, B4, B23)

Zjawiska zachodzace przy przechodzeniu $wiatta przez roztwory: odbicie, zatamanie, rozproszenie, pochtanianie. Mechanizm absorpcji
Swiatta przez atomy i czasteczki: poziomy energetyczne atomdw i czasteczek; schemat Jabtonskiego. Fluorescencja i fosforescencja.
Widmo absorpcyjne. Prawo Lamberta-Beera i zakres jego stosowalnosci. Przepuszczalnosc i absorpcja — definicje, zaleznos¢ tych wiel-
kosci od stezenia. Budowa i zasada dziatania absorpcjometru. Wyznaczanie stezenia roztworu przy pomocy absorpcjometru. Wtasci-
wosci promieniowania laserowego.

PFO 7. Wyznaczanie okresu drgan wtasnych wahadta matematycznego (C2-16, C2-17, C2-18, D11)

Ruch harmoniczny prosty i ttumiony, okres i czestotliwos¢ w ruchu drgajgcym, wychylenie, predkosé i przyspieszenie w ruchu harmo-
nicznym, wahadto matematyczne i fizyczne oraz okres drgan, sita w ruchu harmonicznym, izochronizm wahadta matematycznego,
przemiany energii w ruchu harmonicznym, rezonans mechaniczny.

PFO 8. Pomiar gestosci ciat za pomocg prawa Archimedesa (C2-15, D10)

Prawo Pascala, cisnienie hydrostatyczne, paradoks hydrostatyczny, sita parcia, sita wyporu, ciezar, masa, ciezar wtasciwy, pojecie ge-
stosci bezwzglednej i wzglednej, jednostki gestosci, wptyw temperatury i cisnienia na gestos¢ ciat, prawo Archimedesa, warunki pty-
wania ciat, naczynia potaczone (wypetnione cieczg jednorodng lub ciecza niejednorodng), metody wyznaczania gestosci.

PFO 9. Wtasciwosci cieplne ciat stat (A26, B8, D13, D14)

Energia, ciepto, praca, funkcje stanu. Pierwsza zasada termodynamiki. Ciepto wtasciwe, pojemnos¢ cieplna. Mechanizmy transportu
ciepta: przewodzenie, promieniowanie, konwekcja, parowanie i sublimacja. Mechanizm fononowy i elektronowy przewodzenia ciepta
w ciatach statych. Rozszerzalnos$é cieplna: wspdtczynnik liniowy, powierzchniowy, objetosciowy Przewodnictwo temperaturowe i prze-
wodnictwo cieplne ciat statych.

PFO 10. Wyznaczanie ciepta topnienia lodu (C2-19, D14, D15)

Mikroskopowa budowa materii, podstawowe pojecia 1. zasady termodynamiki (ciepto, temperatura, energia wewnetrzna), stany sku-
pienia materii i ich przemiany (topnienie, krzepniecie, parowanie, skraplanie, sublimacja, resublimacja), pojecie ciepta topnienia i
zaleznos¢ temperatury topnienia od cisnienia w otoczeniu, bilans cieplny, ciepto wtasciwe substancji, budowa i zasada dziatania kalo-
rymetru, pomiar przekazanego ciepta metoda kalorymetryczna.
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Symbole podane w nawiasach po tytule ¢wiczenia ztozone z litery i cyfry oznaczajg pozycje pismiennictwa, ktorych lektura wskazana jest, aby
przygotowad sie do wykonania éwiczenia: litera oznacza odpowiedni podrecznik wg pozycji wymienionych w piSmiennictwie, a cyfra - numer
rozdziatu w tym podreczniku opisujgcy tematyke danego ¢wiczenia. | tak np. pozycja B7 oznacza podrecznik F. Jaroszyka (red.), Biofizyka -
podrecznik dla studentdéw, rozdziat 7. W przypadku pozycji C, zapis typu C3-23 oznacza tom 3 rozdziat 23.



