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1. OGOLNE INFORMACJE O UCZELNI
1.1 Rys historyczny

W XIX wieku w Poznaniu podejmowano usilne starania o utworzenie Uniwersytetu. Powstat on jednak dopiero w
1919 roku, po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci.

Pierwszym rektorem Uniwersytetu zostat prof. Heliodor Swigcicki — znany polski ginekolog. Nowy uniwersytet
utworzyt Wydziaty: Filozoficzny, Prawny, Rolniczo-Le$ny i Lekarski. Na Wydziale Filozoficznym powstato Studium
Farmaceutyczne, ktore przeksztalcito si¢ wkrotce w Oddziat Farmaceutyczny.

Zajecia na Wydziale Lekarskim rozpoczety sie w 1920 roku; pierwszym dziekanem Wydziatu zostat prof. Adam
Wrzosek. W 1929 roku na Wydziale utworzono Katedre i Klinike Stomatologiczna. W okresie miedzywojennym na
Wydziale powstaty — jako pierwsze i przez dtugi czas jedyne w kraju — katedry, zaktady i kliniki: radiologii, ortopedii,
fizyki medycznej, chemii fizjologicznej, teorii wychowania fizycznego i higieny szkolnej. Uksztaltowaty sie szkoly
Kliniczne: ortopedii i rehabilitacji, chirurgii, pediatrii, chorob wewnetrznych, neurologii, okulistyki i otolaryngologii.
Oddziat Farmaceutyczny nalezat do najwigkszych i najlepszych w kraju ze wzgledu na swoje osiggni¢cia badawcze i
dydaktyczne.

Podczas II wojny §wiatowej Uniwersytet zamknieto. Wielu polskich profesorow z Uniwersytetu Poznanskiego od 1940
roku kontynuowato nauczanie studentow na Tajnym Uniwersytecie Ziem Zachodnich w Warszawie (dziekan Wydziatu
Lekarskiego — prof. Adam Wrzosek) i na polskim Wydziale Lekarskim na Uniwersytecie w Edynburgu (dziekan prof.
A. Jorasz).

Wraz z koncem wojny, w 1945 roku, ponownie uruchomiono studia na Uniwersytecie Poznanskim. W roku 1950 z
Uniwersytetu wydzielono, jako samodzielng szkot¢ wyzsza, Akademie Medyczng. Miala ona Wydziat Lekarski z
Oddziatem Stomatologii oraz Wydziat Farmaceutyczny. W 1975 roku utworzono Wydziat Pielggniarstwa, ktory
obecnie nosi nazwe Wydziat Nauk o Zdrowiu.

W roku 1979 na Wydziale Farmaceutycznym powstat Oddzial Analityki Medycznej, natomiast w 1993 roku utworzono
Wydziat Lekarski II z Oddziatami Stomatologii, Ksztatlcenia Podyplomowego oraz Ksztatcenia w Jezyku Angielskim
dla studentow z zagranicy.

W 1984 roku Uczelni nadano imi¢ Karola Marcinkowskiego — zastluzonego w XIX wieku lekarza poznanskiego,
spotecznika i organizatora Towarzystwa Pomocy Naukowej w Poznaniu.

W lutym 2007 roku Akademia Medyczna zostala przeksztalcona w Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego.



Strategia rozwoju kierunku

Biotechnologia nalezy do najdynamiczniej rozwijajacych si¢ dziedzin wiedzy na $wiecie
1 obejmuje coraz szersze obszary nauki i przemystu. W planach perspektywicznych Rzadu RP zaliczana jest
do priorytetowych kierunkéw. W zwigzku z bardzo szeroka i zrdéznicowang tematyka, w krajach wysoko
rozwinigtych pojawiajg si¢ tendencje do wyodrgbniania specjalistycznych kierunkéw obejmujgcych
dziedzin¢ biotechnologii. Rozwdj biofarmaceutyki, genoterapii i diagnostyki molekularnej spowodowat, ze
pojawito si¢ zapotrzebowanie na wykwalifikowanych specjalistow znajacych szczegolnie biotechnologie
stosowane w ochronie zdrowia, zasady prowadzenia badan lekéw, metody projektowania bioproduktéw i ich
testowania w modelach przedklinicznych i u ludzi. Potrzeby te zglaszajg liczne firmy farmaceutyczne, firmy
nadzorujace badania kliniczne, instytuty naukowe, szpitale kliniczne, uczelnie medyczne, a takze firmy
prawnicze i zrzeszajace rzecznikow patentowych.

Kierunek studiow Biotechnologia, ze specjalnoscig Biotechnologia medyczna, zostal utworzony po raz
pierwszy w Polsce w Uniwersytecie Medycznym Poznaniu na Wydziale Lekarskim 11 w roku akademickim
2005/06 decyzja Ministerstwa Zdrowia, Panstwowej Komisji Akredytacyjnej i Uchwalg Senatu Akademii
Medycznej w Poznaniu. Ksztalcenie w trybie jednolitych studiéw magisterskich rozpoczgto w roku
akademickim 2005/06, natomiast poczawszy od roku 2006/07 studenci przyjmowani byli na studia I stopnia
(trzyletnie licencjackie), a od roku akademickim 2009/10 na studia Il stopnia (dwuletnie magisterskie).
Nazwg kierunku na Biotechnologia medyczna zmieniona zostata decyzja Senatu Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu dnia 29.01.2014 roku.

Koncepcja ksztalcenia na kierunku Biotechnologia medyczna wigze si¢ Scisle z dynamicznym rozwojem tej
dyscypliny naukowej, priorytetowej w rozwoju europejskiej oraz polskiej nauki i gospodarki. Uniwersytet
Medyczny w Poznaniu zapewnia zdobywanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych w pracy
zawodowej biotechnologéw, mozliwo$¢ prowadzenia badan naukowych przez studentdw. Zasadniczym
zatozeniem dla programu Biotechnologii medycznej bylo stworzenie kierunku studiow pozwalajacego na
wyksztalcenie wysoko kwalifikowanych specjalistow pracujacych na potrzeby wynikajace z wyzwan
wspoélczesne] medycyny. Program nauczania oparty zostal o unikalne standardy nauczania stworzone w
odpowiedzi na konkretne zapotrzebowanie rynku.

Absolwenci kierunku Biotechnologia medyczna, powinni posiada¢ wiedzg¢ w zakresie nauk medycznych,
szczegolnie patofizjologii chorob, genetycznego podloza choréb dziedzicznych, by¢ przygotowani
praktycznie i teoretycznie do stosowania wybranych technik badawczych,
a w szczegolnosci technologii majacych zastosowanie w ochronie zdrowia. Powinni zna¢ prawo dotyczace
wlasno$ci intelektualnej, prawo farmaceutyczne, prawo dotyczace organizméw modyfikowanych
genetycznie, zasady prowadzenia badan przedklinicznych i klinicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nowych biofarmaceutykow (Good Manufacturing Practice/Good laboratory Practice, GMP/GLP) oraz
zasady marketingu lekéw. W zatozeniu kierunek ten powinien cechowaé si¢ ksztalceniem studenta
kreatywnego. Absolwenci omawianej specjalnosci powinni by¢ przygotowani do pracy w branzy przemystu
farmaceutycznego, w organizacjach prowadzacych badania lekéw (biopreparatow), firmach rzecznikow
patentowych, laboratoriach diagnostycznych w tym genetycznych i instytutach badawczych.

Studia na Biotechnologii medycznej oparte sa na Europejskim Systemie Punktow Kredytowych (ECTS),
ktéry umozliwia uznanie okresu studidéw odbywanych w innych uczelniach w kraju i zagranica. Studenci
poza przedmiotami obowigzkowymi majag do wyboru takze przedmioty fakultatywne, sposrod ktérych
zobowigzani sg wybra¢ okreslong liczbg godzin, kierujac si¢ wlasnymi zainteresowaniami.

W trakcie studiow studenci mogg ubiegac si¢ o:
— stypendium Ministra za osiggni¢cia w nauce oraz za wybitne osiggnigcia sportowe,
— stypendium rektorskie za wyniki w nauce oraz w sporcie,
— wyjazdy na stypendia i praktyki w ramach programu Erasmus+,
— stypendium socjalne, mieszkaniowe, na wyzywienie,
— stypendium specjalne dla os6b niepelnosprawnych,



— zapomogi jednorazowe.

Studenci moga korzysta¢ z nowoczesnej biblioteki, zakwaterowania w jednym z szeSciu doméw studenckich
1 obiektow sportowych Uczelni.



2. Wazne informacje dla studentow
2.1 Adresy uczelniane

Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego

w Poznaniu ul. Fredry 10, 61-701 Poznan

Rektor

prof. dr hab. Jacek Wysocki
rektor@ump.edu.pl

Prorektor ds. klinicznych

i Szkolenia Podyplomowego
prof. dr hab. Grzegorz Oszkinis

Prorektor ds. Nauki i Wspodlpracy z Zagranica
prof. dr hab. Jarostaw Walkowiak

Prorektor ds. Spraw Studenckich
prof. dr hab. Edmund Grzeskowiak

Prorektor ds. Organizacji, Promocji
i Rozwoju Uczelni
prof. dr hab. Andrzej Tykarski

Kanclerz
mgr Bogdan Poniedziatek

Dziekan Wydziatu Lekarskiego II
prof. dr hab. Zbigniew Krasinski

Prodziekan ds. Biotechnologii, Dietetyki
i Optometrii
prof. dr hab. Maria Iskra

Kierownik Dziekanatu Wydzialu Lekarskiego 11
Mgr Barbara Chyczewska

Dziekanat ds. Biotechnologii, DietetyKki

i Optometrii:

Dietetyka
mgr Matgorzata Pazgrat

Biotechnologia
mgr Halina Nowak

Optometria i Protetyka Stuchu
Marcin Kmie¢

Dziat Spraw Studenckich
mgr Dorota Knapska

Sekcja Stypendialno - Bytowa dla Studentow
Ewa Jacewicz

Tel. c-la 61 854 60 00
www.ump.edu.pl

Tel. 61 854 62 28
Fax 61 852 03 42

Tel. 61 854 62 69, 28
Tel. 61 854 60 36
Tel. 61 854 62 47, 28

Tel. 61 854 62 07,28

Tel. 61 854 60 31
Tel. 61 854 62 28
Tel. 61 854 62 59
Tel. 61 854 68 38
dwl2@ump.edu.pl

Tel. 61 854 72 09
iskra@ump.edu.pl

Tel. 61 854 71 31
dwl2@ump.edu.pl

Tel. 61 854 71 48
mpazgrat@ump.edu.pl

Tel. 61 854 71 38
halino@ump.edu.pl

Tel. 61 854 74 29
mkmiec@ump.edu.pl

Tel. 61 854 62 07
knapska@ump.edu.pl

Tel. 61 854 60 64
jacewicz@ump.edu.pl
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2.2 Adresy sal wykladowych

SALA ADRES ILOSC
MIE 1S
SALE WYKIL.ADOWE
ROZYCKIEGO 270
HOROSZKIEWICZA Colleqi,um Anatomicum 109
HOYERA ul. Swiecickiego 6 177
NENCKIEGO 177
HRYNAKOWSKIEGO Collegium Chemicum 113
ul. Grunwaldzka 6
. Ginekologiczno-Potozniczy Szpital
SWIECICKIEGO Kliniczny. ul. Polna 33 304
ZEYLANDA Szpital Kliniczny im. H. Swigcickiego 194
RYDYGIERA ul. Przybyszewskiego 49 156
J. TOMASZEWSKIEJ Ortopedyczno--Rehabilitacyjny 200
Szpital Kliniczny
CHROSCIEJOWSKICH Szpital Kllnlczpy im. K. Jonschera 132
ul. Szpitalna 27/25
JEZIERSKIEGO Szpital Kllnlc;ny Przemienienia 70
Panskiego
202 Centrum Stomatologii 100
205 ul. Bukowska 70 80
1010 200
2008 100
Centrum Biologii Medycznej
2009 ul. Rokietnicka 8 100
3008 100
3009 100
SALE SEMINARYJNE
210 25
Centrum Stomatologii
211 ul. Bukowska 70 25
212 25
D.S. Eskulap sala nr 23 38
D.S. ..Eskulap”
D.S. Eskulap sala nr 24 ul. Przybyszewskiego 39 48
D.S. Eskulap sala nr 25 50
404 40
Collegium Wrzoska
407 ul. Dabrowskiego 79 22
408 30




413 24
105 70
106 Collgqium Chmiela 40
107 ul. Swigcickiego 4 40
109 40
1019 50
2018 50
3018 Centrum Biologii Medycznej 50
1016 ul. Rokietnicka 8 o5
(kamniiternwa)
2015 o5
(kamniiterowa)
3015 o5
(lkkamniiterowa)

2.3 Formy zaje¢ dydaktycznych
W Uczelni wystepuja nastepujace formy zaje¢ dydaktycznych: wyktady, seminaria, ¢wiczenia i konwersatoria.

Wykiady — zapoznaja studentéw z podstawowymi zagadnieniami nauczanej dyscypliny,
Maja charakter teoretyczny. Prowadzi si¢ je dla wszystkich studentow na danym roku

Seminaria i konwersatoria — ich podstawg jest dyskusja dotyczaca wybranych zagadnien. Odbywaja si¢ W grupach o
liczebnos$ci ustalonej przez Dziekana.

Cwiczenia — maja charakter praktyczny i sg zréznicowane pod wzgledem realizacji;
Cwiczenia kliniczne odbywaja si¢ w grupach 6-osobowych; éwiczenia w przychodniach, gabinetach lekarskich i
laboratoriach analitycznych — w grupach 5-osobowych, a ¢wiczenia laboratoryjne — w grupach 12-osobowych.

2.4 Skala ocen

Podczas zaliczen i egzamindw stosuje si¢ nastgpujaca skale ocen:
-5,0 bardzo dobry
- 4,5 ponad dobry
- 4,0 dobry
- 3,5 dos¢ dobry
- 3,0 dostateczny
- 2,0 niedostateczny



2.5 Biblioteka

W ramach systemu Biblioteczno-Informacyjnego Uczelni dostgpne sa zbiory Biblioteki
Gléwnej (Centrum Kongresowo-Dydaktyczne ul. Przybyszewskiego 37a) oraz bibliotek filialnych.

W czytelni ogdlnej Biblioteki Gtownej mozna korzystac ze skryptoéw, podrgcznikow
atlasow, stownikow i1 encyklopedii. Dostepne sg rowniez komputerowe bazy zrédtowe.

W sktad ksiggozbiorow podrgcznych, do ktérych zapewniono wolny dostep w czytelni

Naukowej Biblioteki Glownej, wchodzg czasopisma biezace i wydawnictwa informacyjne. W czytelni tej mozna
skorzysta¢ z elektronicznych zrodet informacji naukowej oraz z baz bibliograficznych za posrednictwem terminali
komputerowych.

Wypozyczalnia miejscowa wypozycza na zewnatrz wydawnictwa zwarte, monografie, podreczniki i skrypty.

O zbiorach Biblioteki informuja katalogi tradycyjne, kartkowe oraz komputerowa baza katalogowa w systemie
Horizon, dostepna rowniez w Internecie.

10



3.Kierunek Biotechnologia medyczna Wydzialu Lekarskiego 11

3.1 Ramowy Program Nauczania

I Rok | stopnia 2014/2015

Godz. Kateg. Forma
, zaliczenia
L.p. PRZEDMIOT ogolem | Wykl | Sem. | Cwicz. | éwicz. | ECTS zajeé
KOORDYNATOR
1. | Anatomia cztowicka 30 15 - 15 A 2 Egzamin
Prof. dr hab. Matgorzata
Bruska
2. | Chemial 90 30 12 28 A 7 Egzamin
Prof. dr hab. Zenon Kokot 20 C
3. | Chemia Il 60 30 - 30 A 5 Egzamin
Dr hab. Andrzej Gzella
4. | Farmakoekonomika 30 10 20 - 2 Zaliczenie
Prof. dr hab. Elzbicta
Nowakowska
4. | Filozofia 30 10 20 - 2 Zaliczenie
Prof. dr hab. Michat Musielak
5. | Fizyka i biofizyka 90 30 15 45 A 7 Egzamin
Dr hab. Wojciech Warchot
6. | Genetyka ogolna 30 10 20 - 2 Egzamin
Prof. dr hab. Edward Hadas
7. | Histologia i biologia komorki 90 15 - 75 A 7 Egzamin
Dr n. biol. Wieslawa
Przybyszewska
8. | Jezyk angielski 60 - - 60 1-30 3 Zaliczenie
Mgr Tadeusz Jurek
9. | Matematyka 60 - 60 A 4 Zaliczenie
Prof. dr hab. Jerzy Moczko
10. | Ochrona $rodowiska 30 10 20 2 Zaliczenie
prof.dr hab. Krzysztof
Wiktorowicz
11. | Ochrona wiasnosci 15 - 15 - 1 Zaliczenie
intelektualnej
Dr hab.Tomasz Goslinski
12. | Onkologia 40 - 10 30 B 3 Zaliczenie
Dr hab. Dariusz Izycki
13. | Pediatria 30 10 - 20 C 2 Zaliczenie
Prof.dr hab. Jacek Wachowiak
14. | Przysposobienie biblioteczne 2 - 2 - - Zaliczenie
Mgr Roma Hajduk
15. | Szkolenie BHP 5 5 - - - Zaliczenie
Mgr Arkadiusz Radek
16. | Technologie informacyjne 40 - - 40 A 3 Zaliczenie
Prof. dr hab. Jerzy Moczko
17. | Techniki laboratoryjne 30 - - 30 B 2 Zaliczenie
Dr n. med. Anna Przybyla
18. | Wychowanie fizyczne 60 - - 60 1-30 2 Zaliczenie
Dr n. biol. Janusz Przybylski
19. | Fakultet 60 - 60 - 4 Zaliczenie
Lacznie: 882 175 194 513 60
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Il Rok I stopnia 2014/2015

Godz. Kateg. Forma
i zaliczenia
L. PRZEDMIOT ogéle | Wykk | Sem. | Cwic | éwicz. | ECTS zajec
p. KOORDYNATOR m z.
1. Biochemia | 30 - - 30 A 2 Zaliczenie
Prof. dr hab. Krzysztof
Wiktorowicz
2. Biochemia Il 65 14 40 11 A 5 Egzamin
Prof. dr hab. Pawel Jagodzinski
3. Biochemia kliniczna 40 10 22 8 B 3 Zaliczenie
Prof. dr hab. Maria Rybczynska
4. Biologia molekularna 60 20 40 - 5 Zaliczenie
Dr n. biol. Anna Przybyta
4, Biologiczne bazy danych 60 - 25 35 A 2 Zaliczenie
Dr n. biol. Anna Koztowska
5. Biotechnologia 30 10 20 - 2 Egzamin
Prof. dr hab. Jaromir
Budzianowski
6. Choroby wewngtrzne 30 5 - 25 C 2 Zaliczenie
Dr hab. Tatiana Mularek-
Kubzdela prof.UM
7. Enzymologia 30 2 8 20 A 2 Zaliczenie
Prof. dr hab. Wanda Baer-
Dubowska
8. Fizjologia i patofizjologia 30 10 20 - 2 Egzamin
Prof. dr hab. Janusz WitowskKi
9. Genetyka kliniczna 30 - 20 10 A 2 Egzamin
Prof. dr hab. Anna Latos -
Bielenska
10. Inzynieria Bioprocesowa 60 20 - 40 B 4 Zaliczenie
Dr hab. Tomasz Go$linski
11. Jezyk angielski 60 - - 60 1-30 2 Zaliczenie
Mgr Tadeusz Jurek
12. Mikrobiologia ogdlna 60 15 - 45 A 5 Egzamin
Prof. dr hab. Marzena Gajecka
13. Mikrobiologia przemystowa 60 20 - 40 A 4 Egzamin
Prof. dr hab. Anna Jankowska
14. Praktyki wakacyjne 140 - - 140 6 Zaliczenie
Dr hab. Dariusz Izycki
15. Seminarium licencjackie 30 - 30 - 1 Zaliczenie
16. Techniki biologii molekularnej 60 - - 60 B 4 Zaliczenie
Dr n. med. Anna Przybyta
17. Fakultet 75 - 75 - 5 Zaliczenie
Lacznie: 950 126 300 524 60
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111 Rok I stopnia 2014/2015

PRZEDMIOT
KOORDYNATOR

Godz.
ogolem

Wykl.

Sem.

Cwicz.

Kateg.
¢wicz.

ECTS

Forma
zaliczenia
zajed

Aspekty spoteczne i prawne
biotechnologii medycznej
Prof. dr hab. Tomasz Twardowski

15

15

Zaliczenie

Biokrystalografia
Dr n. chem. Ewa Tykarska

60

15

45

Egzamin

Cytogenetyczna i molekularna
diagnostyka chorob genetycznych
Dr hab. Maciej Krawczynski
prof.UM

30

12

18

Egzamin

Ekonomika produkcji
Prof. dr hab. Elzbieta Nowakowska

30

10

20

Zaliczenie

Immunologia
Dr n. biol. Eliza Kwiatkowska-
Borowczyk

35

35

Egzamin

Inzynieria genetyczna
Dr n. biol. Eliza Kwiatkowska-
Borowczyk

135

45

90

10

Egzamin

Komputerowe modelowanie
struktur
Dr n. chem. Zbigniew Dutkiewicz

30

10

20

Zaliczenie

Kultury tkankowe i komérkowe
roslinne
Dr hab. Barbara Thiem

30

10

20

Zaliczenie

Kultury tkankowe i komérkowe
zZwierzece
Dr n. med. Urszula Kazimierczak

30

25

Zaliczenie

Medyczna diagnostyka
laboratoryjna
Prof. dr hab. Barbara Dotggowska

30

20

10

Zaliczenie

10.

Medyczna diagnostyka
molekularna
Prof. dr hab. Wojciech Golusinski

45

15

30

Zaliczenie

11.

Metody biotechnologiczne w
ochronie srodowiska

Prof. dr hab. Krzysztof
Wiktorowicz

30

10

20

Zaliczenie

12.

Przygotowanie pracy licencjackiej i
egzamin licencjacki

250

250

10

Zaliczenie

13.

Seminarium licencjackie

45

45

Zaliczenie

14.

Techniki immunologiczne
Dr. n. biol. Eliza Kwiatkowska-
Borowczyk

30

30

Zaliczenie

15.

Transgeneza
Prof. dr hab. Ryszard Stomski

30

30

Zaliczenie

16.

Wirusologia molekularna
Prof. dr hab. Andrzej
Szkaradkiewicz

60

18

40

Egzamin

17.

Fakultety

30

30

Zaliczenie

Lacznie:

945

143

444

358

60

3.2 Przedmioty obowigzkowe I rok
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Sylabusy

przedmioty obowigzkowe

| rok



WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia Medyczna Poziom i tryb I stopnia stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Anatomia czlowieka Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Katedra i Zaktad Anatomii Prawidlowej,
realizujaca, Wydziat Lekarski 11
wydzial
Prof. dr hab. Matgorzata Prof. dr hab. Matgorzata
Koordynator Bruska, Osoba/v zaliczaiaca/ Bruska, mbruska@ump.edu.pl,
przedmiotu mbruska@ump.edu.pl, sobaly zaliczajacae Tel. (61) 854 65 64
Tel. (61) 854 65 64
Rodzaj obowiazkowy | semestr Rodzaj zaje¢ | wyklady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu I i liczba godzin 15 15
Obszar P1A, M1
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem zaje¢ z anatomii jest zapoznanie studentéw z topografia i budowa narzadéw nalezacych do
odpowiednich uktadéw ludzkiego organizmu.

Po zakonczeniu zajec¢ z anatomii student powinien postugiwac si¢ terminologia zgodng z
mianownictwem anatomicznym, zna¢ topografie i budowe narzagdéw oraz rozumieé¢ funkcje
uktadéw i nalezacych do nich narzadow.

Student powinien praktycznie na preparatach oraz w oparciu o badania obrazowe rozpoznawac
prawidtowe narzady.

Tresci
programowe

Wyklady

Poznanie podstawowych wiadomos$ci o budowie i topografii organizmu ludzkiego w nawigzaniu do
ich funkcji i Kliniki.

Ksztattowanie umiej¢tnosci postugiwania si¢ w praktyce mianownictwem anatomicznym i
wykorzystanie znajomosci topografii narzadéw u cztowieka.

Tematy wyktadow:

1. Wprowadzenie do zaje¢ z anatomii. Szkielet osiowy i dodatkowy oraz budowa i funkcja
kosci.

2. Potaczenia kosci.

3. Uktad mig$niowy.

4.  Uktad sercowo-naczyniowy.

5. Uktad oddechowy.

6. Uktad pokarmowy.

7. Uktad moczowy.

8. Uktad plciowy zenski.

9. Uktad ptciowy meski.

10.  Uktad nerwowy obwodowy.

11. Uklad nerwowy osrodkowy.

12. Uklad autonomiczny.

13.  Uktad wewnatrzwydzielniczy.

14. Narzady zmystow.

15. Powloka wspoélna.

15



mailto:mbruska@ump.edu.pl
mailto:mbruska@ump.edu.pl

Cwiczenia

Rozwija wiedze praktyczng w zakresie anatomii prawidtowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem

budowy i funkcji uktadoéw: kostno-stawowowego, mieSniowego, centralnego i obwodowego uktadu

nerwowego, narzadow zmystow, uktadu sercowo-naczyniowego, oddechowego, pokarmowego,
moczowo-piciowego, wewnatrzwydzielniczego. Zna funkcje i role i narzadow nalezacych do tych
uktadéw oraz wzajemne powigzania wymienionych uktadow.

Tematy ¢wiczen:

1 Rodzaje tkanek. Narzady i uktady. Budowa i rodzaje ko$ci. Podziat szkieletu. Ogolna
budowa i funkcje szkieletu.

2 Ogolna budowa i rodzaje potaczen kosci. Cechy stawow, rodzaje (przyktady).

3 Rodzaje i ogélna budowa miesni. Podzial migsni na grupy i ich czynnosc.

4 Ogolna budowa i topografia serca. Krazenie duze i mate. Gtéwne naczynia tetnicze. Gtowne

pnie zylne Gtéwne pnie i przewody chionne.

Gorne i dolne drogi oddechowe. Budowa pluc. Optucna.

Ogolna budowa i podziat uktadu pokarmowego. Cechy budowy poszczegdlnych czesci

przewodu pokarmowego. Otrzewna. Narzady zewnatrz- i wewnatrzotrzewnowe. Gruczoty

przewodu pokarmowego ($linianki, watroba i trzustka). Ruchy i odruchy przewodu
pokarmowego.

7 Topografia i budowa nerek. Drogi wyprowadzajace mocz (moczowdd, pecherz moczowy,
cewka moczowa).

8 Narzady ptciowe wewnetrzne i zewngtrzne zenskie.

9 Narzady ptciowe wewnetrzne i zewngtrzne meskie.

10 Budowa nerwoéw rdzeniowych i czaszkowych. Zakres unerwienia nerwow czaszkowych oraz
nerwow wychodzacych ze splotow.

11  Podziat czynno$ciowy i topograficzny uktadu nerwowego. Komory mézgowia i krazenie
ptynu mézgowo - rdzeniowego. Platy i zakrety potkul. Lokalizacja os$rodkéw w  korze.
Budowa rdzenia kregowego. Opony mozgowia i rdzenia krggowego.

12 Uklad nerwowy autonomiczny - podzial, oraz czgSci ukladu wspotczulnego i1
przywspotczulnego, mediatory, czynnosce.

13 Gruczoty dokrewne - ich budowa i topografia, hormony i ich funkcja.

14 Narzad wzroku i ucho.

15  Skora. Funkcja skory. Budowa skory. Przydatki skory. Roznice regionalne i rozwojowe w
budowie skory.

o Ol

Seminaria

Inne

Formy Prezentacje multimedialne, demonstracje na modelach anatomicznych, fantomach, tablicach,
i metody wypreparowanych zwtokach ludzkich, preparatach narzadéw ludzkich. Wykorzystanie schematow,
dydaktyczne | zdjec rtg, KT, NMR, angiografii, scyntygrafii. Dyskusja w odniesieniu do praktyki i kliniki.
Forma Obecnos¢ i aktywne uczestnictwo w ¢wiczeniach, kolokwium, egzamin w formie pisemne;j
I warunkKi
zaliczenia
W. Wozniak. (red.) Anatomia cztowieka — podrecznik dla studentéw medycyny i lekarzy wyd. 11
popr. i uzup. Wyd. Med. Urban & Partner 2003.
Literatura
podstawowa | Sobotta, Atlas anatomii cztowieka tom i Il Wyd. Med. Urban & Partner 2006.
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Literatura
uzupeliajaca

R. Drake, A. Vogl, A. Mitchell, Anatomia. Podrecznik dla studentow. Tom 1
Urban & Partner, Wroctaw 2010.°

-3. Wyd. Elsevier

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()v{
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 Postuguje si¢ terminologig zgodna z mianownictwem | K_WO06 “
anatomicznym
E W02 Zna topografi¢ narzadow, rozpoznaje je na preparatach K_W02
anatomicznych oraz na obrazach uzyskanych w réznych
technikach obrazowania (rtg, KT, NMR, angiografia,
scyntygrafia)
E_WO03 Zna budowe narzadow nalezacych do poszczegoélnych K_W02
uktadow
E W04 Rozumie podstawowe funkcje uktadow kostno- K_W02
stawowowego, migsniowego, centralnego i obwodowego
uktadu nerwowego, narzagdow zmystow, uktadu sercowo-
naczyniowego, oddechowego, pokarmowego, moczowo-
ptciowego, wewnatrzwydzielniczego i narzadow
nalezacych do tych uktadow
E_UO1 Wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych K_U12
dyskursach
E_KO01 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac¢ w grupie K_K04
E_KO02 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie K_KO01
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 1x15h
udziat w ¢wiczeniach 1x15h
udziat w seminariach
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - P
przygotowanie do ¢wiczen 15x1
pracy studenta przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 1x5
przygotowanie do egzaminu 1x10
inne
Lacznie | 60
Punkty ECTS za przedmiot
godziny ECTS
Wskazniki N : TSI : -
A aktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 15 1
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formui Pod .
ksztalcenia Jace odsumowujace
K_W02 Obecnos¢ 1 aktywne uczestnictwo na Kolokwium zaliczeniowe praktyczne, egzamin

¢wiczeniach, obserwacja studenta w trakcie
zajec

testowy
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Data 15. 05. 2014 Osoba Dr med. Adam Piotrowski
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Katedra i Zaklad Anatomii Prawidlowej

ul. Swiecickiego 6

60-781 Poznan

tel. 0618546564

fax 0618546568

e-mail: kzap@ump.edu.pl

Koordynator przedmiotu: prof. dr hab. Malgorzata Bruska e-mal: mbruska@ump.edu.pl
osoba kontaktowa: dr n.med. Adam Piotrowski e-mail: adpiotrowski@esculap.pl

REGULAMIN

Zajec¢ z anatomii prawidlowej dla studentéw I roku na kierunku Biotechnologia w roku
akademickim 2014/2015

1. Cwiczenia z anatomii sa podstawowa forma zaje¢. Cwiczenia spetniaja whasciwa role tylko wtedy, jezeli
studenci sa przygotowani do zajg¢ z materialu teoretycznego, dlatego nalezy przygotowac si¢ do nich wedtug
obowigzujacego programu.

2. Dla prawidtowego toku zaje¢ praktycznych konieczne sg atlasy anatomiczne oraz podreczniki, ktore studenci
winni przynosi¢ na zajecia.

3. W celu zapewnienie bezpieczenstwa zajg¢ prosektorium zostanie zamknigte z chwilg rozpoczgcia ¢wiczen.
Studenci sp6zniajacy si¢ nie beda uczestniczy¢ w zajeciach.

4. Zgodnie z regulaminem studiéw ¢wiczenia sa obowigzkowe. Studenci, ktorzy opuszcza ¢wiczenia zobowigzani
si¢ do zdania materiatu z opuszczonego ¢wiczenia przed rozpoczgciem nastepnego ¢wiczenia. Studenci, ktorzy
beda mie¢ wigcej niz dwie nieobecnosci w ciggu roku akademickiego w celu uzyskania zaliczenia z anatomii
muszg zda¢ sprawdzian z calo$ci materiatu obowiazujacego na ¢wiczeniach.

5. Zaliczenie otrzymuja studenci, ktérzy w ciagu roku maja wszystkie obecnos$ci oraz zdadza sprawdzian
zaliczeniowy. Jezeli student nie zda tego sprawdzianu oraz sprawdzianéw poprawkowych bedzie zdawat
sprawdzian komisyjny, decydujacy o zaliczeniu zajec.

6. W prosektorium obowiazuje bialy fartuch. Nalezy zwraca¢ uwage na higieng rak oraz zachowanie
porzadku. Narzedzia prosektoryjne nalezy przechowywac¢ w metalowych lub plastikowych
futeratach.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia Med Poziom i tryb | . studia stacjonarne
Kierunku iotechnologia Medyczna studiéw stopnia
Nazwa Chemia | 7
przedmiotu Punkty ECTS
Jednostka Kat. i Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej - Wydziat Farmaceutyczny
realizujaca,
wydzial
Koordynator Prof.dr hab.Zenon Kokot Prof.dr hab. Zenon Kokot
przedmiotu | o) 61 854 66 11 Osobaly zaliczajacale | 1o 618546611
Rodzaj obowigzkowy Semelstr Rodzaj zaje¢ Wyé{éady Clegenla semllr;arla
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Przyswojenie przez studentow niezbednej wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu
chemii analitycznej jakosciowej i ilo§ciowej klasycznej oraz wybranych metod
instrumentalnych

Tresci
programowe

Wyklady
Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Budowa atomu. Prawidtowosci w ukladzie
okresowym. Wigzania chemiczne i oddziatywanie miedzy czasteczkowe. Kinetyka i rownowaga
chemiczna. Elementy analizy chemicznej. Podziat i charakterystyka instrumentalnych metod
analitycznych, kryteria wyboru i oceny metody analitycznej. Analiza instrumentalna metody
spektroskopowe, elektrochemia, chromatografia i ocena statystyczna wynikow analizy

Cwiczenia
Nauka postugiwania si¢ sprzgtem laboratoryjnym oraz wagg analityczng.
Elementy analizy jakosciowej kationow, aniondw 1 soli.
Analiza ilo$ciowa klasyczna : wagowa, alkacymetria i redoksymetria.
Badania jako$ciowe i ilosciowe metodami instrumentalnymi z wykorzystaniem metod
chromatograficznych ,elektrochemicznych i spektrofotometrycznych.
Sporzadzanie notatek laboratoryjnych.
Obliczenia analityczne.

Seminaria
Zasady pracy w laboratorium chemicznym. Wymaogi bhp.
Analiza jakoS$ciowa — rozdzial kationdw, anionoéw i reakcje charakterystyczne.
Analiza ilo$ciowa klasyczna wagowa, alkacymetryczna i redoksymetryczna.
Zrédta i rodzaje bledow w analizie chemiczne;.
Walidacja metod analizy chemicznej.
Obliczenia w chemii analitycznej

Inne

Formy
i metody
dydaktyczne

Cwiczenia — metody praktyczne i pokazy —wykonanie 9 analiz i sporzadzenie protokotu z
wykonanego eksperymentu.

Wyktad — wyktady problemowe i informacyjne z wykorzystaniem multimediow

Seminaria — dyskusja, prezentacja multimedialna, rozwigzywanie zagadnien problemowych
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Cwiczenia — zaliczenie wykonanych analiz i uzyskanie 60% pkt z dwoch

kolokwiow na ¢wiczeniach z analizy klasycznej

::\(IJVZITS nki Biezgca ustna kontrola na ¢wiczeniach z analizy instrumentalnej . Zdanie kolokwium
zaliczenia obejmujacego poruszane na ¢wiczeniach zagadnienia.
Wyktady — egzamin pisemny
Pajdowski L. CHEMIA OGOLNA PWN, Warszawa 1999
Lipiec T., Szmal Z. CHEMIA ANALITYCZNA. PZWL, Warszawa 1996
Literatura Szczepaniak W. METODY INSTRUMENTALNE W ANALIZIE CHEMICZNEJ.
podstawowa PWN, Warszawa 2004
Bielanski A., PODSTAWY CHEMII NIEORGANICZNEJ . PWN, Warszawa 2002
. Minczewski J., Marczenko Z., CHEMIA ANALITYCZNA. PWN, Warszawa 1998
Literatura Wesotowski M. ZBIOR ZADAN Z ANALIZY CHEMICZNEJ. WNT, Warszawa 1997
uzupeliajgca

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia
E W01 Ma podstawowa wiedze w zakresie nauk przyrodniczych K_W01 P1A W01
P1A_W03
M1A W01
E_WO02 Zna klasyfikacj¢ metod analitycznych klasycznych i K_W06 P1A_WO05
instrumentalnych stosowanych analizie jakosciowej i M1_W02
ilosciowe;j.
E_WO03 Zna kryteria wyboru metody analitycznej oraz zasady K_ W11 P1A W04
walidacji metody. P1A W05
P1A_ W07
E_WO04 Jest w stanie objasni¢ podstawy teoretyczne i metodyczne | K_W12 P1A W04
technik chromatograficznych, elektrochemicznych i P1A W05
spektrofotometrycznych P1A W07
E_WO05 Rozumie znaczenie pracy doswiadczalnej w K_W13 P1A_ W04
biotechnologii P1A_WO05
P1A_WOQ7
E W06 Zna zasady pracy w pracowni chemicznej K W19 P1A W09
E_UO01 Potrafi wykona¢ analizy jakosciowe i ilo§ciowe metodami | K_U04 P1A_U0O4
klasycznymi i instrumentalnymi oraz oceni¢
wiarygodnos$¢ wyniku analizy w oparciu metody
statystyczne.
E_U02 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w zakresie K_U05 M1 U09
podejmowanych dziatan
E_UO3 Jest zdolny do wyciagania i formutowania wnioskoéw K_U15 P1A U1l
wlasnych badan i obserwacji
E_KO1 Nabywa umiejetnosci pracy zespotowe;. K_KO04 P1A_KO02
M1=K04
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udzial w wyktadach 15x2h= 30h
4x3h =12h
udzial w ¢wiczeniach 4x4h =16h
Bilans nakladu 4x5h =20h
pracy studenta ] o Ax1h = 4h
udziat w seminariach ax2h = 8h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 12x2h = 24h
przygotowanie do seminariow 8x1h = 8h

20




przygotowanie do kolokwiow 2x5h =10h
przygotowanie do egzaminu 1x40h = 40h
inne
Lacznie | 172 h
Punkty ECTS za przedmiot | 6,88
godziny ECTS
V}’sl’(a.z'niki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 90 3,6
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami o charakterze praktycznym 72 2,9
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia w2 umowuja
E WO01-06 Obserwacja pracy studenta Kolokwium pisemne, egzamin teoretyczny
E U01-03 Obserwacja pracy studenta Zaliczenie praktycznie wykonanych analiz
E_KO1 Obserwacja pracy studenta
Data 30.06.2014 Osoba Mgr Anna Pachcinska
opracowania przygotowujaca | apachci@ump.edu.pl
sylabusa sylabus tel.61 854 66 07

Dane adresowe:

Katedra i Zaklad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej UM im. Karola Marcinkowskiego
60- 780 Poznan ul. Grunwaldzka 6 ( Coll. Chemicum)

chniasekretariat@ump.edu.pl
tel.61 854 66 10
www.chniaump.edu.pl
Kierownik

Prof. dr hab. Zenon Kokot
tel. 61 854 66 11
zkokot@ump.edu.pl

osoba kontaktowa :

mgr Anna Pachcinska
tel.61 854 66 07
apachci@ump.edu.pl

REGULAMIN
Przedmiot — Chemia |
| rok — semestr |
Wymiar zajec:
1. Wyktady - 30 godz.
2. Cwiczenia laboratoryjne - 48 godz.
3. Seminaria-12g
4.  Lacznie - 90 godz.

Forma i warunki zaliczenia zajgé
Cwiczenia i seminaria:

Zgodnie z regulaminem studiow, zaréwno kolokwia, egzamin praktyczny, jak i egzamin koncowy mozna poprawiaé¢

dwukrotnie
Regulamin ¢wiczen
I.  Uwagi ogolne

1. Obecno$¢ na ¢wiczeniach z Chemii [ jest obowigzkowa.
2. Opuszczenie sali w godzinach zaje¢ jest dopuszczalne jedynie w koniecznych sytuacjach, za zezwoleniem

nauczyciela akademickiego prowadzacego ¢wiczenia.
3. Obowiazkiem wszystkich ¢wiczacych jest przestrzeganie porzadku, ciszy i czystosci na sali ¢wiczen.

4. Na sali ¢wiczen nie zezwala sie na:
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- przyjmowanie 0sob postronnych
- przebywanie bez ptaszczy laboratoryjnych
- spozywanie produktow zywnosciowych i in.
- korzystanie z urzadzen telefonii komdrkowej i radiowej aparatury odtwarzajace;.
5. Na kazdych zajeciach sposrdd studentow wyznacza si¢ osoby dyzurne.
6. Do obowigzkow dyzurnych nalezy:
¢ dopilnowanie przestrzegania przez ¢wiczacych, postanowien niniejszego regulaminu dotyczacych porzadku na
sali ¢wiczen i bezpieczenstwa ¢wiczacych
e zalatwianie w imieniu ¢wiczacych wszelkich spraw z obslugg techniczna ¢wiczen
e dopilnowanie, po zakonczeniu ¢wiczen, zamkni¢cia krandw gazowych i wodociggowych oraz ogolnego
porzadku i czystosci sali.
7. Kazdy student zobowiazany jest do $cistego przestrzegania wszystkich zarzadzen zmierzajacych do zapewnienia
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zabezpieczenia przeciwpozarowego.
8. Zalecane jest korzystanie przez studentow z rekawiczek ochronnych oraz okularow ochronnych.
9. Nieobecnos¢ studenta na ¢wiczeniach musi by¢ usprawiedliwiona w terminie 1 tygodnia za§wiadczeniem lekarskim.
10. Kazdy student jest materialnie odpowiedzialny za sprzet, ktory otrzymat w depozyt na okres ¢wiczen.

Il. Warunki zaliczenia ¢wiczen z Chemii I

1. Wykonanie 13 analiz ( 6 z analizy jako$ciowej , 3 z analizy iloSciowej klasycznej 1 4 analiz metodami
instrumentalnymi )

2. Zaliczenie dwoch pisemnych kolokwiow — jednego z analizy kationow i anionow, drugiego z analizy ilosciowej
metodami klasycznymi , oraz zaliczenie wiadomos$ci dotyczacych zagadnien z analizy instrumentalnej w formie
ustnej odpowiedzi.

3. Brak zaliczenia ktoregokolwiek kolokwium powoduje koniecznos¢ zdawania kolokwium — wyjsciowego, ktore
mozna poprawia¢ jednorazowo.

4. Samodzielne wykonywanie analiz przewidzianych programem ¢wiczen.

5. Zaliczenie egzaminu praktycznego z zakresu umiejetnosci identyfikacji substancji prostych, ktory mozna poprawiaé
dwukrotnie.
I1l.  Koncowe zaliczenie przedmiotu

1. Koncowy egzamin z przedmiotu jest przeprowadzany w formie pisemnej do zaliczenia przedmiotu jest
wymagane uzyskanie minimum 60%,

Pi$miennictwo obowigzujgce do éwiczen z chemii ogélnej i nieorganicznej:

1. Kocjan R. Chemia analityczna, Tom 1, PZWL, 2002

2. Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna, Tom 1, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2005.

3. Szmal S., Lipiec T., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej,

PZWL, 1997.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa . . Poziom i forma ., .

Kierunku Biotechnologia Medyczna studiow I stopien stacjonarne

gfzzevt\jl?niotu Chemia-II Punkty ECTS 5

Jednostka Katedra i Zaktad Chemii Osoba odpowiedzialna dr hab. Andrzej Gzella

realizuiaca Organicznej, (imie¢, nazwisko, email, nr tel. akgzella@ump.edu.pl
3 Wydzial Farmaceutyczny stuzbowego) tel. 61 854 66 79

Rodzaj obowiazko semestr | Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria

przedmiotu qukowy 1 i liczba godzin 30 30 -

Obszar _ P1A M1

nauczania

Cel ksztalcenia

Zapoznanie studentdw z podstawami chemii organicznej, niezbgednymi dla rozumienia procesow
biochemicznych w uktadach biologicznych.

Opanowanie podstawowych czynnosci

ia

manualnych w zakresie preparatyki organicznej

nalizy chemicznej.

Tresci
programowe

Wyklady

©WooNO~WNE

Whprowadzenie.
Klasyczna i kwantowa teoria wigzan chemicznych.
Alkany, cykloalkany, alkeny i alkiny.
Benzen i chemia zwigzkow aromatycznych.
Halogenki alkilowe.
Alkohole i fenole.
Rodzaje izomerii przestrzennej. Halogenki alkilowe.
Etery i sylfidy.
Aldehydy i ketony.

. Mechanizmy reakcji chemicznych

. Kwasy karboksylowe i ich pochodne funkcyjne

. Zwiazki heterocykliczne

. Weglowodany

. Aminy, aminokwasy, peptydy i biatka

. Kwasy nukleinowe

Cwiczenia

1.

Regulamin pracowni i zasady udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
wyktad nt. sprzetu laboratoryjnego i podstawowych czynnosci laboratoryjnych,
oznaczanie temperatury topnienia i wrzenia dla wybranych zwiazkow organicznych,
pokaz chromatografii cienkowarstwowe;j.

Destylacja (zwykta, frakcyjna, rozpuszczalnikow tatwopalnych, z para wodna,
krystalizacja (z wody, alkoholu).

Synteza preparatu organicznego wybranego ze skryptu dla studentéw Il Roku Wydziatu
Farmaceutycznego pt. Cwiczenia z chemii organicznej, Cze$é I,

Preparatyka organiczna.

Otrzymywanie biopreparatow (eugenol z gozdzikow, limonen z pomaranczy,
zmydlanie lecytyn z zottka jaja kurzego, kofeina z kawy) oraz synteza jodoformu

i 4-(4’-nitrofenylo-azo)-1-naftolu.

Jako$ciowa analiza zwigzkow organicznych:

jakosciowa analiza pierwiastkowa (N, O, S, X = Cl, Br, I), okreslanie grupy rozpuszczalnosci.
Jakos$ciowa analiza zwigzkow organicznych:

okreslanie grup funkcyjnych dla klas potaczen wybranych ze skryptu dla studentow

I Roku Wydziatu Farmaceutycznego pt. Cwiczenia z chemii organicznej, Cze$é II,
Jakos$ciowa analiza zwigzkow organicznych.
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Seminaria - nie przewiduje si¢

Inne

Formy Wyktad — forma tradycyjna z wykorzystaniem technik audiowizualnych
i metody Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie zadan przewidzianych planem ¢wiczen
dydaktyczne i sporzadzenie protokotu.
Wyktady egzamin ustny.
Forma ,
i warunki Cwiczenia laboratoryjne zaliczenie na podstawie oceny z czesci praktycznej
zaliczenia ¢wiczen oraz trzech sprawdzianow pisemnych.
Skala ocen: bardzo dobry, ponad dobry, dobry, do§¢ dobry, dostateczny, niedostateczny.
Literatura 1. J. McMurry, Chemia organiczna, thumaczenie z j. angielskiego
podstawowa 2. U. Wrzeciono, Cwiczenia z chemii organicznej, Cze$¢ 1, Preparatyka organiczna
(nie wigcej niz | 3. U. Wrzeciono, Cwiczenia z chemii organicznej, Czesé 11, Jakosciowa analiza
3 pozycje) zwigzkoéw organicznych
1. J. Bojarski, Chemia organiczna
Literatura 2. H. Hart, L. Crain_e, D. ngt, Chemia organiczna
uzupelniajaca 3. G. Kupryszewski, Qhemla organiczna
4. P. Mastalerz, Chemia organiczna
5. J. March, Chemia organiczna
6. R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna
Efekty ksztalcenia
Przedmiotowe Przedstawi¢ w formie operatorowej: Odniesienie do
-Zna .
efekty _ potrafi kierunkowych
ksztalcenia . efektow ksztalcenia
- rozumie
- wykazuje umiejetnosci.....
E W01 Ma podstawowa wiedze w zakresie chemii organicznej, w tym K_wWi1i
— potrafi dokona¢ klasyfikacji i nazwa¢ zwigzki organiczne omawiane
na wyktadzie,
— zna ich wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne,
— potrafi napisa¢ rownania reakcji charakterystycznych dla
omawianych podczas wyktadu klas zwigzkow,
— zna podstawowe mechanizmy reakcji chemicznych,
— zna rodzaje izomerii strukturalnej (faricuchowa, grup funkcyjnych,
polozenia) i przestrzennej (cis — trans, izomeria optyczna,
konformacyjna).
E W02 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z syntezg, izolacja K_wW4
1 oczyszczaniem preparatow chemicznych.
E_UO1 Potrafi postugiwac si¢ takimi technikami chemii organicznej, jak K_U1
destylacja, krystalizacja, ogrzewanie pod chtodnica zwrotna, ekstrakcja,
saczenie pod zmniejszonym ci$nieniem, badanie temperatury topnienia i
wrzenia réwniez w skali mikro (metoda Siwolobowa).
E_U03 Potrafi montowa¢ podstawowe zestawy aparaturowe stosowane w K_U3
syntezie organicznej
E_U04 Potrafi przeprowadzi¢ prosta reakcj¢ chemiczng opisang w przepisie K_U6
oraz wyliczy¢ jej wydajnosc.
E_UO05 Potrafi opisa¢ przeprowadzong synteze organiczng oraz wyjasni¢ K_U7
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podstawowe zagadnienia zwigzane z otrzymaniem preparatu
organicznego, jego izolacja i oczyszczaniem.
LKO4 Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole. K=K4
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
udziat w wyktadach 15 x 2h 30h
udziatl w ¢wiczeniach 6 X 5h 30h
Bilans nakladu udzial w konsultacjach zwigzanych z zajeciami
Razem 60h
pracy studenta Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 6 X 2h 12h
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 5x2h 10h
przygotowanie do egzaminu 1 x 25h 25h
Razem 47h
Liczba Liczba
godzin ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi
iloSciowe bezposredniego udziatu nauczyciela 60h 2,5
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 47h 2.5
Lacznie 107h 50
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujgce
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta .
ksztalcenia w trakcie zajec, ocena zdolnosci (np. egzamin prakt)/ czny, teoretyczny,
A . kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)
E_WO01-05 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec Egzamin teoretyczny
laboratoryjnych, wejsciowki
E_U01-02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajeé Egzamin teoretyczny
laboratoryjnych, wejsciowki
E_KO01-02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc
laboratoryjnych
Data
opracowania 30.06.2014r. Program opracowal dr hab. Andrzej Gzella
programu

Dane adresowe:

Katedra i Zaklad Chemii Organicznej
Kierownik prof. dr hab. n. farm. Lucjusz Zaprutko
ul. Grunwaldzka 6

60-780 Poznan

Tel: 0618546680

Osoba do kontaktu ze studentami: dr hab. n. farm. Andrzej Gzella Tel: 61 8546679
e-mail: akgzella@ump.edu.pl

Koordynator przedmiotu: dr n. farm. Andrzej Gzella e-mail akgzella@ump.edu.pl

Regulamin zaje¢ z przedmiotu CHEMIA-I1 na kierunku Biotechnologia

1. Zajecia z przedmiotu CHEMIA-II prowadzone sg dla studentow kierunku Biotechnologia I stopnia. Obejmuja one

wyktady W wymiarze 30 godzin po 2 godziny (15 wyktadow)
1 30 godzin ¢wiczen laboratoryjnych po 5 godzin (6 ¢wiczen).

2. Zajecia odbywaja si¢ w terminach wyznaczonych przez Dziekanat Wydziatu
Lekarskiego Il.

3. Cwiczenia laboratoryjne sa obowiazkowe. Nieobecnosci mozna usprawiedliwi¢ tylko zwolnieniem lekarskim lub

urzedowym. Nieobecno$ci przekraczajace 17% zajg¢ laboratoryjnych skutkuja brakiem ich zaliczenia.
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o &

Studenci na ¢wiczenia laboratoryjne przygotowuja si¢ w oparciu o literatur¢ podang w programie zajgc.

Na pierwszych ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z regulaminem pracowni i zasadami BHP w
pracy laboratoryjnej.

W ramach  zaje¢  laboratoryjnych  student  zapoznaje si¢ ze  sprzgtem  laboratoryjnym
1 podstawowymi czynno$ciami laboratoryjnymi. Ponadto zobowiazany jest

. przeprowadzi¢ syntezg jednego preparatu organicznego,

o otrzymac jeden biopreparat,

e wykona¢ jedna jako$ciowa analize pierwiastkowa wraz z okresleniem grupy rozpuszczalno$ci oraz
o przeprowadzi¢ jedng jako§ciowa analizg wybranych zwiazkow organicznych.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest

e zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na  podstawie oceny z cze$ci praktycznej Ewiczen
i pigciu sprawdziandw pisemnych,

e zdanie egzaminu w formie ustnej, obejmujacego materiat przedstawiony na wyktadach. Dla uzyskania oceny
pozytywnej z egzaminu wymagane jest co najmniej 60% pozytywnych odpowiedzi. Student ma prawo do
dwdch poprawek z egzaminu.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I rok
kierunku studiéw I stopien stacjonarne
Nazvv_a Farmakoekonomika Punkty ECTS 2,24
przedmiotu
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaktad Farmakoekonomiki i Farmacji Spotecznej, Wydzial Farmaceutyczny
wydzial
Prof. dr hab. farm. Elzbieta Prof. dr hab. farm. Elzbieta
Koordynator Nowakowska, Osoba/v zaliczaiaca/ Nowakowska,
przedmiotu elapharm@ump.edu.pl, sobaly zaliczajacae elapharm@ump.edu.pl,
61-8546895 61-8546895
Rodzaj obowigzkowy Semltlestr Rodzaj zajeé wyklady éWngenia semzigaria
przedmiotu i liczba godzin 10
Obszar OP1A, OM1
nauczania

Cel ksztalcenia

Zapoznanie studentow z pojeciem i rodzajami kosztéw stosowanych w ocenach
farmakoekonomicznych oraz z rodzajami analiz ekonomicznych stosowanych w ochronie zdrowia
— zwrocenie szczegoOlnej uwagi na praktyczne ich wykorzystanie w ocenach obcigzenia
spoteczenstwa chorobami.

Po zakonczeniu zaj¢¢ student winien zna¢ podstawowe pojecia farmakoekonomiczne oraz
wiedzie¢, w jakim przypadku nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ farmakoekonomiczng programu
zdrowotnego a takze umie¢ dokona¢ wyboru wlasciwej analizy.

Tresci
programowe

Wyklady

1. Woprowadzenie do farmakoekonomiki — definicja farmakoekonomiki, farmakoekonomika
jako nauka interdyscyplinarna, odbiorcy badan farmakoekonomicznych, praktyczne
zastosowanie farmakoekonomiki, perspektywy rozwoju farmakoekonomiki.

2. Pojgcie kosztow i wynikow w farmakoekonomice, identyfikacja kosztow w opiece
zdrowotnej. Zasady liczenia kosztéw szpitalnych.

3. Podstawowe typy analiz farmakoekonomicznych, oraz sposoby pomiaru skutecznosci
leczenia, wstep do oceny jakosci zycia.

4. Farmakoekonomika w firmie farmaceutycznej.

5. Inne zagadnienia zwigzane z oceng ekonomiczng w ochronie zdrowia, receptariusz
szpitalny, kategorie cenowe, kategorie lekow, tworzenie szpitalnej listy lekow, kontrola
receptariusza, zawarto$¢ receptariusza szpitalnego.

Cwiczenia
Seminaria

1. Badania farmakoekonomiczne w naukach medycznych

2. Systemy komputerowe we wspoétczesnej medycynie

3. Internet oraz bazy danych w nowoczesnym systemie opieki zdrowotnej -PUBMED jako
alternatywa dla Database typu Medline, medyczne bazy danych pacjentow w praktyce
biotechnologicznej

4. Modele agencji HTA — analizy optacalnosci technologii medycznych

5. Struktura i wymagania dla raportow HTA

6. Metazaliza w praktyce farmakoekonomicznej.

7. Badania ekonomiczne w naukach medycznych czyli monitorowanie jakosci w opiece
zdrowotnej.

8. Koszty jakosci oraz zarzadzanie ograniczonymi zasobami finansowanymi w ochronie zdrowia

9. Poréwnanie kosztow diagnozowania i leczenia wybranych jednostek chorobowych w systemie

hospitalizacji pediatrycznej 1 dnia i stacjonarnej — praktyczne wykorzystanie wiedzy
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farmakoekonomicznej

10. Zastosowanie modelowania w ocenie ekonomicznej programéw zdrowotnych

Inne

Formy Wyktady: informacyjny, problemowy i konwersatoryjny
i metody Seminaria: dyskusja dydaktyczna, film, seminarium z wykorzystaniem komputera
dydaktyczne | Prezentacje multimedialne (wyktady, seminaria)
Forma Egzamin pisemny - testowy (zaliczenie od 60%)
i warunki
zaliczenia
1. Nowakowska E.: FARMAKOEKONOMIKA. Uniwersytet Medyczny, Poznan 2010.
2. Orlewska E., Nowakowska E.. FARMAKOEKONOMIKA DLA STUDENTOW I
Literatura ABSOLWENTOW AKADEMII MEDYCZNY CH, Poznan 2004.
podstawowa 3. Czech M.: FARMAKOEKONOMIKA A OCENA TECHNOLOGII MEDYCZNYCH W
GOSPODAROWANIU LEKAMI W POLSCE. 2011
1. Orlewska E., Nowakowska E.. FARMAKOEKONOMIKA DLA STUDENTOW I
ABSOLWENTOW AKADEMII MEDYCZNY CH, Poznan 2004.
2. Sptawinski J. RECEPTARIUSZ SZPITALNY. Oficyna Wydawnicza Unimed, Jaworzno
Literatura 2004
uzupelniajaca 3. Hermanowski T.. SZACOWANIE KOSZTOW SPOLECZNYCH CHOROBY I
WPLYWU STANU ZDROWIA NA AKTYWNOSC ZAWODOWA 1 WYDAJINOSC
PRACY. Wolters Kluwer Polska SA, Warszawa 2013.
4. Drummond M.: METODY BADAN EKONOMICZNYCH PROGRAMOW OCHRONY
ZDROWIA. Via Media, 2003.
Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()vv\:fy efekt()vsfl
ksztalcenia ksztalcenia
E W01 Rozumie i objasnia pojecia dotyczace zasad dziatania | K_WO01 P1A W01,
farmakoekonomiki na rynku ustug medycznych K_W17 M1_WO01,
P1A_ W11
M1 W12
E_WO02 Zna i rozumie podstawowe typy analiz K_W16 P1A_WO07,
farmakoekonomicznych oraz zasady ich przeprowadzania | K_W17 P1A_ W11,
K_W18 M1 W12,
P1A_ W11,
E_UO01 Potrafi zastosowac w praktyce wytyczne HTA i MZ dot. K_U01 P1A UO1,
refundacji lekow i procedur medycznych na poziomie K_U05 M1 U01,
makro- i mikroekonomicznym K_Ul1 M1 UO09,
P1A_UO07,
M1 U08,
E_U02 Potrafi wykona¢ podstawowe analizy ekonomiczne oraz K_U03 P1A_UQ3,
przewidzie¢ konsekwencje wptywu na budzet decyzji K_U07 M1 U086,
refundacyjnych na poziomie makro- i K_U10 P1A uo1,
mikroekonomicznym K_U11 M1 U10,
P1A_UO05,
P1A_UO07,
M1 U08,
E_U03 Rozumie ekonomiczno-medyczne zasady kierujace K_U03 P1A _UO3,
tworzeniem nowych lekow oraz wykorzystaniem K_U05 M1 U086,

28




receptariusza szpitalnego K_U11 M1_UQ9,
K_U15 P1A_UO07,
M1_U08,
P1A_U11
E_KO1 Potrafi efektywnie wykorzystywa¢ modelowanie w K_KO01 P1A_KO01,
rozwigzywaniu problemow farmakoekonomicznych oraz | K_KO07 M1_KO01,
decydowac o alokacji srodkow przeznaczonych na opieke | K_KO08 P1A_KO08,
zdrowotng PlAiKO4,
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 10
udzial w ¢wiczeniach -
udziat w seminariach 20
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu : P
przygotowanie do ¢wiczen -
pracy studenta przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do kolokwiow 6
przygotowanie do egzaminu 10
inne -
Lacznie 56
Punkty ECTS za przedmiot 2,24
godziny ECTS
Wskazniki N - o - .
aklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
iloSciowe

bezposredniego udzialu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu

. Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
E_W01-02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ — Egzamin teoretyczny testowy
kolokwia czastkowe

E_U01-03 Obserwacja i ocena zdolno$ci do samodzielnej | Egzamin teoretyczny testowy
pracy — kolokwia czastkowe, odpowiedz ustna

E_KO01 Obserwacja i ocena zdolnosci do samodzielnej | Egzamin teoretyczny testowy
pracy — kolokwia czastkowe, odpowiedz ustna

dr n. farm. Anna Paczkowska

Data 25.06.2014 Osoba aniapaczkowska@ump.edu.pl

opracowania przygotowujaca | dr n. farm. Krzysztof Kus
sylabusa sylabus kkus@ump.edu.pl

61-654-69-20

Dane adresowe:

Kierownik jednostki: Prof. dr hab. Elzbieta Nowakowska
Adres jednostki: Katedra i Zaklad Farmakoekonomiki i Farmacji Spolecznej, ul. Dabrowskiego 79, 60-529,

Poznan

mail: elapharm@ump.edu.pl

tel.: (61) 854-68-94

adres www: http://farmakoekonomika.ump.edu.pl/

osoba odpowiedzialna za przedmiot: Prof. dr hab. Elzbieta Nowakowska;
tel.: (61) 854-68-94; mail: elapharm@ump.edu.pl
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Tryb i warunki zaliczenia przedmiotu

Zajecia odbywajg si¢ w formie wykltadowej (20h — 10 spotkan) oraz seminaryjnej (20h — 10 potkan).
Podstawg zaliczenia zaje¢ jest obecno$¢ na seminariach i wykazanie si¢ postgpem, co najmniej na poziomie
dostatecznym w przyjetym systemie punktowym.

1.  Studenci zobligowani sg do przygotowania si¢ na kazde zajgcie seminaryjne. W trakcie cyklu zaje¢ studenci
napisza trzy sprawdziany pisemne oceniane w skali od 0 do 10 pkt., przy czym minimum zaliczenia
czastkowego sprawdzianu wynosi 5 punktow. Uzyskane wyniki zostang zsumowane. Student posiada
mozliwos¢ 2-krotnego poprawiania sprawdzianu pisemnego, z ktorego nie uzyskal zaliczenia w terminie
uzgodnionym z prowadzacym zajecia.

2. Uzyskana suma punktéw przektada si¢ na ocen¢ koncowa:

A. Sprawdziany pisemne (3) max. 3 *10 pkt.
C. Suma punktéw daje koncowa —
taczna punktacje postepow max. 30 pkt.

3. Zasady usprawiedliwiania nieobecnosci:

a. obecnos$¢ na wszystkich seminariach jest OBOWIAZKOWA!!!

b. w przypadku choroby - tylko na podstawie wtasciwego wpisu - poswiadczenia przez lekarza zaktadowego
(akademickiego), przedstawionego na pierwszym seminarium, na ktérym student jest obecny. Student jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z materialem na zasadach wyznaczonych przez prowadzacego.

c. z innych waznych powodow - na podstawie odpowiedniego dokumentu, z wyrazeniem zgody przez
wladze uczelni (Rektora, Dziekana), wzglednie innych (np. wezwania urzedowe, sagdowe itp.). Student jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z materialem na zasadach wyznaczonych przez prowadzacego.

d. dwa (2) spoznienia liczy si¢ jako jedna (1) nicobecnos¢.

Kryteria zaliczenia seminariow:

Zaliczenie seminaridw uzyskuja ci studenci, ktorzy w tacznej punktacji posiadaja minimum 18 pkt. (suma punktow
ze sprawdzianéw pisemnych) oraz uregulowang frekwencj¢ na zajeciach seminaryjnych (zgodnie z punktem 3.
regulaminu). Jezeli student nie uzyska zaliczenia moze podej$¢ do sprawdzianu catoSciowego z seminaridéw z prawem
jednokrotnego poprawiania (zaliczenie minimum 60%).
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia Medyczna Poziomitryb | Istopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Filozofia Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Katedra Nauk Spotecznych, Wydziat Nauk o Zdrowiu
realizujaca,
wydzial
Koordynator | Prof. zw. dr hab. Osoba/v zaliczaiaca/
przedmiotu Michat Musielak sobaly zaliczajacae Dr Jan Zamojski
Rodzaj obowigzkowy Semestr 11 Rodzaj zaje¢ | wyklady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu i liczba godzin 10 - 20
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Zapoznanie studentow z miejscem filozofii i etyki wsrdd wszystkich nauk, poznanie podstaw
wybranych koncepcji filozoficzno-etycznych i sposobow analizowania moralnosci, a takze
poznanie istoty i przyczyn powstawania dylematow moralnych we wspolczesnej biomedycynie, a
takze zasadniczych sporéw filozoficzno- §wiatopogladowych majacych w niej miejsce.

Tresci
programowe

Wyklady

1. Krytyczna analiza zagadnienia genezy przedmiotu filozofii i jego ewolucji. Rozpoznanie
specyfiki poznania naukowego w zakresie ujecia przedmiotu i metody badan.

2. Systemy filozoficzne starozytnej Grecji (Demokryt, Platon, Arystoteles) jako

przyktady korelacji migdzy sposobem poznawania i typem przekonan tworzacych wiedze.

3. Antymetafizyczne kierunki filozofii wspoiczesnej i ich pozytywistyczne zrddta.
Doswiadczenie, eksperyment jako podstawa wiedzy i nauki.

4. Filozofia wspotczesna wobec cztowieka. Specyfika cztowieka jako przedmiotu badan.

5. Filozofia a nauki medyczne i przyrodnicze. Filozofia przyrody, filozofia medycyny, bioetyka.

Cwiczenia

9979

Seminaria

1. Filozofia po$rod innych nauk.

2. Propedeutyka filozofii.

3. Podstawowe pojecia z zakresu ontologii, epistemologii i aksjologii.

4.Wykorzystanie doktryn i wspotczesna obecnos¢ réznorodnych koncepcji filozoficznych takich
jak: egzystencjalizm, utylitaryzm, hedonizm, demokracja itp.

5.Aksjologia jako nauka o warto$ciach.

6. Znaczenie filozofii w zyciu cztowieka.

7. Problemy $§wiatopogladowe we wspodtczesnej biomedycynie.

8. Filozofia a ochrona zdrowia.

Inne

9979

Formy
i metody
dydaktyczne

Metody podajace: wyktad informacyjny
Metody problemowe: wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny
Metody eksponujace: projekcja filmowa
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Metody aktywizujace: seminarium, dyskusja dydaktyczna, w tym -
praca z tekstem zrodtowym 1 z filmem /projekcja/ jako materiatem do interpretacji poprzez

pojecia z zakresu filozofii ogoélnej 1 jej historii

Forma
i warunki
zaliczenia

Dla wyktadow:
- obecno$¢ na zajeciach

- opanowanie omawianego materiatu w zadowalajacym stopniu
- kolokwium zaliczeniowe na podstawie pisemnego krotkiego testu dotyczacego pojec z
zakresu filozofii i jej zwigzkow z medycyng i naukami przyrodniczymi

Dla seminariow:
- obecno$¢ na zajeciach
- aktywne uczestnictwo w zajeciach

- opanowanie omawianego materiatu w zadowalajacym stopniu
- kolokwium zaliczeniowe na podstawie pisemnego krotkiego testu dotyczacego pojec z
zakresu filozofii i jej zwiazkow z medycyna 1 naukami przyrodniczymi

Literatura
podstawowa

1.ANTOLOGIA TEKSTOW FILOZOFICZNYCH, T.I, II, eSPe, Krakéw 2002, 2003

[fragm./

2.Kazimierz Ajdukiewicz, ZAGADNIENIA I KIERUNKI FILOZOFIL, ,,Antyk”,

Kety, Fundacja ,,Aletheia”, Warszawa 2004 /fragm./

3.Wiadystaw Tatarkiewicz, HISTORIA FILOZOFII, T I-11l, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2011 /fragm./

Literatura
uzupelniajaca

1.Leszek Kotakowski, O CO NAS PYTAJA WIELCY FILOZOFOWIE, seria I-111, Znak, Krakow

2004-2006 /fragm./

2.Leszek Kotakowski, ULAMKI FILOZOFII, wyd. Pruszynski, Warszawa 2008 /fragm./
3.Michat Musielak, Jan Zamojski (red.), POLSKA SZKOLA FILOZOFII MEDYCYNY.
PRZEDSTAWICIELE I WYBRANE TEKSTY ZRODLOWE, Wyd. Naukowe UMP, Poznan 2010

(fragm.)

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektéwy efekt(')vzfl
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Zna podstawowe pojecia filozoficzne z zakresu filozofii | K_W20 M1 W08
ogoblne;j.
EW02 Zna i rozumie w ujeciu historycznym znaczenie K_W20 M1_WO08
podstawowych koncepcji filozoficznych w odniesieniu do
wybranych przyktadow z klasycznych systemow
filozoficznych.
EWO03 Potrafi dokona¢ typologii r6znych rodzajow wiedzy i K_W20 M1_WO08
okresli¢ w niej miejsce nauki.
Umie scharakteryzowa¢ specyfike filozofii na tle innych
nauk, zwlaszcza medycznych i przyrodniczych i wskazaé
jej dla nich znaczenie.
EW04 Zna cechy charakteryzujace refleksje filozoficzna. K_W20 M1 W08
EWO05 Zna podstawowe nurty i koncepcje filozoficzne dotyczace | K_W20 M1_W08
miejsca czlowieka w §wiecie.
EWO06 Zna elementarne zasady prowadzenia dyskursu na temat K_W20 M1 W08
roéznych stanowisk filozoficznych.
EUO01 Postuguje sie klasycznymi pojeciami filozoficznymi. K_U9, K U1l M1_U05,
P1A_U07,
M1_U08
EU02 Wskazuje wspotczesne postaci klasycznych problemow K_U9, K _U11 M1_U05,
filozoficznych. P1A_U07,
M1_U08
EU03 Rozumie znaczenie czlowieka jako przedmiotu K=U9’ K=U1l’ MliUOS,
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EU04

EU05

EU06

EKO1

EKO02

EKO03

EKO04

EKO05

wspotczesnych dociekan filozoficznych i role dylematow,
jakie niesie postep biotechnologii.

Potrafi wymieni¢ podstawowe problemy filozoficzne i
wskazac ich specyfike w zastosowaniu do dyscypliny
przez siebie uprawianej.

Wykazuje umiejetnos¢ postugiwania si¢ podstawowymi
pojeciami filozoficznymi w odniesieniu do problemow
pojawiajacych si¢ na obszarze swojej dziedziny
badawczej.

Rozumie ograniczenia biotechnologiczne uwarunkowane
swiatopogladowo i wyznaniowo.

Wykazuje umiejetnos¢ krytycznego ustosunkowania si¢
do odmiennych sposobéw myslenia, zachowujac
jednoczes$nie wobec nich tolerancje.

Rozumie gtdéwne pojecia, teorie i reguty etyczne stuzace
jako ogolne ramy wlasciwego interpretowania i
analizowania zagadnien i sytuacji moralnie konfliktowych
w naukach medycznych i przyrodniczych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem stanowisk w zakresie bioetyki.

Z szacunkiem i tolerancjg dla odmiennych stanowisk
przedstawia swoj Swiatopoglad.

Rozumie znaczenie prowadzenia dyskusji na tematy
filozoficzno - $wiatopogladowe z wykorzystaniem
wlasciwej argumentacji.

Wspotdziata w zespole interdyscyplinarnym
zréznicowanym rowniez $wiatopogladowo.

K_U17

K_U9, K_U11,
K_U17

K_U9, K_U11,
K_U17

K_U9, K_U11,
K_U17

K_KO03, K_K04,
K_K08

K_KO03, K_K04,
K_K08

K_U9, K_U11,
K_U17

K_U9, K_U11,
K_U17, K_KO03,
K_K04, K_K08

K_U9, K_U11,
K_U17, K_K03,
K_K04, K_KO08

P1A_UO7,
M1_U08,
M1_U10
MZ1_U05,
P1A_UO07,
M1_U08,
M1_U10
M1_U05,
P1A_UO07,
M1_U08,
M1_U10
MZ1_U05,
P1A_UO07,
M1_U08,
M1_U10
M1_K02,
P1A_KO02,
M1_KO04,
P1A_KO04,
M1_KO06
M1_K02,
P1A_KO02,
M1_KO04,
P1A_KO04,
M1_KO06

MZ1_U05,
P1A_UO07,
M1_U08,
M1_U10

MZ1_U05,
P1A_UO07,
M1_U08,
M1_U10,
M1_K02,
P1A_KO02,
M1_KO04,
P1A_KO04,
M1_KO06
MZ1_U05,
P1A_UO07,
M1_U08,
MZ1_U10,
M1_K02,
P1A_KO02,
M1 K04,
P1A_KO04,
M1_KO06

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udzial w wyktadach 10
udziat w ¢wiczeniach s
udzial w seminariach 20

Samodzielna praca studenta




przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do seminaridw 10
przygotowanie do kolokwiow s
przygotowanie do egzaminu 15
inne 4
Lacznie | 59
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki . — . -
AR Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 29 1
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
E_WO01-E_WO06 | Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Kolokwium zaliczeniowe w formie krotkiego
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy testu jednokrotnego wyboru
E_UO1-E_UO06 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Kolokwium zaliczeniowe w formie krotkiego
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy testu jednokrotnego wyboru
E_KO01-E_KO05 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Kolokwium zaliczeniowe w formie krotkiego
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy testu jednokrotnego wyboru
Data 29.06.2014 Osoba Dr Izabela Rzymska
opracowania przygotowujaca Dr Jan Zamojski, tel.: 61 8546911, e-mail:
sylabusa sylabus janzam@interia.pl

Dane adresowe :

Kierownik: prof. zw. dr hab. Michal Musielak

Adres: Coll. Wrzoska, ul. Dabrowskiego 79, V pietro, 60-529 Poznan

Adres mailowy: kns@ump.edu.pl

Telefon: 61 8546911 (sekretariat)

Strona internetowa: http://www.old.amp.edu.pl/_nowa/pol/index.php?department=20
Osoba kontaktowa dla studentow odp. za przedmiot: dr Jan Zamojski

Adres mailowy: janzam@interia.pl

Tel.: 61 8546911, 61 8546917

Regulamin Katedry Nauk Spotecznych

dotyczacy organizacji zaje¢ i warunkow uzyskiwania zaliczen z przedmiotow realizowanych przez pracownikow
Katedry

Organizacja zajec.

1. Zajecia obowigzkowe odbywaja si¢ w grupach dziekanskich, na podstawie list studentow przekazanych przez
dziekanaty.

2. Terminy zaje¢¢ fakultatywnych ustalane sg przez prowadzacego zajecia i podawane do wiadomosci zainteresowanych
studentow w systemie APAP.

3. Studenci deklarujg udzial w zajeciach fakultatywnych z danego przedmiotu poprzez dokonanie rejestracji w
systemie APAP. Warunkiem uruchomienia zaje¢ fakultatywnych jest zgtoszenie si¢ na dany termin przynajmniej 12
0sob.

Zasady zaliczania przedmiotoéw realizowanych przez pracownikoéw Katedry

I Przedmioty obowigzkowe

1. Uczestnictwo studentéw w zajgciach uwzglednionych w planach studiow jest obowigzkowe i kontrolowane.
W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ usprawiedliwiong nieobecnos¢ do 10%

obowigzujacych zajec.
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2. Student zobowigzany jest do przygotowania si¢ do aktywnego udziatu w zajeciach, na zasadach okre$lonych przez
prowadzacego zajecia.

3. Student zobowigzany jest do usprawiedliwienia i zaliczenia nieobecnosci na zaj¢ciach. Forma zaliczenia przewiduje
przygotowanie i zaliczenie problematyki bedacej przedmiotem zaje¢, na ktorych student byl nieobecny, w sposob
okreslony przez prowadzacego zajgcia.

Nieobecno$¢ studentow bedgcych cztonkami Senatu, Rad Wydziatéw, organéw wyborczych i spotkan roboczych jest
usprawiedliwiona podczas obrad tych organéw bez koniecznos$ci ich odrabiania.

1.

n

S
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4. W przypadku przedmiotéw konczacych sie¢ zaliczeniem z ocena, student zobowigzany jest do przystapienia
do pisemnego sprawdzianu koncowego. W sytuacji otrzymania oceny niedostatecznej student ma prawo do
dwukrotnego poprawiania oceny w terminie uzgodnionym z prowadzacym zajecia lub osobg wyznaczong
przez kierownika Katedry, Zaktadu lub Pracowni.

5. Warunkiem przystapienia do zaliczenia koncowego jest spetnienie wymogu Wymienionego w ust.3.

6. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest otrzymanie zaliczenia z zajgc

kontrolowanych z danego przedmiotu.

7. Egzaminator wyznacza w porozumieniu z grupa studenckg co najmniej trzy terminy w ciaggu semestru,
traktowane przez studenta jako pierwszy termin.

8. W przypadku nie zdania egzaminu studentowi przystuguje prawo do dwoch egzaminéw poprawkowych.
9. Egzamin komisyjny nie jest dodatkowym terminem obowigzkowym, lecz moze by¢ przeprowadzony w
wyniku zgloszenia zastrzezen.

10. Godziny wyznaczone dla przeprowadzenia egzaminu badz sprawdzianu nie moga si¢ pokrywac z czasem
trwania innych zaj¢¢ dydaktycznych

Il Przedmioty fakultatywne.

1. Student, ktory deklaruje udziat w zajgciach fakultatywnych z danego przedmiotu, ma obowigzek
uczestniczy¢ w tych zajeciach zgodnie z obowigzujacym harmonogramem

2. Obecnos$¢ na zajeciach fakultatywnych jest kontrolowana.

3. Zaliczenia nieobecnosci dokonuje si¢ na zasadach okreslonych w p. L. ust. 3.

4. Student zobowigzany jest do samodzielnego opracowania wprowadzenia do wybranego tematu zajec¢ oraz
do aktywnego udziatu w zajeciach, na zasadach okreslonych przez prowadzacego zajecia.

Materiaty dydaktyczne:
pozycje z zakresu literatury przedmiotu podanej w sylabusie sa powszechne znane i dostgpne w bibliotekach,
w innych przypadkach beda udostgpniane przez prowadzacych zajecia

Zasady zaliczania zajec:
kolokwium zaliczeniowe w formie krotkiego pisemnego testu jednokrotnego wyboru, wyniki podane
zdajacym indywidualnie przez prowadzacego

Informacje o studenckim kole naukowym:
Studenckie Koto Naukowe Etyki i Bioetyki
Opiekun: dr Katarzyna B. Gtodowska

Adres mailowy: katarzyna_glodowska@wp.pl

. Tel.: 61 8546911
. Strona internetowa:

http://www.old.amp.edu.pl/ nowa/pol/index.php?strona=20 1333 1175159845&am=1333

. Czasopismo: biuletyn Bioethica:
13.

http://www.old.amp.edu.pl/_nowa/pol/index.php?strona=20_2558_1357545543&am=2559
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WYDZIAL LEKARSKI II

Nazwa

; ; Poziom i tryb ., .
Kierunku Biotechnologia medyczna studiow I stopien stacjonarne
prga?jzr\;vi?)tu Fizyka i Biofizyka Punkty ECTS 7
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaktad Biofizyki
wydzial
I;?g;gm%iar Dr hab. Wojeiech Warchot Osobaly zaliczajaca/e Dr hab. Wojciech Warchot
Rodzaj obowiazkow Semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu azRoOwy Lill i liczba godzin 30 45 15
Obszar_ OM1, OP1A
nauczania ’

Cel ksztalcenia

Poznanie efektow dziatania czynnikéw fizycznych na materie i organizmy zywe (w szczegdlnosci
na cztowieka), poznanie mechanizméw fizycznych i biofizycznych na poziomie subkomérkowym,
komoérkowym oraz narzadéw , znajomosci podstaw fizycznych funkcjonowania nowoczesnej
aparatury badawczej, wykorzystanie ich w pracy badawczej, wdrozenie do rozumowania
przyczynowo-skutkowego.

Dostrzeganie zachodzacych w organizmach zywych zjawisk fizycznych, zrozumienie, ze pelna
wiedza o0 procesach zachodzacych w uktadach biologicznych, wymaga znajomosci praw fizyki.
Poznanie poje¢ i praw umozliwiajacych biofizyczng interpretacje funkcjonowania wybranych
uktadéw biologicznych.

Poznanie ogodlnych zasad postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.

Poznanie i praktyczne wykorzystanie zasad opracowywania, analizy i interpretacji wynikow
pomiarow (sporzadzanie wykresow, szacowania btedow pomiarow itd.)

Przekonanie, ze ¢wiczenia laboratoryjne z biofizyki modeluja sytuacje problemowe typowe dla
wszystkich nauk przyrodniczych.

Ksztaltowanie wlasciwej organizacji pracy wlasnej podczas przygotowywania si¢ do ¢wiczen

i zaliczen.

Ksztaltowanie umiejetnosci pracy w zespole podczas wykonywania ¢wiczen.

Tresci
programowe

Wyklady

Fizyka w biotechnologii.

Podstawowe pojecia i wielkosci fizyczne, system miar; opis ilociowy i jakoSciowy zjawisk
fizycznych; podstawowe metody matematyczne stosowane do opisu zjawisk fizycznych;
kinematyka i dynamika ruchu prostoliniowego i po okregu punktu materialnego i bryty; pole
elektrostatyczne: wlasciwoscli, sity, natezenie pola, potencjat elektryczny, praca w polu
elektrycznym; pole magnetyczne: opis matematyczny, indukcja magnetyczna, strumien
magnetyczny, sity Lorentza, czasteczka natadowana w polu magnetycznym, rezonans
magnetyczny.

Termodynamika I.

Termodynamika uktadu izolowanego i zamknigtego. Uktady termodynamiczne; termodynamiczne
funkcje stanu: energia wewngtrzna, entalpia, energia swobodna, entalpia swobodna; prawa
termodynamiki, prawo Hessa; procesy quasistatyczne ; potencjat chemiczny, potencjat
elektrochemiczny; procesy endotermiczne, egzotermiczne, egzoergiczne oraz endoergiczne.
Termodynamika I1.

Termodynamika uktadu otwartego, termodynamika nieréwnowagowa. Uktad otwarty w stanie
stacjonarnym, szybko$¢ tworzenia entropii, zrodto entropii stan stacjonarny; transport energii,
tadunku, materii i pedu - termodyfuzja, dyfuzja, osmoza, ultrafiltracja, ogniwo elektrochemiczne,
potencjat dyfuzyjny.

Potencjal blonowy, potencjal czynnos$ciowy.

Rownowaga Donnana; wzor Goldmana; rodzaje kanatow jonowych, transport aktywny, utatwiony;
Przepuszczalno$¢ btony komérkowej dla jonow potasu, sodu, wapnia i chloru. Energetyka
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transportu przez btong. Model Hodgkina-Huxleya, Potencjat czynnosciowy komorki nerwowej i
migsniowe;.

Bioenergetyka.

Bioenergetyka komorki; procesy fosforylacji nieoksydacyjnej i oksydacyjnej; procesy
oksydoredukcyjne; pompa protonowa; teoria chemiosmotyczna Mitchella.

Promieniowanie jonizujace I.

Zjawisko promieniotworczosci; wlasciwosci promieniowania jonizujacego; opis ilosciowy
zjawiska rozpadu promieniotworczego; zjawiska stochastyczne; metody pomiaru promieniowania
jonizujacego; zjawiska odpowiedzialne za ostabianie promieniowania jonizujgcego; metody
otrzymywania materiatdw promieniotworczych; techniki badawcze wykorzystujace rozpad
promieniotworczy (Radio-Recepto-Assay, Radio-Immuno-Assay)

Promieniowanie jonizujace I1.

Elementy wiedzy o skutkach biologicznych promieniowania jonizujacego i ochronie
radiologicznej; Dawka pochtoni¢ta, dawka ekspozycyjna, dawka rownowazna, dawka efektywna;
Radiowrazliwo$¢ komorek, czynniki modyfikujace; efekt somatyczny, efekt somatyczno-
stochastyczny oraz efekt genetyczny promieniowania jonizujacego. Metody pomiarowe stosowane
w ochronie radiologicznej; Zrodta promieniowania jonizujgcego, promieniowanie tla.

Elementy teorii informacji i sprzezenia zwrotnego.

Pojecie informacji; negentropia; przekazywanie informacji w uktadach biologicznych; kodowanie
informacji, redundancja, przepustowo$¢ kanatu informacyjnego; model neuronu formalnego;
pojecie sprzezenia zwrotnego, dodatnie 1 ujemne sprzgzenie zwrotne; realizacja sprzgzenia
zwrotnego w uktadach biologicznych; homeostaza.

Buforowanie jonéw wapnia.

Aktywno$¢ chemiczna; potencjat chemiczny roztworéw rzeczywistych; sita jonowa; wspotczynnik
aktywnosci jonéw w roztworze; prawo Debye'a-Hiickla; rownowaga reakcji dysocjacji
elektrolitycznej; obliczanie buforéw dla jonow wapnia i magnezu.

Biofizyka narzadéw i ukladéw biologicznych I.

Migsien :modele reologiczne mig$nia, migsien niepobudzony w warunkach izotonicznych i
izometrycznych, molekularny mechanizm skurczu mi¢$nia, sita migsnia, predkos¢ skurczu migsnia,
praca i moc migsnia, energetyka skurczu migsénia.

Biofizyka narzadow i ukladow biologicznych II.

Uktad oddechowy: wymiana gazowa, ci$nienia parcjalne, praca uktadu oddechowego, napigcie
powierzchniowe, rola surfaktantow, wptyw cisnienia na organizm cztowieka.

Biofizyka narzadow i ukladéw biologicznych III.

Uktad krazenia: prawa przeplywu, ci$nienie krwi, praca serca, rola uktady bodzco-przewodzacego,
opor naczyniowy, fala tgtna, wlasciwosci lepko-sprezyste naczyn krwionosnych, lepko$é krwi,
zjawisko Fahraeusa-Lindquista.

Biofizyka narzadéw i ukladéw biologicznych IV.

Uktad wzrokowy: wlasciwosci §wiatta widzialnego, energia kwantu $wiatta widzialnego,
podstawowe uktady optyczne, uktad optyczny oka, biofizyka mechanizmu percepcji Swiatla,
rozroznianie kolorow. Biofizyka narzadu stuchu: fala dzwigkowa i jej wlasciwosci, opor
akustyczny, ci$nienie akustyczne, nat¢zenie dzwigku, poziom natezenia dzwicku, dopasowanie
impedancji akustycznych w uchu, odruch strzemigczkowy.

Podstawy fizyczne nowoczesnych metod badawczych 1.

Mikroskopia konfokalna, mikroskopia konfokalna fluorescencyjna, elementy optyki nieliniowej -
wzbudzenie dwufotonowe, zjawisko photobleachingu, rezonansowy transfer energii, mikroskopia
elektronowa, mikroskopia skaningowa. Spektofotometria: ostabianie promieniowania
elektromagnetycznego z zakresu podczerwieni, $wiatta widzialnego i ultrafioletu, krzywa
absorpcji, iloSciowy pomiar z wykorzystaniem réznych dtugosci fal §wiatla.

Podstawy fizyczne nowoczesnych metod badawczych I1.

Spektometria masowa: jonizacja czasteczek i atomow, zasada dzialania spektrometru masowego.
Spektometria EPR i NMR: spin jadrowy i elektronowy, rezonans magnetyczny, zmiana orientacji
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spinu, zastosowanie spektroskopii EPR i NMR; elektroforeza jedno i dwuwymiarowa, ilo§ciowa
analiza elektroforezy; postawy techniki PCR. Cytometria przeptywowa.

Cwiczenia

1.Cwiczenie wstepne (zagadnienia obowiazujace na kazdym éwiczeniu). Blad pomiaru i jego
zrodta. Szacowanie warto$ci blgdu pomiaru bezposredniego: blad systematyczny, btad
przypadkowy (rozrzut wynikéw pomiaréw, krzywa rozktadu normalnego, odchylenie

standardowe, odchylenie standardowe $redniej, btad maksymalny $redniej). Zasady zapisu
warto$ci btgdu pomiaru i wielkos$ci zmierzonej, cyfry znaczace. Szacowanie btedu pomiaru
wielkosci ztozonej: a) przy uzyciu cyfr znaczacych, b) obliczanie warto$ci tego btedu. Graficzne
opracowywanie wynikow pomiarow: sporzadzanie wykresow, prostokaty btedow, krzywe ufnosci
2. Wyznaczanie rozmiar6w krwinek metoda mikroskopowa. Prawo zalamania $wiatla,
wspotczynnik zatamania §wiatta, dyspersja wspotczynnika zatamania §wiatta. Powstawanie obrazu
w soczewkach. Rownanie soczewki. Budowa i zasada dziatania mikroskopu — bieg promieni.
Definicja liniowej i katowej zdolnosci rozdzielczej uktadu optycznego. Zdolno$¢ rozdzielcza
mikroskopu, czynniki wplywajace na warto$¢. Powigkszenie oraz powiekszenie uzyteczne
mikroskopu. Immersja. Wyznaczanie rozmiaréw mikroobiektow za pomoca okularu
mikrometrycznego.

3. Lepkos¢ cieczy. Lepkos$¢ roztworéw. Sita tarcia wewnetrznego, wspotczynnik lepkosci.
Lepko$¢ wzgledna, lepkos$¢ wtasciwa, graniczna liczba lepkosciowa. Wplyw temperatury na
lepkos$¢. Przeptyw cieczy lepkiej w rurach; prawo Hagena-Poiseuille’a. Lepkos¢ roztworow,
lepko$¢ krwi. Metody pomiaru lepkosci (metoda Stokesa, metoda wiskozymetryczna).
Wyznaczanie rozmiarow czgsteczek metoda wiskozymetryczna.

4. Warstwa monomolekularna Cisnienie powierzchniowe. Dipol elektryczny. Woda jako
czasteczka dipolowa. Oddzialywane polarnych i niepolarnych grup z woda. Wyznaczanie
rozmiarow czasteczek kwasu stearynowego z pomiaréw geometrycznych warstwy
monomolekularnej.

5 Napiecie powierzchniowe. Napigcie powierzchniowe Energia powierzchniowa. Cisnienie pod
powierzchnig cieczy, prawo Laplace’a. Sity spdjnosci i przylegania, tworzenie si¢ meniskow.
Substancje powierzchniowo czynne. Wyznaczanie napi¢cia powierzchniowego metoda
stalagmometryczng, wzniesienia wloskowatego i metoda pecherzykowsg. Substancje
powierzchniowo czynne (surfaktanty).

6. Dyfuzja Opis zjawiska dyfuzji: prawo dyfuzji Ficka, wspotczynnik dyfuzji (wzor Einsteina-
Stokesa irownanie Einsteina Smoluchowskiego ), gradient st¢zenia. Dyfuzja przez blong,
przepuszczalno$¢ btony. Btona przepuszczalna i potprzepuszczalna. Wyznaczanie wspotczynnika
dyfuzji i przepuszczalno$ci btony. Dyfuzja w organizmach zywych, transport gazow w uktadzie
oddechowym. Koloidy.

7. Sila elektromotoryczna ogniwa stezeniowego. Potencjat chemiczny i elektrochemiczny,
elektrolity. Dysocjacja elektrolityczna. Potencjat elektrodowy, wzor Nernsta, potencjat
standardowy elektrody. Potencjat dyfuzyjny, wzor Hendersona. Budowa ogniwa stezeniowego bez
przenoszenia i z przenoszeniem. SEM ogniwa. Ruchliwos¢ a szybko$¢ unoszenia. Pomiar
potencjatu elektrodowego i SEM ogniwa. Potencjal btonowy. Ogniwa galwaniczne w jamie ustnej.
Korozja elektrochemiczna. Przewodnictwo elektryczne, opér elektryczny, prawo Ohma.

8. Absorpcjometria. Zjawiska zachodzace przy przechodzeniu $wiatla przez roztwory: odbicie,
zatamanie, rozproszenie, pochtanianie. Mechanizm absorpcji $wiatta przez atomy i czasteczki:
poziomy energetyczne atomow i czasteczek; schemat Jabtonskiego. Fluorescencja i fosforescencja.
Widmo absorpcyjne. Prawo Lamberta-Beera i ograniczenia jego stosowalnosci. Przepuszczalno$¢ i
absorpcja — definicje, zalezno$¢ tych wielko$ci od stezenia. Budowa i zasada dziatania
absorpcjometru. Wyznaczanie stezenia roztworu przy pomocy absorpcjometru.

9. Ostabianie elektromagnetycznego promieniowania jonizujacego. Mechanizmy ostabiania
promieniowania jonizujgcego: zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona i zjawisko tworzenia par
elektron-pozyton. Prawo Lamberta ostabiania promieniowania jonizujacego; ilustracja w skali
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liniowej 1 potlogarytmicznej. Warstwa polowigca, liniowy i masowy wspotczynnik ostabiania,
sposoby ich wyznaczania. Detektory promieniowania jonizujacego, dawka.

10. Potencjal czynno$ciowy. Budowa neuronu, budowa i funkcje. Potencjal spoczynkowy.
Transport bierny i aktywny jonow przez btong komorkows. Potencjat czynno$ciowy. Okres
refrakcji bezwzglednej 1 wzglednej. Prog pobudliwosci neuronu. Zjawisko akomodacji. Zasada
,»wszystko albo nic”. Bodziec progowy, zaleznos¢ jego natgzenia od czasu trwania. Wyznaczanie
reobazy i chronaksji. Model btony komérkowej wg Hodgina-Huxleya. Zasada ,,wszystko albo nic”,
polaczenia synaptyczne, pobudzenie i hamowanie w synapsach.

11. Wlasciwosci sprezyste cial stalych. Prawo Hooke’a. Wspotczynnik i moduty sprezystosci
liniowej, objetosciowe;j i postaciowej. Odksztalcanie ciat krystalicznych i bezpostaciowych.
Zakresy odksztatcenia proporcjonalnego, plastycznego i granica wytrzymatosci. Odksztalcanie cial
izotropowych i anizotropowych. Bierne wlasciwosci sprezyste tkanek migkkich. Wyznaczanie
wartos$ci naprezen mechanicznych unieruchomionych ciat statych wywolanych zmiang ich
temperatury. Zalezno$¢ wartosci odksztalcenia od ksztaltu obiektu - obliczanie strzatki ugiecia dla
belek podpartych jednostronnie i dwustronnie.

12. Wlasciwosci cieplne cial stalych. Energia, ciepto, praca. Pierwsza zasada termodynamiki.
Ciepto wtasciwe, pojemnos$¢ cieplna. Mechanizmy transportu ciepta: przewodzenie,
promieniowanie, konwekcja i parowanie i sublimacja. Mechanizm fononowy i elektronowy
przewodzenia ciepta w ciatach statych. Rozszerzalnos¢ cieplna: wspotczynnik liniowy,
powierzchniowy, objetosciowy Przewodnictwo temperaturowe i przewodnictwo cieplne ciat
statych.

13. Fotometria

Dziedziny fotometrii energetycznej (obiektywnej) i wizualnej (subiektywnej). Wrazliwo$¢
widmowa oka, adaptacja fotopowa (widzenie jasne) i skotopowa (widzenie ciemne), krzywe
wrazliwo$ci widmowej. Podstawowe wielkosci (definicje i jednostki miary) i prawa fotometrii:
nat¢zenie zrodta promieniowa, kat brytowy, $wiatto$¢ jako wielkos¢ podstawowa w uktadzie S,
strumien §wiatla, o§wietlenie, prawo Lamberta (odwrotnego kwadratu). Zasada dziatania fotometru
Bunsena, budowa i zasada dzialania fotokomorki.

14. Przewodnictwo elektryczne tkanek. Opor i przewodno$é elektryczna, opor elektryczny
wlasciwy, przewodno$¢ elektryczna wiasciwa. Przenikalnos$¢ elektryczna. Polaryzacja elektryczna
i jej rodzaje. Czas relaksacji polaryzacji elektrycznej. Dyspersja przewodnosci elektrycznej
wlasciwej, opornosci elektrycznej wlasciwej oraz przenikalnosci elektrycznej tkanek. Wyznaczanie
wspotczynnika polaryzacji tkanki. Wiasciwosci elektryczne krwi. Hematokryt. Przewodnictwo
elektryczne zawiesin @ wzor Maxwella. Posta¢ wzoru Maxwella w odniesieniu do krwi.
Elektryczny obwod zastgpezy tkanki. Pomiar oporu elektrycznego za pomoca mostka pradu
zmiennego.

15. Biokalorymetria kompensacyjna i respiracyjna. Praca, ciepto, funkcje stanu. Pierwsza
zasada termodynamiki i prawo Hessa. Mechanizmy transportu ciepta: przewodzenie,
promieniowanie, konwekcja, parowanie i sublimacja. Cieplto spalania substancji pokarmowych,
rownowaznik energetyczny tlenu, iloraz oddechowy. Szybko$¢ przemiany materii. Bezposrednie

I posrednie metody jej pomiaru dla ludzi i matych zwierzat. Wyznaczanie szybkosci przemiany
materii metoda biokalorymetrii respiracyjnej oraz biokalorymetrii kompensacyjnej. Cisnienie
czastkowe tlenu w powietrzu, a stan organizmu.

Seminaria
1. Ultradzwieki.

Natura fal mechanicznych. Fala ultradzwigkowa, a fala elektromagnetyczna. Fale podtuzne a fale
poprzeczne. Parametry ruchu falowego: amplituda, okres, czgstotliwos¢, predkos$¢ propagacji
dtugosé¢ fali. Wplyw osrodka na parametry fali ultradzwigkowej. Podstawowe zjawiska zwigzane z
ruchem falowym: odbicie, zatamanie, dyfrakcja, interferencja, absorpcja oraz prawa opisujace te
zjawiska. Bezwzgledna i wzgledna warto$¢ natezenia fali — pojecie poziomu nat¢zenia fali.
Zjawisko Dopplera. Zjawisko piezoelektryczne. Fala uderzeniowa — osobliwy przyktad fali
mechanicznej. Zjawisko kawitacji.
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2. Fluorescencja.

Wzbudzenie atomoéw 1 molekut, schemat Jabtonskiego, przejscia energetyczne, widmo absorpcyjne
i emisyjne, fluorescencja, autofluorescencja, fosforescencja, wzbudzenie dwufotonowe,
rezonansowe przekazywanie energii. Metody znakowania fluorescencyjnego. Metody ilosciowego
pomiaru fluorescencji, wygaszanie fluorescencji, czas zycia fluorescencji, opdznienie emisji
fluorescencyjnej, Wtasciwosci wybranych biatek stosowanych jako markery fluorescencyjne.

3. Promieniowanie niejonizujace.

Promieniowanie podczerwone, widzialne i ultrafioletowe — widmo. Prawo Stefana-Boltzmana,
Prawo Wiena. Przenikliwo$¢ promieniowania podczerwonego, klasyfikacja, efekt termiczny,
wplyw promieniowania podczerwonego na organizm cztowieka. Promieniowanie widzialne —
percepcja, widzenie barwne. Przenikliwo$¢ promieniowania widzialnego, Widmo $wiatta
stonecznego. Promieniowanie ultrafioletowe — klasyfikacja, przenikliwosc. Wptyw ultrafioletu na
obiekty biologiczne. Widmo absorbcji promieniowania ultrafioletowego dla biatek i DNA.
Fotouczulacze — mechanizm dziatania.

4. Promieniowanie rentgenowskie.

Wytwarzanie promieniowania rtg i jego charakterystyka: budowa lampy, widmo promieniowania
(widmo ciagle i charakterystyczne), graniczna dlugo$¢ fali, regulacja natezenia i przenikliwosci
promieniowania rtg. Pochlanianie energii elektromagnetycznego promieniowania jonizujacego
przez tkanki w zalezno$ci od energii kwantow. Prawo Lamberta (wspotczynniki ostabiania,
warstwa potowigca).

5. Wplyw pél elektromagnetycznych na organizmy Zywe.

Kryteria podziatu fal elektromagnetycznych. Pojecie pol elektromagnetycznych. Zrédta pél
elektromagnetycznych: naturalne i sztuczne. Wtasciwosci elektryczne i magnetyczne czasteczek,
komorek, tkanek. Zjawiska fizyczne wywolane przez pola elektromagnetyczne state i zmienne w
atomach, czasteczkach, komorkach, tkankach i organizmach (polaryzacja elektryczna, indukowanie
pradow, dziatanie elektrodynamiczne na prady jonowe, indukcja pola elektrycznego i
magnetycznego). Skutki dziatania pol elektromagnetycznych réznej czestotliwosci w tkankach i
organizmach: wspotczynnik absorpcji, SAR, efekty termiczny i nietermiczne.

6. Lasery.

Zjawiska emisji spontanicznej i wymuszonej. Schemat emisji spontanicznej i wymuszonej.
Schemat poziomow energetycznych jonow chromu w krysztale rubinu. Procesy pompowania 1
inwersji obsadzen. Budowa i zasada dzialania lasera rubinowego. Wtasciwosci promieniowania
laserowego. Rodzaje laserow stosowanych w medycynie i stomatologii. Zjawiska absorpcji,
transmisji, odbicia i rozproszenia promieniowania laserowego. Widma absorpcyjne podstawowych
sktadnikow tkanek. Wptyw promieniowania laserowego na tkanki (zalezno$¢ od czasu trwania
emisji, dtugosci fali i ggstosci mocy uzytego promieniowania oraz od rodzaju tkanki, efekty
fotochemiczne, efekty fototermiczne i fotojonizacyjne.

7. Wymiana ciepla organizmu z otoczeniem, termoregulacja.

Mechanizmy wymiany ciepta, temperatura rzeczywista i odczuwalna, czynnik chtodzacy wiatru,
model rdzenia i powloki, przestrzenny rozklad temperatury ciala czlowieka, hipertermia,
hypotermia, uktad termoregulacji ssakow, mechanizmy kontroli temperatury, termowizja

Inne

Cwiczenia: wykonanie 14 éwiczen laboratoryjnych oraz jednego teoretycznego i wykonanie

_Formy protokotow z eksperymentow
dyldr;lf';[;((:jz)i]e Wyktady: problemowe i informacyjne z wykorzystaniem multimediow
Seminaria: Dyskusja i prezentacja multimedialna z rozwigzaniem zagadnien problemowych
Forma Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie uzyskanych ocen czgstkowych i kolokwium
i warunki zaliczeniowego. Z kolokwium zaliczeniowego zwolnione sg osoby ktdre otrzymaly sumarycznie co
zaliczenia najmniej 80 maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania w trakcie ¢wiczen
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laboratoryjnych. Zaliczenia nie uzyska osoba, ktora uzyskata sumarycznie mniej niz 30%
maksymalnej ilo$ci punktow mozliwych do uzyskania w trakcie ¢wiczen lub byta nicobecna na
wigcej niz jednym ¢wiczeniu laboratoryjnym. W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionej

istnieje mozliwos¢ odrobienia ¢wiczenia w innym terminie.

Zaliczenie seminaridw na podstawie ocen czastkowych i kolokwium zaliczeniowego.
Egzamin koncowy obejmujacy materiat wyktadow, seminariow i ¢wiczen. . Z kolokwium
zaliczeniowego zwolnione sg osoby ktore otrzymaty sumarycznie co najmniej 80 maksymalnej

liczby punktow mozliwych do uzyskania z testow przeprowadzanych przed kazdym seminarium.
Zaliczenia nie uzyska osoba, ktora uzyskata sumarycznie mniej niz 30% maksymalnej ilosci
punktow mozliwych do uzyskania z testow przeprowadzanych przed kazdym seminarium lub byta
nieobecna na wigcej niz jednym seminarium. W przypadku nieobecnos$ci usprawiedliwionej
istnieje mozliwos¢ odrobienia seminarium w formie samodzielnego pisemnego opracowania

tematu zadanego przez prowadzacego seminarium.

Zaliczenie cato$ci przedmiotu konczy si¢ egzaminem. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
wczesniejsze zaliczenie zarowno ¢wiczen laboratoryjnych jak i seminariow.

Kolokwia zaliczeniowe z ¢wiczen, seminaridw oraz egzamin maja forme testu jednokrotnego
wyboru. Test odbywa si¢ w formie elektronicznej badz papierowej. Do zaliczenia wymagane jest
uzyskanie co najmniej 60% maksymalnej liczby poprawnych odpowiedzi.

1. F. Jaroszyk (red.), BIOFIZYKA. PODRECZNIK DLA STUDENTOW, PZWL, Warszawa

2008.
Literatura 2. P. Piskunowicz i M. Tuliszka (red.) WYBRANE CWICZENIA LABORATORYINE Z
podstawowa BIOFIZYKI, Wydawnictwa Uczelniape UM im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, 2007.
3. B.Kedzia (red.) MATERIALY DO CWICZEN Z BIOFIZYKI 1 FIZYKI, PZWL,
Warszawal982
Literatura
uzupelniajaca
Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt(')wy efekt(')vzfl
ksztalcenia ksztalcenia

Ma podstawowg wiedze w zakresie nauk przyrodniczych | K_W01 P1A W01
(matematyki, fizyki, biofizyki, chemii) obejmujacych P1A_W02
wybranych metod matematycznych stosowanych w fizyce P1A_WO3
biofizyce oraz chemii, fizyke klasyczna, elementy fizyki Eiﬁ—wgﬁ
kwantowej, termodynamike, wlasciwosci ciat statych, P1A W08
cieczy i gazow, zjawisk biofizycznych i chemicznych -

EwWO01 zachodzacych na poziomie molekularnym komorek i
narzagdow cztowieka. W programie uwzgledniono rowniez
zasady i podstawy fizyczne wykorzystywane w technikach
pomiarowych stosowanych w biotechnologii (mikroskopia
optyczna, elektronowa, konfokalna, fluorescencja,
promieniotwdrczos$¢ spontaniczna, promieniowanie
podczerwone, widzialne, UV oraz jonizujace)
Rozumie podstawowe funkcje uktadow i narzadow K_W02 P1A W01

EW02 cztowieka w tym uktadu nerwowego, uktadu krgzenia i P1A_W03

oddechowego oraz migsni w aspekcie fizycznych i
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biofizycznych elementow ich funkcjonowania.

EWO03

Zna podstawowe narzgdzia i techniki stosowane w
naukach biologicznych i medycznych w tym oceng
statystyczng wynikéw pomiarowych, mikroskopie,
absorpcjometrie¢, polarymetri¢, biokalorymetrig,
konduktometri¢ oraz techniki oparte na symulacjach i
modelowaniu komputerowym.

K_W16

P1A_WO06
P1A_WO07

EUO01

Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem
opiekuna naukowego obejmujace doswiadczenia
dotyczace takich zjawisk jak wyznaczanie rozmiaré6w
krwinek, badanie zjawisk zwigzanych z lepko$cia cieczy,
napigciem powierzchniowym cieczy, powstawanie
warstwy monomolekularnej, dyfuzji, potencjatu
elektrochemicznego, badania wlasciwosci lepko-
sprezystych roznych obiektow, badania wtasciwosci
cieplnych cial stalych, badania wymiany cieplnej przez
organizmy zywe oraz badan prowadzonych na modelach
symulacyjnych (badanie zjawisk zwigzanych z
powstawaniem potencjalu czynno$ciowego komorki
nerwowej)

K_U04

P1A_UOL
P1A_U04
P1A_UO05
P1A_U06

EU02

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w zakresie
podejmowanych dziatan obejmujacych opracowanie
wynikéw przeprowadzanych doswiadczen i
przedstawienie ich wraz z wnioskami w formie protokotu.

K_U05

P1A_UO05

EU03

Wykonuje w laboratorium proste pomiary fizyczne,
chemiczne i biologiczne. Powyzsza umiejegtnosé student
nabywa w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych, ktoérych
wynikiem jest zawsze ilosciowa ocena badanego zjawiska
fizycznego, biofizycznego, czy tez fizykochemicznego.

K_U06

P1A_U04
P1A_U06

EU04

Potrafi projektowac i realizowac proste projekty
badawcze. W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych student
przeprowadza doswiadczenia, ktére wymagaja
technicznego usystematyzowania. Poprawno$¢
metodyczna oraz terminowo$¢ wykonania zleconych
zadan wymaga, aby student przygotowal sie teoretycznie
do rozwigzania konkretnego problemu i zaplanowat
sposob postepowania w trakcie eksperymentu.
Prowadzacy ¢wiczenia ukierunkowuje studenta na
prawidtowe wzorce postepowania i ksztattuje
usystematyzowany sposob projektowania i realizacji celu
badawczego.

K_U07

P1A_U06

EUO05

Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany. Ta
umiejetnosc jest przez studenta nabywana w trakcie
seminariow. Organizacja zaj¢¢ umozliwia kazdemu
studentowi na przygotowanie wybranych tematow i
zaprezentowanie ich w trakcie zaje¢. Prezentacje
podlegaja dyskusji, co wymaga przygotowania oraz
aktywnosci intelektualnej w trakcie zaje¢ wszystkich

K_U15

P1A_UO03
P1A_U07
P1A U1l
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studentow.

EKO1

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie. Powyzsza | K_KO01
kompetencje student nabywa poprzez samodzielne
przygotowywanie si¢ do seminaridw oraz ¢wiczen
laboratoryjnych. Stawiane wymagania wskazuja mu na
ciaglo$¢ w systemie wiedzy, w ktorej kolejne etapy
mozna osiagnac poprzez zrozumienie elementow
poprzedzajacych. Na wszystkich etapach nauczania
przedmiotu podkresla si¢ istotno$¢ rozwoju oraz

przedstawia wiedzg wspotczesng omawianych zagadnien.

P1A_KO1

EKO02

Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie. Cwiczenia K_K04
laboratoryjne sa prowadzone w zespotach trzyosobowych.
Terminowe i poprawne zakonczenie ¢wiczenia wymaga
petnej wspolpracy i rzetelnosci wszystkich os6b w

zespole.

P1A_KO02

EKO03

Jest odpowiedzialny za wtasng prace i powierzony sprzet, | K_KO05
Szanuje prac¢ wiasng i innych. Powyzszy cel realizowany
jest poprzez wlasciwe ukierunkowanie postaw studentow
w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych. Sukces whasny
studenta, jak i catego zespotu ¢wiczeniowego zalezy od
wlasciwego wykorzystywania powierzonego sprzgtu
badawczego, wlasciwej wspotpracy w zespole oraz
wlasciwego i celowego postepowania w trakcie zajec.
Prowadzacy ¢wiczenia udziela wsparcia w tym zakresie
ukierunkowujac studentéw na wlasciwe wzorce
zachowan.

P1A_KO06

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach 30h
udzial w ¢wiczeniach 45 h
udziat w seminariach 15h
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu : .
przygotowanie do ¢wiczen 45 h
pracy studenta ; .
przygotowanie do seminariow 16 h
przygotowanie do kolokwiow 16 h
przygotowanie do egzaminu 10 h
inne
Lacznie 177 h
Punkty ECTS za przedmiot 7
godziny ECTS
Wskazniki - .. . .
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 90 h 3,5
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami o charakterze praktycznym 90 h 3,5

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu

ksztalcenia Formujace Podsumowujgce
E W01 Wejsciowka, Kolokwium pisemne
E_W02 obserwacja studenta w trakcie ¢wiczen Egzamin teoretyczny

43




E_W03 laboratoryjnych,
ocena aktywnosci studenta w trakcie
seminariow
E_U01
E_U02 Obserwacja studenta w trakcie ¢wiczen
E_UO03 laboratoryjnych
E_U04
Kolokwium pisemne
KU Wejsciowka Egzamin teoretyczny
E_KO01 Obserwacja studenta w trakcie seminariow
E K02 ObserwaCJ_a studenta w trakcie ¢wiczen
- laboratoryjnych
E KO3 Obserwacj_a studenta w trakcie ¢wiczen
- laboratoryjnych
Data Osoba
opracowania 15.09.2014 przygotowujaca Dr hab. Wojciech Warchot
sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Katedra i Zaklad Biofizyki

ul. Fredry 10 61-701 Poznan

Kierownik: prof. dr hab. Leszek Kubisz

tel: 61/854-62-27 e-mail: Ikubisz@ump.edu.pl
Koordynator przedmiotu: dr hab. Wojciech Warchot
tel: 61/854-60-95 e-mail: wwarchol@ump.edu.pl

REGULAMIN

i zasady zaliczania zaje¢ z fizyKi i biofizyki dla studentéw kierunku Biotechnologia

I. Organizacja zajecé

1. Zajgcia dydaktyczne z fizyki i biofizyki sktadaja si¢ z ¢wiczen laboratoryjnych odbywajacych si¢ w ciagu I semestru
oraz wyktadow i seminariow odbywajacych sie¢ w Il semestrze zgodnie z ustalonym w Dziekanacie harmonogramem.
Zakres materiatu i rozktad zajec z fizyki i biofizyki bedzie podany na tablicach ogloszeniowych Katedry oraz na
stronie www.biofizyka.ump.edu.pl.

2. Obecno$¢ na ¢wiczeniach oraz seminariach jest obowigzkowa i kontrolowana przez prowadzacych zajecia. W
uzasadnionych losowo lub zdrowotnie przypadkach nieobecno$ci na ¢wiczeniach badz seminariach o mozliwosci i
sposobie odrobienia zaj¢¢ decyduje kierownik Katedry i Zaktadu Biofizyki. Usprawiedliwienie nieobecnosci trzeba
dostarczy¢, w ciggu trzech dni ,,roboczych” po ustgpieniu przyczyny nieobecnos$ci, do Sekretariatu Katedry i Zaktadu
Biofizyki. Usprawiedliwienia dostarczone pdzniej nie bedg rozpatrywane. Dopuszczalna jest jedna
nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

3. Studenci zobowigzani sa do przestrzegania tzw. ,,Zasad organizacyjno porzadkowych zaje¢ kontrolowanych z Fizyki
Biofizyki” podanych w zalaczeniu.

4. Zajecia z fizyki 1 biofizyki koncza si¢ egzaminem w Il semestrze.

I1. Zasady zaliczania ¢wiczen

1. Studenci wykonuja w I semestrze 14 ¢wiczen laboratoryjnych i ¢wiczenie wprowadzajace. Na kazdym ¢wiczeniu
prowadzacy zajgcia sprawdza znajomos¢ podstaw teoretycznych zwigzanych z danym ¢wiczeniem. W przypadku
stwierdzenia braku znajomo$ci ww. podstaw, uniemozliwiajacego ¢wiczacemu samodzielne wykonanie ¢wiczenia,
student/-ka nie otrzymuje zaliczenia ¢wiczenia, co jest rOwnoznaczne z otrzymaniem 0 punktow za to ¢wiczenie.

2. Za wykonanie ¢wiczenia mozna uzyskac: 5; 4,5; 4; 3,5; 3; 2; lub 0 punktéw na podstawie oceny:

(a) przygotowania studenta/-tki do ¢wiczenia (opracowanie zagadnien do ¢wiczenia),

(b) wykonania ¢wiczenia i opracowania protokotu,
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(c) jedna z powyzszych ocen na 0 punktow oznacza 0 punktow za ¢wiczenie,

(d) w pozostatych przypadkach uzyskuje si¢ za ¢wiczenie srednig wazong z (a-60 %) i (b-40%).

3. Prawo do trzykrotnego zdawania kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen ma student/-ka, gdy uzyska acznie co
najmniej 21 punktow. Zaliczenia ¢wiczen odbywacé si¢ beda w terminach ujetych w harmonogramach zajec.

4. Forma zaliczenia: test.

5. Uzyskanie zaliczenia wymaga co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi.

6. Student/-ka, ktory uzyskat/-a w trakcie ¢wiczen co najmniej 56 punktow otrzymuje zaliczenie bez koniecznosci
zdawania kolokwium zaliczeniowego.

7. Student/-ka nie moze przystapi¢ do zdawania kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen, a tym samym nie otrzyma
zaliczenia fizyki i biofizyki w przypadku, gdy zdobedzie w trakcie ¢wiczen mniej niz 21 punktow.

I11. Seminaria

1. Zajgcia seminaryjne z fizyki i biofizyki odbywaja si¢ w semestrze letnim. Obecno$¢ na wszystkich seminariach jest
obowigzkowa i kontrolowana. W przypadku usprawiedliwionej nicobecno$ci na seminarium, student zobowigzany jest
do przygotowania min. 5 stronnicowego opracowania wybranego przez prowadzacego seminarium tematu. W
przypadku stwierdzenia plagiatu student bedzie wykluczony z zaje¢ i nie uzyska zaliczenia z przedmiotu .

2. Student w trakcie kazdego seminarium moze uzyskac 0-5 punktow za pisemny sprawdzian/test oraz dodatkowo 1
punkt za aktywno$¢. Ponadto kazdy student moze przedstawi¢ prezentacje zwigzane tematycznie z seminarium, jednak
nie wigcej niz jedng w trakcie seminarium.

Prezentacje sg punktowane w skali 0-5 punktow. Sugerowane tematy do opracowania przez studentow zamieszczone
sg na stronie www.biofizyka.ump.edu.pl, a ich wybor musi by¢ dokonany najpozniej tydzien przed datg seminarium,
po uzgodnieniu z nauczycielem akademickim prowadzacym seminarium.

3. Na seminariach z fizyki i biofizyki obowiazuje materiat z: ,,Biofizyka — podrecznik dla studentow” pod redakcja F.
Jaroszyka oraz ze skryptu ,,Biofizyka Medyczna” pod red. F. Jaroszyka.

4. Zaliczenie seminariéw otrzymuje student/-ka, ktéry uczestniczyl/ta we wszystkich seminariach oraz spetnil/-a jeden
z dwu nastepujacych warunkow:

(a) zebral/-a co najmniej 35 punktow, uzyskujac tym samym zwolnienie z kolokwium zaliczeniowego,

(b) zebrat/-a od 13 do 34 punktow i zdal/-a kolokwium zaliczeniowe (test); warunkiem zaliczenia kolokwium jest
poprawna odpowiedz na co najmniej 60% zadanych pytan.

5. Student/-ka, ktory/-a zdobedzie mniej niz 13 punktow nie bedzie dopuszczony/-a do kolokwium zaliczeniowego i
nie uzyska zaliczenia z fizyki i biofizyki.

6. Student/-ka ma prawo do trzykrotnego zdawania kolokwium. Terminy kolokwiéw zostang ustalone ze starostg roku.
7. Forma kolokwium: test

IV. Zaliczenie caloSciowe

1. Jezeli student/-ka nie uzyska zaliczen czgstkowych (z ¢wiczen i/lub seminariow), ale byt/-a dopuszczony/-a do
kazdego z czastkowych kolokwidéw zaliczeniowych, ma prawo do zaliczenia sprawdzianu z cato$ci materiatu - ¢wiczen
i seminariow. Student ma prawo do jednokrotnego poprawienia tego sprawdzianu w przypadku jego nie zaliczenia.

2. Forma zaliczenia: test, wymagane minimum dla uzyskania zaliczenia: 60% poprawnych odpowiedzi.

V. Egzamin

1. Do egzaminu z fizyki i biofizyki moga przystapi¢ studenci, ktorzy uzyskali zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i
seminariow.

2. Terminy egzaminu i poprawek egzaminu sg ustalane z przedstawicielem studentow. Student ma prawo do
przystapienia do dwoch poprawek egzaminu. Egzamin nalezy zda¢ do 15 wrze$nia roku konczacego 1 rok studiow.

3. Egzamin i poprawki egzaminu sg przeprowadzane w formie testowej. Do zdania egzaminu badz poprawki egzaminu
wymagane jest uzyskanie minimum 60% poprawnych odpowiedzi.

4. Egzamin z fizyki i biofizyki obejmuje materiat objety programem nauczania (wyktady, ¢wiczenia i seminaria).

5. Studenci, ktorzy uzyskaja co najmniej 90 punktéw w trakcie ¢wiczen oraz seminariow tgcznie i zdali egzamin w
pierwszym terminie uzyskaja bonus w postaci 0,5 oceny.

V1. Zasady organizacyjno-porzadkowe kontrolowanych zaje¢ z fizyKki i biofizyki

1. Kolejno$¢ ¢wiczen oraz zakres zagadnien, jakie nalezy przygotowac na poszczegoélne ¢wiczenia sg podane na
tablicach ogloszeniowych Katedry i Zaktadu Biofizyki oraz publikowane na stronie www.biofizyka.ump.edu.pl.
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2. Na kazdym ¢wiczeniu laboratoryjnym obowigzuje znajomo$¢ zagadnien zawartych w rozdziale ,,Uwagi o
pomiarach” w podreczniku ,,Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne z biofizyki” pod red P. Piskunowicza i M. Tuliszki.

3. Na kazde ¢wiczenie laboratoryjne nalezy przynies¢ protokoét, zeszyt, przybory do pisania i elementarne przybory do
kreslenia.

4. W pracowni dydaktycznej ¢wiczgcy nie moga sobie wzajemnie przeszkadzaé, tzn. nie nalezy bez uzasadnienia
chodzi¢ po pracowni, prowadzi¢ glo$nych rozméw, porozumiewac sie z ¢wiczacymi przy innych stotach
laboratoryjnych.

5. Po wej$ciu do pracowni i zajeciu miejsca przy wyznaczonym ¢wiczeniu kazdy z ¢wiczacych powinien sprawdzi¢
stan inwentarza wedtug spisu znajdujgcego si¢ na stole. Zauwazone braki nalezy zglosi¢ prowadzacemu ¢wiczenia.
6. Studentom nie wolno samodzielnie rozpoczyna¢ ¢wiczenia laboratoryjnego, a w szczegdlnosci podtaczaé
przyrzadow pomiarowych do zrodta pradu.

7. Studentéw ponadto obowiazuje:

(a) poszanowanie sprzetu i aparatury pomiarowej na zajgciach,

(b) uporzadkowanie stanowiska ¢wiczen po zakonczeniu zajec,

(c) przestrzeganie ogolnie przyjetych form zachowania,

(d) uczciwos$¢ i rzetelno$¢ w pracy na poszczegdlnych etapach ¢wiczenia (nieuczciwo$¢ moze spowodowac
wykluczenie ¢wiczacego z zajgé kontrolowanych),

(e) przestrzeganie wszystkich biezacych zarzadzen kierownika Katedry i osob prowadzacych zajecia dydaktyczne.
8. Kierownik Katedry Biofizyki rozstrzyga inne kwestie nie ujete w ww. ,,Zasadach”.
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WYDZIAL LEKARSKI |1

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziomitryb | Studia I stopnia stacjonarne
kierunku studiéw
Nazvv_a Genetyka Ogélna Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Katedra i Zaklad Biologii i Parazytologii Lekarskiej
realizujaca,
wydzial
Koordynator Prof. dr hab. n. med. Prof. dr hab. n. med.
. Edward Hada$ Osobal/y zaliczajaca/e Edward Hada$
przedmiotu
Rodzaj obowigzkowy | semestr Rodzaj zaje¢ | wyklady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu I i liczba godzin 10 - 20
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Zdobycie wiedzy w zakresie biotechnologii medycznej oraz nauk przyrodniczych; nabycie
umiejetnosci praktycznych i teoretycznych do stosowania konkretnych technik
biotechnologicznych i genetycznych takich jak: umozliwiajacych selekcje i ukierunkowana
modyfikacje mikroorganizméw i komorek organizmoéw wyzszych; prowadzenie procesow
biosyntezy i biotransformacji; izolacji i oczyszczania bioproduktéw oraz ich analityke i
diagnostyke.

Wyklady

Srodowisko a zmienno$¢ dziedziczna; Podstawy genetyki klasycznej; Dziedziczenie jednogenowe i
wielogenowe; Kariotyp czltowieka; Determinacja pici, roéznice plci, dziedziczenie cech
nawigzujacych do plci; Czynniki mutagenne; Mechanizm mutacji, mutacje zachodzace u
cztowieka; Genetyczne podstawy wybranych choréb czlowieka; Genetyka populacyjna; wstep do
genetyki molekularnej.

Cwiczenia
Tresci Seminaria
programowe | Genomy, struktura i funkcje genow; Genetyka rozwoju; Molekularne podstawy mutacji;
Mechanizmy naprawy DNA; Immunogenetyka, genetyka odpornosci; Ekogenetyka i
farmakogenetyka; Podstawowe techniki stosowane w badaniach genetycznych; Organizmy
transgeniczne.
Inne
Film - ,,Klonowanie”
Formy 1. Wyktady z prezentacja multimedialng - 10 godz.
i metody 2. Seminaria z pokazami multimedialnymi - 20 godz.
dydaktyczne
Forma 1. Dwa sprawdziany z zakresu seminariow.
i warunki 2. Testowy egzamin z wyktadow
zaliczenia
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1. J. Bradley, D. Jihnson, B. Pober - Genetyka medyczna. PZWL Warszawa 2009.
2. G. Drewa i T. Ferenc - Podstawy genetyki dla studentéw i lekarzy. Urban & Partner 2003.

Literatura 3. W. S. Klug,M. R. Cummings,C. A. Spencer,M. A. Palladino - Essentials of Genetics.
podstawowa Pearson, 2009.
Materiaty i opracowania umieszczone na stronie internetowej Katedry
. i 2id=
Literatura http://www.parasit.ump.edu.pl/text.php?id=502
uzupehiajaca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektéwy efekt()v)v/
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Posiada wiedz¢ o dziedziczeniu i zmienno$ci Swiata zywegokor¥¥07 P1A W01
wiedze z zakresu podstawowych pojec i zjawisk genetyki ogolnej,
molekularnej, genetyki cztowieka, genetyki klinicznej, genetyki
populacyjnej oraz genetycznych i srodowiskowych uwarunkowaniach
cech cztowieka.
EWO01 Uczy sie samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1P_U11
EKO1 Rozumie potrzebe uczenia sig cale zycie K_KO01 M1 _KO01
EKO02 Posiada §wiadomos¢ wlasnych ograniczen i wie, kiedy K_KO03 M1_KO02

zwrocic si¢ do innych specjalistow

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 5x 2h
udziat w ¢wiczeniach ;
udzial w seminariach 10x 2h
inne 5x 1h

Bilans nakladu Samodzielna praca studenta

pracy studenta | przygotowanie do ¢wiczen -
przygotowanie do seminariow 10x 1h
przygotowanie do kolokwiow 2xX 5h
przygotowanie do egzaminu 1x 10h
inne

Lacznie 65h
Punkty ECTS za przedmiot 3
godziny ECTS
Wskazniki : — - -
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 2
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12

E_UO01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Ocena przygotowania studenta do biezacych

E_KO01 ocena zdolnosci do samodzielnej pracy, seminariow.

E K02 Ocena pracy i wspolpracy w grupie.

E_WO01 Ocena pracy studenta w trakcie zaje¢ Pisemne kolokwia czastkowe

Data 26.06.2014 Osoba Prof. dr hab. n. med.
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opracowania przygotowujaca Edward Hadas

sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Katedra i Zaklad Biologii i Parazytologii Lekarskiej

61-701 Poznan, ul. Fredry 10

— kierownik prof. dr hab. A.C. Majewska, tel. 61-854-6203, mail acmaj@ump.edu.pl
osoba odpowiedzialna za przedmiot: prof. dr hab. Edward Hadas, tel 61-854-6231,
mail: ehadas@ump.edu.pl

1. Regulamin Zaje¢ z Genetyki dla studentow I roku kierunku biotechnologii medycznej :

1. Zajgcia z ,,Genetyki”:
a. Wyklady — wybrane elementy wiedzy z zakresu genetyki cztowieka (10 godzin).
b. Zajecia kontrolowane —seminaria — nt. wybranych zagadnien z genetyki (20 godzin).

2. Obecno$¢ na zajeciach:

a. Obecnos¢ na wszystkich zajeciach jest obowigzkowa, a obecno$¢ na seminariach jest
kontrolowana.

b. Sp6znienie przekraczajace 15 minut traktuje si¢ jako nicobecnosc.

c. W wyjatkowych przypadkach dopuszczalne sa dwie nieobecnosci na zajeciach kontrolowanych.

Student ma obowiazek usprawiedliwiania nieobecnosci na zajeciach kontrolowanych.

d. Studenta obowigzuje przestrzeganie ogolnie przyjetych norm zachowania, poszanowanie
wyposazenia sali dydaktycznej oraz przestrzeganie biezacych zarzadzen Kierownika Katedry i 0osob
prowadzacych zajecia.

3. Odrabianie opuszczonych zajeé

Odrabianie opuszczonych i usprawiedliwionych zaje¢ jest niemozliwe, poniewaz poszczegolne tematy s
realizowane jednego dnia dla wszystkich grup. Zaliczenie tych zajg¢ moze si¢ odby¢ jedynie u asystenta
prowadzacego seminarium, po uprzednim uzgodnieniu terminu.

2. Zasady organizacyjno-porzadkowe:

Na pierwszych zajeciach studenci sg zapoznawani z regulaminem zaj¢é, wymogow odnosnie stroju,
narzedziach ktore student musi posiada¢ oraz materiatach dydaktycznych, ktore znajduja si¢ na stronach
internetowych Katedry — www.parasit.amp.edu.pl

Na pierwszym ¢wiczeniu odbywa si¢ rowniez szkolenie odnosnie zasad BHP.

4. Zaliczanie zaje¢ kontrolowanych i Egzaminu:

1. Seminaria podzielono na 2 czgéci, z ktérych kazda sktada si¢ z 4 tematow. Po kazdej czesci odbedzie sie

ok

sprawdzian testowy sktadajacy si¢ z 40 pytan i trwajacy 40 minut. Kazda prawidlowa odpowiedz to 1 punkt.

W sumie mozna uzyska¢ 40 punktow.
Ocena za uzyskane punkty ze sprawdzianu to:
0 — 26 punktow = ocena niedostateczna
27 — 31 punktéw = ocena dostateczna
32 — 35 punktow = ocena dobra
36 — 40 punktéw = ocena bardzo dobra
Zaliczenie seminaridéw odbywa si¢ na podstawie sumy punktow z dwdch sprawdzianow czastkowych.
Ocena za sume uzyskanych punktéw z dwoch sprawdzianéw to:
0 — 53 punktoéw = ocena niedostateczna
54 — 58 punktéw = ocena dostateczna
59 — 63 punktéw = ocena dos$¢ dobra
64 — 67 punktéw = ocena dobra
68 — 71 punktéw = ocena ponad dobra
72 — 80 punktéw = ocena bardzo dobra

ustnej u prowadzacych poszczegodlne seminaria.

Osoby, ktére nie przystapig do sprawdzianu bez usprawiedliwienia otrzymuja 0 punktow.

Studenci, ktorzy nie zalicza seminariow na podstawie testow czastkowych, maja mozliwos¢ 2-krotnej
poprawki ustnej u prowadzacego grupe.

Osoby, ktore nie przystapia do sprawdzianéw z powodow usprawiedliwionych zaliczajg materiat w formie
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6. Dopuszczalna jest jedna nieobecno$¢ na seminariach.

Zaliczenie seminariéw jest warunkiem dopuszczenia do egzaminu koncowego.

8. Do egzaminacyjnego koncowego zostang doliczone dodatkowe punkty w zaleznosci od uzyskanego
zaliczenia z ¢wiczen:

~

Ocena z seminarium Dodatkowe punkty do egzaminu
do$¢ dobra 1
dobra 2
ponad dobra 3
bardzo dobra 5

5. Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktdrzy uzyskali zaliczenie catosci
zaje¢ kontrolowanych i maja nie wigcej niz 2 nieobecnosci. Egzamin jest
testowy.
6. W zaleznosci od sumy punktow uzyskanych z zaje¢ kontrolowanych
doliczone s3 dodatkowe punkty do punktéw uzyskanych z testu
egzaminacyjnego:
7. Za jedna poprawng odpowiedz na pytania egzaminacyjne uzyskuje si¢ 1 punkt.
Oceng dostateczng uzyskuje si¢ gdy suma punktéw z egzaminu i odatkowych
osiggnie 65% liczby punktow z egzaminu.
8. Trzy terminy egzaminu zostang podane po uzgodnieniu ze studentami.
Studenci zobowiazani sa do zapisania si¢ na jeden z podanych terminow.
9. Szczegbdlowy zakres wiadomos$ci wymaganych do egzaminu bedzie
udostgpniony wszystkim studentom odpowiednio wczes$niej na stronie
internetowej Katedry — http://www.parasit.ump.edu.pl
10. Pierwszy egzamin poprawkowy jest testowy, drugi ustny. Terminy egzamindw poprawkowych ustalaja
studenci wraz z egzaminatorem
Regulamin zaj¢¢ z Biologii oparty jest na Statucie Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu oraz Regulaminie Studiéw w Uniwersytecie Medycznym w Poznaniu, ktére obowiazuja we wszystkich
sprawach nie objetych niniejszym regulaminem.
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Nazwa Biotechnologia medyczna Poziomitryb | I'stopien stacjonarne
kierunku studiéw
Nazwa Hlstqlogla i biologia Punkty ECTS 7
przedmiotu komorki
Jednostka Katedra i Zaktad Histologii i Embriologii; Wydziat Lekarski II
realizujaca,
wydzial
Koordynator | Dr Karolina Sterzynska . Dr Karolina Sterzynska
. Osobal/y zaliczajaca/e
przedmiotu
Rodzaj obowigzkowy | semestr I Rodzaj zajeé Wyklady Cwiczenia seminaria
. S . 15 godzin 75 godzin -
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OM1; OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem zaje¢ nauczania Histologii i Biologii komorki jest zapoznanie studentow z budowa komorek,
organizacja komorek w tkankach i z budowa mikroskopowa wybranych narzadow. Szczegolna
uwaga zwrocona bedzie na komorke i procesy komorkowe wazne dla rozumienia fizjologii i
patologii cztowieka.

Po zakonczeniu zaje¢ student powinien zna¢ strukture i funkcje komorek, tkanek oraz narzadow.
Zna¢ i rozumie¢ interakcje migdzykomorkowe, lokalne i ogélnoustrojowe mechanizmy regulacyjne
oraz wazne procesy zachodzace w organizmie takie jak: rozwoj i roznicowanie komorek, starzenie
sie 1 $mier¢ komorki oraz wazniejsze procesy komérkowe zwiazane z odpowiedzia
immunologiczna i kancerogenezg. Takze powinien zna¢ nowoczesne techniki badawcze stosowane
w biologii komoérki i histologii oraz zakres ich wykorzystania w badaniach diagnostycznych.

Tresci
programowe

Wyklady

Cytologia i ultrastruktura komorki. Metody badan w histologii. Smieré komorki (apoptoza,
nekroza, martwica). Tkanka nablonkowa. Tkanka taczna. Tkanka migéniowa. Tkanka nerwowa i
centralny uklad nerwowy. Uktad sercowo-naczyniowy. Uktad oddechowy. Skoéra. Procesy
odpornosciowe i uklad limfatyczny. Uklad dokrewny. Klonowanie i komorki macierzyste. Uktad
pokarmowy. Gruczoty uktadu pokarmowego. Uktad rozrodczy meski i zenski. Uktad moczowy.

Cwiczenia

Histologia:

Cwiczenia organizacyjne, szkolenie BHP, techniki histologiczne, mikroskopowanie. Cytologia,
jadro komorkowe, kariokineza. Tkanka nablonkowa. Tkanka laczna. Tkanka mig$niowa i krew.
Tkanka nerwowa i centralny uktad nerwowy. Uktad sercowo-naczyniowy. Uktad oddechowy,
skora. Uktad limfatyczny. Uktad dokrewny. Uklad pokarmowy (j. ustna i cewa pokarmowa). Uktad
pokarmowy II (gruczoly uktadu pokarmowego). Uktad plciowy meski. Uktad plciowy zenski.
Uktad moczowy. Mikromacierze tkankowe.

Biologia komorki:

Organella komérkowe. Mitochondria, lizosomy, peroksysomy. Jadro komorkowe, dziedziczenie.
Cykl komoérkowy 1 jego regulacja, starzenie si¢ komorki, apoptoza. Adhezja i czasteczki adhezyjne
w rozwoju zarodkowym, nowotworach, w procesie zapalnym. Embriologia molekularna.
Komunikacja miedzykomoérkowa, odbior oraz przekazywanie sygnatdéw z udzialem receptorow.
Podstawy obrony immunologicznej. Cytofizjologia $rodbtonka 1  migsnia  sercowego.
Kancerogeneza, angiogeneza. Hodowle komérkowe. Metody biologii molekularnej w diagnostyce
medycznej.

Seminaria

Inne
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Formy
i metody
dydaktyczne

Metodyka nauczania:

- wyktady (prezentacje komputerowe w programie Power Point ilustrujace omawiane

zagadnienie)

- pokazy audiowizualne (filmy, schematy)
- dyskusja

- pokaz, demonstracja

- objasnienie lub wyjasnienie

- ¢wiczenia praktyczne

Cwiczenia z histologii polegaja na analizie cyfrowych obrazoéw preparatéw histologicznych (tzw.
preparatow wirtualnych) oraz mikroskopowej analizie preparatow rzeczywistych i wykonaniu
schematycznych rysunkow obrazujacych strukturg histologiczng analizowanych komorek, tkanek i

narzadow.

Cwiczenia z biologii komérki polegaja na samodzielnym rozwiazywaniu przez studenta zadan
multimedialnych, obejmujacych swoim zakresem materiat przedstawiony w trakcie zajg¢.
Nastepnie dyskusja oceniajaca i ostateczna ocena wykonania zadan. Student musi by¢
przygotowany w stopniu podstawowym do poszczegdlnych seminariow (tematy i zakres podane sa
przy opisie seminariow). Obowigzkowe prowadzenie zeszytu.

Forma
i warunki
zaliczenia

Forma oceny ¢wiczen z histologii sa kolokwia pisemne z partii materialu omawianej na
¢wiczeniach. Zaliczenie uzyskujg ci studenci, ktorzy otrzymali tacznie minimum 18 punktow z
histologii (4 sprawdziany czastkowe sktadajace si¢ z 5 pytan, z ktoérych kazde ocenione jest max na

2 punkty).

Z biologii komérki- binarna skala ocen (zaliczenie/niezaliczenie) na podstawie obecnosci i
aktywnosci studenta (udziat w dyskusji, indywidualna praca, rozwigzywanie zadan). Studenci,
ktorzy byli nieobecni na dwoch zajeciach lub nie uzyskali zaliczenia z dwoch ¢wiczen nie

otrzymuja zaliczenia z biologii komorki.

Warunkiem przystapienia do egzaminu koncowego jest zaliczenie ¢wiczen z histologii i biologii

komorki.

Egzamin z przedmiotu - test. Prog procentowy zaliczenia egzaminu wynosi 60%. Calosciowa
oceng stopnia osiagnigcia przez studenta zatozonych efektow ksztatcenia dokonuje si¢ w skali

wielowartosciowej (2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5).

Literatura
podstawowa

1. Zabel M. (red.) HISTOLOGIA: podrecznik dla studentéw medycyny i stomatologii. Elsevier

Urban & Partner, Wroctaw 2013

2. J. Kawiak i M. Zabel (red); SEMINARIA Z CYTOFIZJOLOGII, Urban & Partner, 2002

Literatura
uzupelniajaca

1. Sobotta J., Walsch U. HISTOLOGIA: ATLAS CYTOLOGII | HISTOLOGII Frithjofa

Hammersena. Urban & Partner, Wroctaw 2002.

2. Stevens A., Lowe J.S. HISTOLOGIA CZLOWIEKA; WL PZWL i Stotwinski Verlag,

Warszawa — Bremen 2000.

3. Cichocki T., Litwin J., Mirecka J. KOMPENDIUM HISTOLOGII. Wydawnictwo UJ., Krakow

2002.

4. Alberts i wsp (red) PODSTAWY BIOLOGII KOMORKI, thumaczenie PWN, Warszawa 2005.
5. Do odpowiednich zagadnien z ¢wiczen biologii komorki literatura podawana jest oddzielnie na

stronie histologia@ump.edu.pl

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektéwy efekt()vzfl
ksztalcenia ksztalcenia

E_WO01 Zna organizacj¢ histologiczng tkanek 1 niektorych | K_WO02 M1 W02
narzagdow w odniesieniu do ich ztozonej struktury i funkcji

E_WO02 Zna zasady pobierania i przygotowania materiatu do K_W16 P1A_WO07
badan histologicznych

E_WO03 Zna podstawowe techniki barwienia preparatow K_W16 P1A W07
histologicznych stosowane w mikroskopii $wietlnej

E_WO04 Zna prawidlowa terminologi¢ z zakresu histologii i K_W06 P1A_WO05
biologii komorki

E_U02 Potrafi postugiwac si¢ mikroskopem optycznym K_U01 P1A_UO1
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E_UO1 Potrafi sporzadzi¢ rysunki (schematy) z K_U01 P1A_UO1
przeprowadzonych obserwacji mikroskopowych
E_KO1 Jest odpowiedzialny za wlasng prace i powierzony sprzet, | K_KO05 M1_KO04
szanuje prac¢ wlasng i innych
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach 75
udziat w seminariach -
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - —
pracy studenta przygotowanTe do Cwiczef 60
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 15
przygotowanie do egzaminu 10
inne -
Lacznie | 85
Punkty ECTS za przedmiot | 7
godziny ECTS
Wskazniki Naklad . o . :
A aktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 90 3,6
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 135 5,4
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
E_WO01 Obserwacja pracy studenta podczas zajec¢ Odpowiedz ustna
Kolokwium pisemne
Egzamin teoretyczny
E_WO02 Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen Zaliczenie ¢wiczen
egzamin teoretyczny
E_WO03 Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen Zaliczenie ¢wiczen
Kolokwium pisemne
E_WO04 Dyskusja na ¢wiczeniach Zaliczenie ¢wiczen
Kolokwium pisemne
E_UO01 Weryfikacja realizacji zadan i ukierunkowanie | Zaliczenie ¢wiczen
pracy studenta
Obserwacja pracy studenta
E U02 Ukierunkowanie pracy studenta Zaliczenie ¢wiczen
Obserwacja pracy studenta
E_KO01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢
Data 02.12.2015 Osoba Dr Karolina Sterzynska
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot: Katedra i Zaklad Histologii i Embriologii
60-781 Poznan; ul Swiecickiego 6

Strona internetowa: histologia@ump.edu.pl

Kierownik jednostki: prof. dr hab. Maciej Zabel

nr tel : 61/8546455; 61/8546456

adres e-mail: mazab@ump.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: dr Karolina Sterzynska
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nr telefonu: 61/8546457

adres e-mail: k.olejniczak@ump.edu.pl

Przedmiot obowiazkowy

Kierunek na ktéorym przedmiot jest realizowany: BIOTECHNOLOGIA
Rok studiéw, na ktorym przedmiot jest realizowany: pierwszy

Wymiar godzinowy przedmiotu ( na 1-go studenta):

Wryklady: 15

Cwiczenia: 75

Regulamin zajeé¢

1. Cwiczenia rozpoczynaja si¢ na Sali éwiczen Katedry Histologii punktualnie, zgodnie z wywieszonym
harmonogramem zaj¢¢ (gablota informacyjna, strona internetowa). Nieuzasadnione spoOznienie traktuje si¢ jako
nieobecnos¢ nieusprawiedliwiong. Pierwsze ¢wiczenia zostang poprzedzone szkoleniem stanowiskowym BHP.

2. Obecno$¢ na c¢wiczeniach jest obowigzkowa. Jedyna podstawg usprawiedliwienia nieobecno$ci wynikajacej z
choroby jest zaswiadczenie lekarskie, potwierdzone przez lekarza z Przychodni dla Studentow. Usprawiedliwienie
nalezy okaza¢ najpdzniej dwa tygodnie po dniu nieobecnosci. Zajg¢ nie mozna odpracowac.

3. W przypadku dwoch nieobecnosci na ¢wiczeniach Katedra powiadamia o zaistnialym fakcie Dziekana, ktory
podejmuje decyzje odnosnie kontynuowania badz nie zaliczenia zaje¢ obowiazkowych z przedmiotu.

4. Zajecia obejmuja wyktady i ¢wiczenia, ktore odbywaja sie¢ w Sali ¢wiczeniowej Katedry Histologii i Embriologii wg
zatgczonego harmonogramu (strona internetowa Katedry, gablota informacyjna). Nie ma specjalnych wymagan
odnosnie stroju obowigzujacego na ¢wiczeniach.

Cwiczenia z histologii:

1. Student powinien by¢ przygotowany teoretycznie na kazde ¢wiczenie w stopniu umozliwiajgcym podjecie zajeé
praktycznych i to zardwno z materialu aktualnie przerabianego jak i przerobionego na wcze$niejszych wyktadach i
¢wiczeniach.

2. Czg$¢ praktyczna ¢wiczen polega na analizie cyfrowych obrazow preparatow histologicznych (tzw. preparatow
wirtualnych) oraz mikroskopowej analizie preparatow rzeczywistych i wykonaniu schematycznych rysunkow
obrazujacych strukture histologiczna analizowanych komorek, tkanek i narzadow.

3. Oceny postgpow w nauce dokonuje si¢ na podstawie sumy punktow uzyskanych z czterech sprawdziandéw
czastkowych (patrz plan zajec¢). Sprawdzian sktada si¢ z 5 pytan, z ktorych kazde ocenione jest maksymalnie na 2
punkty (5 x 2 =10 x 4= 40).

Zaliczenia otrzymuja ci studenci, ktorzy otrzymali tacznie minimum 18 punktow (45%).

Cwiczenia z biologii komérki:

1. Na zajecia studenci zobowigzani sg opanowac odpowiedni zakres materiatlu teoretycznego zgodnie z zamieszczonym
harmonogramem.

2. Student jest zobowigzany do prowadzenia zeszytu, w ktdrym na zakonczenie kazdych zajeé asystent wpisuje
zaliczenie. Zajecia zaliczane sa na podstawie aktywnosci studenta.

3. Studenci, ktorzy byli nieobecni na 2 zajeciach lub nie uzyskali zaliczenia z dwéch ¢éwiczen nie otrzymuja
zaliczenia z biologii komorki.

4. Do odpowiednich zagadnien z ¢wiczen biologii komorki literatura podawana jest oddzielnie na stronie
http://www.histologia.ump.edu.pl.

Zaliczenie zaje¢ HISTOLOGIA I BIOLOGIA KOMORKI uzyskaja ci studenci, ktérzy otrzymali minimum 18
punktow z histologii i zaliczyli biologi¢ komorki (zaliczone poszczegélne zajecia ocenione na podstawie
aktywnosSci studenta).

1. Studenci, ktorzy nie zaliczyli Histologii Iub Biologii komoérki (lub obu) moga uzyska¢ zaliczenie na podstawie
sprawdzianu wyjs$ciowego z cato$ci przerobionego materiatu (I 1 II poprawka).

2. Egzamin z przedmiotu - test (obejmuje materiat z histologii i biologii komorki). Prog procentowy zaliczenia
egzaminu wynosi 60%. Wyniki egzaminu zostang podane na stronie internetowej Katedry.

3. Katedra zastrzega sobie prawo nie zaliczenia zaj¢¢ kontrolowanych i niedopuszczenia do sprawdzianow
wyjsciowych w przypadku braku postepéw w nauce oraz dwoch lub wigcej nieobecnos$ci na zajeciach obowigzkowych.
4. W sprawach nie objetych regulaminem decyzj¢ podejmuje dr Karolina Sterzynska lub prof. dr hab. Maciej Zabel.
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kz\(i%vrzlliu Biotechnologia POZS::?lr:l’li‘l,wt:yb I stopien stacjonarne
medyczna
NaZW_a Nowozytny jezyk obcy Punkty ECTS 5
przedmiotu
Jednostka Studium Jezykow Obcych
realizujaca,
wydzial
Koordyn_ator mgr Tadeusz Jurek Osobaly zaliczajacale mgr §y1w1a Wisniewska-
przedmiotu Leskow
Rodzaj obowiazkowy Semestr Rodzaj zaje¢ | wyklady ¢wiczenia seminaria
. L LV . 120
przedmiotu i liczba godzin
Obszar PA1l, M1
nauczania
WIEDZA

Cel ksztalcenia

Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej struktur leksykalnych
Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej struktur gramatycznych
Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej jezyka specjalistycznego
Student przyswaja okreslony zas6b wiedzy dotyczacej rejestru wysokiego
Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej rejestru niskiego
Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej jezyka akademickiego

Przyswojona wiedza studenta odpowiada przynajmniej poziomowi zaawansowania jezykowego B2
UMIEJETNOSCI
Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej struktur

leksykalnych

Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej struktur
gramatycznych

Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej jezyka
specjalistycznego

Student zdobywa umiejetno$ci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej rejestru wysokiego
Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej rejestru niskiego
Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej jezyka
akademickiego

Umiejetnos¢ praktycznego zastosowania wiedzy przez studenta odpowiada przynajmniej
poziomowi zaawansowania jezykowego B2

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Student ksztattuje §wiadomos¢ jezykowa i kulturowa

Student ksztattuje umiejetnos¢ wspotdziatania i komunikacji w pracach w zespotach

Student ksztattuje umiejetnos¢ komunikacji w odpowiednim rejestrze jezykowym, dopasowanym
do sytuacji

Student ksztattuje umiejetnos¢ bezpiecznego i efektywnego komunikowania si¢ w jezyku obcym z
pacjentami i wspotpracownikami

Student ksztattuje §wiadomos¢ kontinuum systemu jgzykowego i sprawnosci w nim zawartych

Tresci
programowe

Wyklady
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Cwiczenia
1. Biotechnologia jako dziedzina nauki i jej zadania
2. Rodzaje, struktura i funkcjonowanie komorek
3. Mikroorganizmy w zyciu czlowieka
4. Bakterie — struktura i funkcjonowanie
5. Bakterie w zyciu cztowieka; terapia antybiotykowa
6. Wirusy — struktura i funkcjonowanie
7. Wirusy w zyciu cztowieka
8. Anatomia i fizjologia cztowieka
9. Patofizjologia uktadow cztowieka
10. Genetyka cztowieka
11. Genetyka kliniczna
12. Hodowla komorek
13. Podstawowe dzialania matematyczne
14. Podstawowe zagadnienia z dziedziny informatyki
15. Elementy chemii organicznej i nieorganicznej
16. Praca w laboratorium chemicznym i biologicznym
17. Statystyka
18. Badania naukowe i praca naukowa
19. Badania dos§wiadczalne
20. Etyka w badaniach doswiadczalnych
21. Struktura i funkcjonowanie uniwersytetu
22. Komunikacja z personelem medycznym
23. Przygotowanie i wyglaszanie prezentacji z wykorzystaniem multimediow oraz prezentacji
plakatowych
24. Struktury gramatyczne i ich uzycie
25. Wysoki i niski rejestr jezykowy

Seminaria

Inne

Metoda eklektyczna, metoda komunikatywna, podejsécie leksykalne i zadaniowe, metoda
gramatyczno-tlumaczeniowa, metoda bezposrednia, metoda kognitywna;
Techniki aktywujace - odgrywanie roli, przeprowadzanie wywiadu, luka informacyjna, praca w

ii?;{?)él/y parach{grupgch, parafrqza Ieksykqlna/gramatyc;na}; praca z.telfstem: Czytanie ze zro_zumienigm, _
dydaktyczne odpow1adaple na pytania, Wys;uklwanle synoniméw/antonimow; odstuch, .per.sonahzaCJa zajec i
¢wiczen, dictogloss, zachgcanie SS do poprawy wlasnych bledow, uzupehianie luk w
teks$cie/zdaniu, thumaczenie L1 <—> L2, poboczne materiaty dydaktyczne, formutowanie
wypowiedzi ustnej i pisemnej, przygotowywanie prezentacji
ZALICZENIE Z OCENA
Warunkiem zaliczenia z przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej 3,0 lub wyzszej z prac
pisemnych (sprawdziany pisemne / ustne) oraz wypowiedzi ustnych (prezentacije).
Forma . . . . _— .
i warunki Test wiedzy — cztery sprawdziany pisemne/ ustne w ciagu roku akademickiego, obejmujace
zaliczenia material wskazany przez prowadzacego i przerobiony w trakcie zajgé

Sprawdzenie umiejetnosci zastosowania wiedzy jezykowej w praktyce: wypowiedZ ustna,
wypowiedz pisemna

Projekt — opis badania naukowego / doswiadczalnego
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Prezentacja z wykorzystaniem narz¢dzi multimedialnych / prezentacja plakatowa

Aktywny udzial w zajeciach

Przygotowanie do zaj¢cé

Materiaty autorskie w oparciu o kompilacj¢ felietonow filmowych, stuchowisk i tekstow
zaczerpnigtych z Internetu i telewizyjnych magazynéw medycznych

Literatura
podstawowa | studenci otrzymujq kompilacje materiatow w formie skryptu
Brieger, N. (ed), Pohl, A. 2005. Test your Professional English. Medical. Penguin English Guides
Literatura Ciecierska, J., Jenike, B. 2007. English for Medicine. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.
. . McCarthy, M., O'Dell, F. 2011. Academic Vocabulary In Use. CUP
uzupelniajaca

Thaine, C. 2012. Cambrdige Academic English. CUP

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
E W01 Zna stownictwo 1 struktury jezykowe, sluzace do | K_WO06 P1A_ W05,
opisywania biotechnologii jako dziedziny naukowej M1 W10
E_W02 Zna stownictwo i struktury jezykowe stuzace do K_W14 P1A_WO06
opisywania podstawowych metod matematycznych,
informatycznych i statystycznych niezbednych w pracy
biotechnologa
E_WO03 Zna stownictwo i struktury jezykowe nazywajace K_W07 M1_Wo01,
poszczegdlne elementy wyposazenia laboratorium P1A_ W01,
chemicznego i biologicznego oraz stuzace do opisu ich P1A W04,
zastosowania w doswiadczeniach P1A W05
E W04 Zna stownictwo i struktury jezykowe stuzace do K_W20 M1 W08
opisywania probleméw etycznych zwigzanych z dziedzing
biotechnologii
E_WO05 Zna stlownictwo nazywajace poszczego6lne specjalizacje K_W17 P1A W11
medyczne i paramedyczne oraz organizacje szpitala i M1 W12
stuzby zdrowia B
E_WO06 Zna stownictwo dotyczace struktury i funkcjonowania K_W17 P1A W11
uczelni wyzszej oraz wydziatu, na ktérym studiuje M1 W12
E_UO01 Rozumie i potrafi uzy¢ struktury jezykowe niezbedne do K_U13 P1A _U10,
przygotowania wypowiedzi pisemnej o okreslonej tresci i M1 U12
formie (list, list motywacyjny, list przewodni) B
E_U02 Rozumie i potrafi uzy¢ stownictwo i struktury jezykowe K_U16 P1A_U12,
dotyczace przedstawiania zrodet, faktow, danych i liczb M1 U14
E_U03 Rozumie i potrafi uzy¢ struktury gramatyczne i leksykalne | K_U12 -14 P1A_UO08,
stosowane w wypowiedziach pisemnych w rejestrach K_Ul6 M1 U03
wysokim (akademickim) i niskim P1A UI10,
M1_U12
M1U_13
P1A U12,
M1 U14
E_U04 Rozumie i potrafi uzy¢ stownictwo, struktury jezykowe K_U14,K_U16 | P1A U10,
niezbedne do przygotowania ustnej wypowiedzi na temat M1U 13
wlasnych badan lub wybranych probleméw naukowych; P1A U12,
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potrafi poprawnie wymawiac poszczegolne dzwieki i M1_U14
wyrazy
E_UO5 Rozumie literature fachowg z zakresu biotechnologii w K_U02 P1A UQ02
nowozytnym jezyku obcym K_Ul6 P1A U12,
M1 U14
E_UO06 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w obcym jezyku K_U05 M1 U09
nowozytnym w zakresie podejmowanych dziatan K_U16 P1A_U12,
M1 U14
E_KO01 Potrafi wspotdziata¢ i komunikowa¢ si¢ w pracach w K_K04 P1A K02,
zespotach M1 K04
E_KO02 Bezpiecznie i efektywnie komunikuje si¢ w jezyku obcym | K_KO03 M1_KO02
z pacjentami i wspotpracownikami
E K04 Ma $§wiadomos¢ roznic kulturowych i wynikajacych z K_KO01, K K03 | P1A K01,
nich roéznic jezykowych M1_KO01
MliKOZ
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach
udziat w ¢wiczeniach 60 x 2h =120h
udzial w seminariach
) Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu przygotowanie do ¢wiczen 20 x 1h =20h
pracy studenta przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 8 x 1h =8h
przygotowanie do egzaminu
inne
Lacznie | 148
Punkty ECTS za przedmiot | 4
godziny ECTS
Wskazniki N . — - -
A aktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 120 4
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 28 1
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formui Pod .
ksztalcenia Jace odsumowujace
E_W01-13 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Sprawdzian / kolokwium; projekt
ocena prac wykonywanych przez studenta.
E _UO01-08 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Sprawdzian / kolokwium; projekt
ocena prac wykonywanych przez studenta.
E KO1-05 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec.
Data 1 czerwca 2014 Osoba Sylwia Wisniewska-Leskow
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Adres: Marcelinska 27

Tel. /Fax 61 854 74 33

Strona WWW www.sjo.ump.edu.pl
E-mail sjo@ump.edu.pl

Kierownik jednostki:

mgr Tadeusz Jurek

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke na Wydziale Lekarskim I( koordynator przedmiotu) :
Nazwisko: mgr Sylwia Wisniewska-Le§kow
Tel. kontaktowy: 61 854 74 37

Mozliwos¢ kontaktu: SJO, ul. Marcelinska 27
E-mail: sylwia.wisniewska.leskow@gmail.com
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Osoba zastepujaca: mgr Anna Zaborowska-Cinciala
Kontakt: anna.cinciala@gmail.com

1. Organizacja zaje¢:
REGULAMIN ZAJEC:

Studenci Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu uczg si¢, wybranego spos$rod czterech, nowozytnego jezyka
obcego (angielskiego, niemieckiego, francuskiego, rosyjskiego), ktory jest dla nich kontynuacja jezyka, jakiego
uczyli si¢ w szkole $redniej, oraz jezyka lacinskiego. Wyjatkiem jest 1 rok Wydzialu Lekarskiego I, ktory uczy si¢
tylko jezyka angielskiego.

Zadaniem lektoratu jest przygotowanie studentow do wykonywania zawodu w krajach, w ktorych uzywa si¢ jezyka
wybranego przez studenta Uniwersytetu Medycznego. Stuza temu specjalnie opracowane, ukierunkowane na jezyk
specjalistyczny sylabusy i tematyka zaje¢. Lektorat z jezyka obcego jest obowigzkowy i zaden student nie moze
by¢ z niego zwolniony.

Czas trwania lektoratu i liczba godzin w semestrze zalezy od kierunku, ktory jest przedmiotem studiow.

Podstawg otrzymania zaliczenia z lektoratu jest opanowanie przez studenta materialu obj¢tego nauczaniem na
minimum 60% (ocena dostateczna), oraz regularne uczg¢szczanie na zajecia. W ciagu catego roku akademickiego
student ma prawo do 15% nieobecnosci (usprawiedliwionych lub nieusprawiedliwionych). Powyzej 30%
nieobecnosci student nie jest klasyfikowany. Jezeli liczba nieobecnosci jest wigksza niz 15%, ale mniejsza niz 30%
student jest zobowigzany, przed otrzymaniem koncowego zaliczenia, napisa¢ test sprawdzajacy z catego roku
najpozniej 2 tygodnie po zakonczeniu zaje¢ . Spdznienie przekraczajace 15 minut traktuje sie jako nieobecnosc.
Student, ktory w trakcie lektoratu otrzymat ocene niedostateczng, w celu zaliczenia lektoratu moze dodatkowo by¢
odpytywany, pisa¢ test sprawdzajacy lub zdawaé egzamin tylko u osoby prowadzacej lektorat. Student, ktory nie
otrzymat zaliczenia po ukonczeniu zaje¢, jest zobowiazany do rozliczenia si¢ z materiatu u lektora najp6zniej do 15
wrzesénia, z wyjatkiem studentow, ktorzy otrzymali pisemng zgode od Dziekana na przedtuzenie sesji.

Zasady uzyskiwania zaliczen przez studentéw, ktorym przyznany zostat Indywidualny Tok Studiéw beda okreslane
odrebnie dla kazdego studenta przez kierownika Studium, w porozumieniu z kierownikiem Sekcji Jezykowe;.
Sprawdziany na lektoratach jezyka obcego sg przeprowadzane przez poszczegdlnych lektorow po przerobieniu
pewnej czesci materialu, przewaznie w formie kartkowek, testow lub rozmowy ze studentem, majacej na celu
sprawdzenie opanowania stownictwa specjalistycznego. Odbywaja si¢ one w czasie dogodnym dla studentow i
lektora, mozliwie jak najszybciej po skonczeniu danej partii materiatu. Lektor przeprowadza w ciggu roku 4
sprawdziany przypadajace na 60 godzin zajg¢. W przypadku innej ilosci godzin zostaja zachowane wyzej
okreslone proporcje. Aby uzyska¢ zaliczenie z lektoratu $rednia z wszystkich sprawdzianéw musi wynosi¢
minimum 60% (ocena dostateczna). Dodatkowo student jest zobowigzany raz w roku do wykonania pracy
dodatkowej, ktora to prace ustala lektor prowadzacy zajecia na poczatku zaje€. Studenci ze stwierdzong i
udokumentowang dysgrafiag maja prawo pisac testy do 30 minut dtuzej niz pozostali cztlonkowie grupy. Oceny
opanowania materiatu kursu przez studenta dokonuje lektor prowadzacy zajecia, kierujac si¢ uzyskanymi w ciagu
roku ocenami, a takze wykazywang przez studenta pracowitoscig, aktywnos$cia i poczynionymi przezen postepami
W nauce.

Ponadto, studentow obowigzuje przestrzeganie ogodlnie przyjetych norm zachowania, poszanowanie aparatury i
wyposazenia sal dydaktycznych, przygotowywanie si¢ do zaje¢ zgodnie z zaleceniami lektora, posiadanie na
zajeciach materiatow dydaktycznych przewidzianych programem nauczania i przestrzeganie biezacych zarzadzen
kierownika Studium.

Studium Jezykow Obcych stosuje skalg ocen przyjeta w Uczelni, czyli:

Bardzo dobry (5,0) — bdb

Ponad dobry (4,5) —pdb

Dobry (4,0)- db

Dos¢ dobry (3,5) — ddb

Dostateczny (3,0) dst

Niedostateczny (2,0) ndst

Na poczatku roku akademickiego lektor informuje studentéw o zakresie nauczanego materiatu, wymaganiach co
do jego opanowania i o sposobie dokonywania oceny, oraz przedstawia im regulamin obowigzujacy w Studium,
ktoéry student podpisuje wlasnorecznie z biezacg data.

2. Kryteria zaliczenia przedmiotu: zaliczenie, egzamin teoretyczny i praktyczny

Zaliczenie — kryterium zaliczenia: zaliczenie czterech testow na 60% i frekwencja na zajeciach,
nieobecnosci nie mogg przekracza¢ 30%.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa . . Poziom i tryb . .
Kierunku Biotechnologia medyczna studiéw I stopien stacjonarne
prga?jzr\;vi?)tu Matematyka Punkty ECTS 4
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki, Wydzial Lekarski II
wydzial
I;?g;gmziﬂr prof. dr hab. Jerzy Moczko Osobaly zaliczajaca/e prof. dr hab. Jerzy Moczko
Rodzaj obowiazkow semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu 2 Y I i liczba godzin - 60 -
obszar | 5v1, op1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentow wiedzy obejmujacej podstawowe zagadnienia
analizy matematycznej i algebry liniowej oraz wyksztatcenie umiejg¢tnosci stosowania ich do opisu
zjawisk oraz obliczen potrzebnych w praktyce biotechnologa.

Wyklady

Cwiczenia

1. Elementy algebry liniowej
a) Macierze i wyznaczniki
b) Uktady rownan liniowych
Ciagi liczbowe
3. Funkcje
a) Przeglad funkcji i ich whasnosci
b) Granica oraz ciagtos¢ funkcji
4. Rachunek rézniczkowy
a) Pochodna funkgcji

N

proggsrrc]:)we b) Zastosowania pochodnej
c) Badanie przebiegu funkcji
5. Rachunek catkowy
a) Calka nieoznaczona
b) Calka oznaczona
C) Zastosowanie catek oznaczonych
6. Funkcje dwoch zmiennych
7. Szeregi liczbowe
8. Rownania rozniczkowe
Seminaria
Inne
Formy Metody: praktyczne (prezentacja, ¢wiczenia rachunkowe), programowane (z wykorzystaniem
i metody komputera) oraz aktywizujace (dyskusja)
dydaktyczne | Forma: wspolna praca pod kierunkiem nauczyciela, praca indywidualna, praca w grupach
. Forma . 1. Aktywno$¢ i obecnos¢ na wszystkich zajeciach kontrolowanych
i warunki . ; .
. . 2. Dwa kolokwia zaliczeniowe .
zaliczenia
1. Krysicki W., Wtodarski L., ANALIZA MATEMATYCZNA W ZADANIACH 1, II, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa, 2006.
Literatura 2. Jurlewicz T., Skoczylas Z., ALGEBRA LINIOWA 1, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw, 2002.
podstawowa | 3. McQuarrie D., MATEMATYKA DLA PRZYRODNIKOW I INZYNIEROW. Tom 1, Wyd.

Naukowe PWN, Warszawa, 2005.
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Literatura
uzupeliajaca

1. Musielakowie H. iJ., ANALIZA MATEMATYCZNA I, II, Wyd. Naukowe UAM, Poznan,

2002.

2. Gewert M., Skoczylas Z., ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAINE, Oficyna Wyd. GiS,

Wroctaw, 2007.

3. Klukowski J., Nabialek I, ALGEBRA DLA STUDENTOW, Wyd. Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 2004.

Numer efektu
ksztalcenia

Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

Odniesienie do
obszarowych
efektow
ksztalcenia

EWO01

Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie algebry liniowej
oraz zagadnien analizy matematyczne;j

K_WO1

P1A_WO1,
P1A_WO03,
M1 Wo1

EWO02

Ma wiedz¢ w zakresie matematyki na poziomie
pozwalajacym na opisywanie zjawisk przyrodniczych z
wykorzystaniem podstawowych poje¢ z teorii macierzy,
wyznacznikow, ukltadow rownan liniowych oraz
wybranych zagadnien dotyczacych funkcji, ciaggéw oraz
szeregbw  liczbowych, rachunku roézniczkowego i
catkowego jednej zmiennej. Zna wybrane roéwnania
roézniczkowe zwyczajne i ich zastosowanie.

K_W14

P1A_WO06

EU01

Potrafi wykonywac dziatania na macierzach, stosowac
metody wyznaczania macierzy odwrotnej, wyznacznikow
(w tym rozwinigcie Laplace’a), wzory Cramera,
twierdzenie Kroneckera-Capellego, metod¢ eliminacji
Gaussa. Umie zastosowaé w swoich obliczeniach
twierdzenia o ciggach zbieznych, potrafi wyznaczaé
granice funkcji w punkcie 1 bada¢ ciaglos¢, umie obliczaé
pochodne funkcji 1 stosowaé je do badania
monotonicznosci funkcji i wyznaczania ekstremow,
potrafi  zastosowa¢ druga pochodng do badania
wypuktosci i wklestosci funkcji 1 znajdowaé punkty
przegiecia, umie stosowac Kkryteria zbieznosci szeregdw
liczbowych, potrafi takze oblicza¢ pochodne czastkowe
pierwszego 1 drugiego rzedu, potrafi oblicza¢ catki
oznaczone stosujac podstawowe twierdzenia o catkowaniu
oraz stosowa¢ je praktycznie. Umie postugiwaé si¢
podstawowymi rdwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi.

K_U10

P1A_U05

EKO1

Jest $wiadomy iz tematyka przedmiotu jest szeroka i
ograniczona czasowo stad moze pojawi¢ si¢ koniecznosé
dalszej nauki nad pewnymi zagadnieniami

K_KO01

P1A_KO1,
M1_KO1

EKO02

Zdaje sobie sprawg z wlasnych ograniczen oraz
kompetencji, wie kiedy i gdzie warto zwrdci¢ si¢ o pomoc
czy konsultacje specjalistyczne

K_KO3

M1_K02

EKO3

Potrafi pracowac¢ zespotowo nad problemem, dzieli¢
obowiazki migdzy czlonkoéw grupy

K_K04

P1A_KO02,
M1 K04

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach

udzial w ¢wiczeniach

15x4=60

udzial w seminariach

Samodzielna praca studenta

przygotowanie do ¢wiczen

14x2=28

przygotowanie do seminariow

przygotowanie do kolokwidéw

2x5=10

przygotowanie do egzaminu

inne

Lacznie

98

Punkty ECTS za przedmiot

4
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N

godziny ECTS

V.Vsl’(a.zmkl Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 60 2
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 88 2.93

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu

. Formujace Podsumowujgce
ksztalcenia
EWO01- EW02 obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢, kolokwium zaliczeniowe
powtorka (w formie dyskusji) zagadnien przed
rozpoczeciem kolejnego tematu
EUO1 obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, kolokwium zaliczeniowe

analiza wybranych zadan domowych,
elektroniczne testy powtorkowe, obserwacja
pracy grupy nad problemem w trakcie zaje¢

EKO01- EK03 obserwacja pracy studenta / grupy studentow
w trakcie zajec¢

Data Osoba dr Magdalena Roszak,
opracowania 24.05.2014 przygotowujaca | email: mmr@ump.edu.pl, tel. 061 8546812
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki:

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot:

Katedra i Zaklad Informatyki i Statystyki

Adres jednostki odpowiedzialnej za dydaktyke:

Adres: ul. Dgbrowskiego 79, 60-529 Poznan

Tel. /Fax: 61854 68 08

Strona WWW: www.kzis.ump.edu.pl

E-mail: malgosia@ump.edu.pl

Kierownik jednostki:

Prof. dr hab. Jerzy A. Moczko

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke (koordynator przedmiotu) :
Nazwisko: dr Magdalena Roszak

Tel. kontaktowy: 61 854 68 12

Mozliwo$¢ kontaktu (dni, godz., miejsce): godziny dyzuréw widoczne na stronie internetowe;j
Katedry;

E-mail: mmr@ump.edu.pl

Regulamin zajeé:

Dla studentéw I roku Biotechnologii Medycznej Wydzialu Lekarskiego II zajecia odbywaja si¢ w semestrze
zimowym przez 15 kolejnych tygodni (4hx15) i obejmuja: 60 godzin ¢wiczen w laboratorium komputerowym.
Obecnos¢ studentéw na ¢wiczeniach jest obowiazkowa i kontrolowana.

Nieobecno$¢ na zajeciach kontrolowanych musi by¢ usprawiedliwiona iodrobiona w terminie ustalonym
indywidualnie z prowadzacym zajgcia, lecz nie p6zniej niz przed kolokwium zaliczeniowym. Nie odrobienie zajec
kontrolowanych powoduje niedopuszczenie do kolokwium, co jest jednoznaczne z otrzymaniem oceny niedostateczne;j.
Warunkiem uzyskania zaliczenia z przedmiotu Matematyka jest:

aktywnos$¢ oraz obecno$¢ na wszystkich zajeciach kontrolowanych

b. zaliczenie 2 kolokwiow  obejmujacego  calos¢  materiatu  przerobionego na  ¢wiczeniach.
Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na kolokwium jest rownoznaczna z otrzymaniem oceny niedostatecznej.

W przypadku otrzymania oceny niedostatecznej istnieje mozliwo$¢ dwukrotnego jej poprawienia

W wyjatkowych przypadkach kierownik Katedry moze wyrazi¢ zgode na przeprowadzenie jednego dodatkowego
kolokwium z catosci lub z wybranej cze$ci materiatu.

Spdznienia na zajeciach kontrolowanych przekraczajace 15 minut traktowane sg jako nieobecnosé
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Z racji charakteru przerabianego materialu studentow obowigzuje biezgca znajomos$¢ materialu przerabianego na
zajeciach kontrolowanych.

Na ostatnich zajeciach, studenci wypelniajg anonimowa ankiete, dotyczaca odbytych zaje¢, na stronie internetowej
katedry: www.kzis.ump.edu.pl (Dydaktyka — Ankieta)

Wymagania wstgpne : Znajomo$¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej

Przygotowanie do zaj¢¢: Znajomos¢ zagadnien poznanych na dotychczasowych zajeciach z tego przedmiotu
Wymagania koncowe: Umiejetnos¢ postugiwania si¢ metodami matematycznymi poznanymi w trakcie zajec.

Zasady organizacyjno porzadkowe

Materiaty dydaktyczne dla studentéw znajdujg si¢ na dyskach komputeréw w laboratoriach komputerowych oraz na
stronie internetowej Katedry.

Zasady zaliczania zaje¢.

Kryterium zaliczenia:

Aktywno$¢ oraz obecnos¢ na wszystkich zajeciach kontrolowanych;

Pozytywne zaliczenie dwdch kolokwiow.

Prog zaliczenia:

Co najmniej 60%.

Sposéb podawania wynikéw:

Indywidualna informacja mailowa za posrednictwem systemu WISUS lub w inny sposé6b ustalony

ze studentami.

Informacje o studenckim kole naukowym.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

kgiavr;lliu Biotechnologia medyczna Et(l).lz(;?()r?vl forma studia | stopnia stacjonarne
Nazvv_a Ochrona $rodowiska Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Katedr_a Biolog_ii i Ochrony Srodowiska, Wydziat nauk o Zdrowiu
realizujaca Adres jedngstkl:__ _ o
.« 7 | Centrum Biologii Medycznej, ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan
wydzial
Prof. dr hab. Krzysztof Wiktorowicz
K?g;gmziﬂr wnozbiol@ump.edu.pl Za:i)csfatfa/c{l Je Prof. dr hab. Krzysztof
P Numer telefonu: 61 8547654 13 Wiktorowicz
: .. . | Wyklad Cwiczenia Seminaria
Rodzaj | ) viazkowy | Semestr 11 | [Rodzaj zajet o 20
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OM1, OP1A
nauczania
C1 - Pozyskanie podstawowej wiedzy dotyczacej czesci sktadowych srodowiska przyrodniczego,
petnionej przez nie roli w funkcjonowaniu ekosystemow i cztowieka.
C2 - Przekazanie wiedzy o organizacji, podstawach prawnych ochrony §rodowiska oraz formach
ochrony przyrody w Polsce i w Unii Europejskie;j.
Cel C3 - Uzyskanie wiedzy dotyczacej klasyfikacji zanieczyszczen srodowiska przyrodniczego, metod
ksztalcenia | ich analizy jako$ciowej i iloSciowej oraz ograniczania ich emisji.
C4 - Nabycie umiejetnosci oceny skutkow biologicznych, zdrowotnych, gospodarczych i spotecznych
degradacji srodowiska przyrodniczego.
C5 - Ksztattowanie odpowiedzialnosci za srodowisko przyrodnicze oraz wypracowanie
prosrodowiskowej postawy i stylu zycia.
Wyklady
Wprowadzenie do zagadnien ochrony srodowiska.
Podstawowe pojecia zwigzane z ochrong srodowiska. Znaczenie Srodowiska przyrodniczego w zyciu
cztowieka. Koncepcja ekorozwoju. Podstawy prawne i organizacyjne ochrony srodowiska w Polsce i
w Unii Europejskiej.
Ochrona przyrody w Polsce.
Obszarowe formy ochrony przyrody, ochrona gatunkowa roslin i zwierzat, ochrona indywidualna.
Ochrona in situ i ex situ.
Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.
Budowa i1 funkcje atmosfery ziemskiej. Rodzaje zanieczyszczen powietrza i zrédla ich emisji.
Dopuszczalne  stgzenia  zanieczyszczen. Skutki 1 straty  gospodarcze  spowodowane
zanieczyszczeniami atmosfery.
Zanieczyszczenia wod powierzchniowych.
Tresci Charakterystyka i znaczenie wody. Uzytkowanie zasobow wodnych. Klasyfikacja zanieczyszczen
programowe | wod powierzchniowych. Zagrozenia zdrowotne zwigzane z zanieczyszczenia wod

powierzchniowych.

Zanieczyszczenia gleb i przeksztalcenia powierzchni Ziemi.
Wriasnosci, struktura i znaczenie gleby. Przyczyny i skutki degradacji gleb (przeksztatcenia
geomechaniczne i hydrologiczne, zanieczyszczenia chemiczne).

Cwiczenia

Seminaria

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Wplyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie cztowieka. Zapobieganie zanieczyszczeniom atmosfery
pochodzacym z energetyki i motoryzacji. Metody szacowania imisji zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego.

Zanieczyszczenia wod powierzchniowych.

Metody i zakres analizy fizyczno-chemicznej i mikrobiologicznej wody i S$ciekow. Metody
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uzdatniania wody uzytkowe;.
Zanieczyszczenia gleb i przeksztalcenia powierzchni Ziemi.

Wplyw zanieczyszczenie chemicznych gleb na Zdowie cztowieka oraz na wzrost i rozwdj roslin.

Rekultywacja i zagospodarowanie obszarow zdewastowanych.

Metody podajace (wyktad, opis)

Formy Metody problemowe (metody aktywizujace)
i metody Metody eksponujace (uzycie ksigzki, filmu)
dydaktyczne | Metody programowe (z wykorzystaniem komputera)
Praktyczne ( metoda prezentacji)
Warunkiem uzyskania zaliczenia jest aktywne uczestnictwo w zajeciach *
Forma Zali i — test wiedz
i warunki aliczenie Z oceng 3%
zaliczenia
Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D., OCHRONA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO,
Literatura | Wydawnictwo Naukowe PWN , Warszawa 2008.
podstawowa
1. Symonides E. OCHRONA PRzYRODY. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa
Literatura | 2008.
uzupelniajaca | 2 Elpanowska H., Zerbe J., Siepak J. FICZYNO-CHEMICZNE BADANIA WOD. Wydawnictwo UAM,

Poznan 1999.

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()vx)'/
ksztalcenia ksztalcenia

EWO01 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z K_W01 P1A W01
funkcjonowaniem i znaczeniem $rodowiska przyrodniczego K_W06 P1A_WO03

M1A W01

EWO02 Posiada wiedze¢ dotyczaca organizacji i podstaw prawnych K_W15 P1A W01
ochrony srodowiska przyrodniczego w Polsce i Unii P1A W02
Europejskiej. P1A W04

P1A W07

EWO03 Posiada ogo6lng wiedzg o klasyfikacji zanieczyszczen K_W16 P1A W07
chemicznych i biologicznych gleby, powietrza i wody, zna ich
naturalne i antropogeniczne zrodta oraz metody ich eliminacja
i ograniczania emisji.

EWO04 Posiada wiedzg¢ z zakresu biologicznych, zdrowotnych, K_WQ07 M1A W01
gospodarczych i spotecznych konsekwencji degradacji i P1A W01
zanieczyszczenia srodowiska przyrodniczego. P1A W04

P1A_WO05

EU01 Potrafi odnaleZ¢ i korzysta¢ z odpowiednich aktow prawnychi | K_U09 M1_U05
literatury zwiagzanej z ochrong srodowiska w Polsce i Unii
Europejskiej oraz przedstawi¢ uzyskang wiedze¢ w formie
prezentacji.

EU02 Umie wskaza¢ techniki stosowane w monitorowaniu skazen K_U11 M1 U08
srodowiska oraz wskaza¢ biologiczne, zdrowotne, gospodarcze P1A UO07
1 spoteczne konsekwencje degradacji srodowiska.

EKO1 Potrafi rozpoznaé¢ zagrozenie srodowiskowe i zwroci¢ si¢ do K_KO03 M1_KO02
odpowiedniej instytucji celem jego eliminacji.

EKO02 Demonstruje postawe prosrodowiskowg i wspotpracuje ze K_KO03 M1_KO06
swoim otoczeniem spotecznym. P1A K04

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
Bilans udziat w wyktadach 10
nakladu udzial w seminariach 20
pracy
studenta Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen
opracowywanie do seminariow 20
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przygotowanie do kolokwiow

przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 10
Lacznie | 60
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
V.Vsl’(a.z'niki Naklad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami wymagajacymi bezposredniego | 30 1
ilosciowe | 4ziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 40 14

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia wa umowuj3
EWO01 Sprawdzenie wiadomosci przed rozpoczeciem zajec test wiedzy
EWO02 dyskusja test wiedzy
EWO03 test wiedzy
EWO04 prezentacja przygotowana przez studenta, obserwacja pracy studenta w test wiedzy
trakcie zajgc
EUO01 prezentacja przygotowana przez studenta, dyskusja test wiedzy
EU02 prezentacja przygotowana przez studenta, dyskusja test wiedzy
EKO01 dyskusja test wiedzy
EKO02 test wiedzy
Data Osoba Prof. dr hab. Krzysztof Wiktorowicz
opracowania 30.06.2014 przygotowujaca Dr chem. Tomasz Kubacki
sylabusa sylabus wnozbiol@ump.edu.pl
Numer telefonu: 61 8547654

Dane adresowe:

KATEDRA BIOLOGII I OCHRONY SRODOWISKA (Wydzial Nauk o Zdrowiu)
Kierownik : prof. dr hab. n. med. Krzysztof Wiktorowicz

Adres : ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan, Centrum Biologii Medycznej

Telefon : 61854 76 53

e-mail : wnozbiol@ump.edu.pl

Osoba kontaktowa dla studentow odpowiedzialna za przedmiot:

prof. dr hab. n. med. Krzysztof Wiktorowicz

Telefon : 61 854 76 53

e-mail : wnozbiol@ump.edu.pl

REGULAMIN PORZADKOWY
obowiazujacy studentéw w czasie zaje¢ w Katedrze Biologii i Ochrony Srodowiska

1.  Cwiczenia i seminaria naleza do zaje¢ kontrolowanych i nawet usprawiedliwiona nieobecno$¢ nie zwalnia
studenta z obowigzku odrobienia opuszczonego zajecia. Student, ktory nie zaliczyt zaje¢ winien je odrobi¢ w
innym terminie po uprzednim uzgodnieniu z asystentem.

2. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda kierownika jednostki student, ktory opuscit ¢wiczenie lub seminarium,
moze je zaliczy¢ na podstawie pracy pisemnej. Temat pracy ustala prowadzacy zajecia. Praca musi by¢
dostarczona w wersji papierowej i elektronicznej, napisana w edytorze Word, bez btedow literowych, gdyz
podlegac bedzie sprawdzeniu przez program antyplagiatowy. Praca z btgdami nie bedzie przyjeta. W przypadku
stwierdzenia plagiatu sprawa zostanie skierowania do rzecznika dyscyplinarnego ds. studentow

3. Studenci odbywaja ¢wiczenia i seminaria w grupach oraz w czasie wyznaczonym rozktadem zajec przez
wlasciwy Dziekanat. Uczestnictwo w zajeciach z inng grupg wymaga uprzedniego uzyskania zgody
prowadzacego zajecia i akceptacji Kierownika Katedry.

4.  Studenci sg zobowigzani do aktywnego uczestnictwa w zajeciach. Brak przygotowania skutkuje usunieciem z
zajeC. Informacje o materiatach dydaktycznych koniecznych do przygotowania si¢ do zajg¢ znajdujg si¢ w
syllabusach.

5. Prowadzacy zajecia moze nie wpuscic na zaje¢cia osoby spoznionej ponad 5 min.
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10.

11.

Samowolne opuszczenie zajg¢ w trakcie ich trwania jest jednoznaczne z brakiem ich zaliczenia.

Spozywanie positkow, picie ptyndw, zucie gumy, korzystanie z telefonéw komodrkowych, nieuprawnione
rozmowy i wszelkie inne zachowania zaklocajace lub utrudniajace prowadzenie zaje¢é skutkuja usunigciem z
zajec 1 brakiem ich zaliczenia. Nagrywanie, fotografowanie i filmowanie w czasie zaj¢¢ jest mozliwe tylko po
uzyskaniu zgody prowadzacego.

Nie wolno chodzi¢ po stotach. Nie wolno jezdzi¢ na taboretach wyposazonych w kotka, a takze nalezy uwazac,
aby nie podsuna¢ ich wspoluczestnikowi zajec pod nogi.

Wpisy beda dokonywane w czasie tygodnia od ogloszenia wynikéw. W przypadku nie uzyskania wpisu w tym
czasie, wpis bedzie mozna uzyskac tylko w wyznaczonym dniu w miesigcu czerwcu.

W przypadku, kiedy student nie zglasza si¢ osobiscie po wpis, indeksy do ktorych nalezy dokona¢ wpisu przynosi
starosta grupy lub roku wraz z listg 0sob, ktore mu indeksy powierzyty.

Wszelkie watpliwos$ci zwigzane ze stosowaniem niniejszego regulaminu nalezy zglasza¢ Kierownikowi Katedry.

Zasady organizacyjno-porzadkowe:

1.

2.
3.
4

9]

Zaliczenie przedmiotu uwarunkowane jest: uzyskaniem zaliczenia wszystkich obowigzujacych zaje¢ oraz
pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego obejmujacego wiadomosci z wyktadow, ¢wiczen i seminariow.
Termin kolokwium zaliczeniowego na oceng i termin egzaminu ustala starosta roku w sekretariacie Katedry.
Wejscie na egzaminy i zaliczenia mozliwe jest po okazaniu indeksu.

Wyniki egzaminéw i zaliczen wpisywane sa do Bazy Indeks w terminie siedmiodniowym. Zadne informacje w
tym zakresie nie bedq udzielane telefonicznie.

. Zasady zaliczania zaj¢¢ podane sg w syllabusach oraz regulaminie studiow.

Szkolenie BHP i instruktaz stanowiskowy odbywa si¢ na I ¢wiczeniach, przed rozpoczeciem zajeé.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace na terenie
Katedry Biologii i Ochrony Srodowiska

Przed przystapieniem do ¢wiczen laboratoryjnych nalezy zapoznaé si¢ z przepisami bezpieczenstwa i higieny

pracy (BHP) w laboratorium oraz $cisle przestrzega¢ wskazan asystenta.

1.

W pracowniach przebywa¢ mozna tylko w odziezy ochronnej (fartuchu laboratoryjnym). W razie
konieczno$ci nalezy uzywaé okularéw, rekawic itp. Nie wolno wnosi¢ do laboratorium okrycia
wierzchniego.

W pracowniach nie wolno spozywaé pokarméw i plynéw, pali¢ papieroséw, Zu¢ gumy, a takze prowadzi¢
zbednych rozmow.

Za utrzymanie czystosci i porzadku na sali podczas ¢wiczen odpowiedzialni sg studenci. Podczas pracy na
stotach laboratoryjnych i pod wyciggami moga znajdowac si¢ tylko przedmioty i zestawy aparatury, sprzetu i
odczynnikéw niezbedne do wykonania okreslonego ¢wiczenia, a takze nalezacy do studenta skrypt i materiaty do
sporzadzania notatek.

Prace z substancjami wydzielajacymi trujgce lub zZragce pary oraz z truciznami (cyjanek, benzen, stez. kwas
azotowy) nalezy przeprowadza¢ pod wyciagiem ze szczegdlng ostrozno$cig Doswiadczenia z takimi substancjami
mozna wykonywa¢ dopiero po porozumieniu si¢ z asystentem prowadzacym ¢wiczenia.

Zaleca sie szczegdélng ostroznosé¢ przy postugiwaniu sie¢ stezonymi kwasami (oznakowanie czerwone) i
zasadami (oznakowanie niebieskie), ktore powoduja oparzenia.

- W przypadku oparzenia skory kwasem badz zasada, miejsca oparzone nalezy doktadnie sptuka¢ biezaca woda i
przemy¢ 2-3% roztworem wodoroweglanu sodowego (po zadziataniu kwasu) lub 1-2% roztworem kwasu
octowego lub cytrynowego (po zadziataniu tugu) i przykry¢ gaza higroskopijng.

- W przypadku dostania si¢ kwasu lub zasady do ust nalezy przepluka¢ je duza iloscig wody, a nastgpnie
odpowiednio rozcienczonym roztworem wodoroweglanu sodowego (po zadziataniu kwasu) lub roztworem kwasu
octowego (po zadziataniu tugu).

- W przypadku potknigcia roztworu kwasu lub zasady nalezy natychmiast wypi¢ duza ilos¢ mleka, wody z
surowym biatkiem jaja lub oleju jadalnego i natychmiast zgtosi¢ si¢ do lekarza.

- W przypadku oparzenia oczu nalezy przeptukac je obficie woda, wprowadzajac strumien wody do zewngtrznych
kacikow oczu, pod powieki i natychmiast zglosi¢ si¢ do lekarza. poniewaz zmiany powstajgce w rogdéwce i
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10.
11.

12.

spojowce moga juz po kilku minutach osiggna¢ takie rozmiary, Ze uratowanie wzroku staje si¢ niejednokrotnie
bardzo trudne.

Prace z substancjami lotnymi, latwopalnymi nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wszelkich zasad
bezpieczenstwa i zgodnie z obowiazujagcymi w tym zakresie przepisami. Podczas pracy z substancjami
latwopalnymi nie nalezy zapala¢ ognia.

W przypadku powstania pozaru natychmiast zglosi¢ ten fakt asystentowi. W razie zapalenia si¢ mieszaniny
odczynnikéw w probowce nalezy natychmiast umiesci¢ ja w pojemniku z piaskiem. W razie pozaru lub wiaczenia
si¢ sygnalizacji alarmowe] nalezy spokojnie opusci¢ laboratorium wyznaczonymi drogami ewakuacyjnymi.
Zastosowanie $srodkow gaszacych (koc azbestowy, odpowiednie gasnice) nalezy do asystenta.

Po zakonczeniu doswiadczen zawarto$¢ probowek nalezy usung¢ do specjalnie w tym celu przeznaczonych
pojemnikow. Odpadow statych, takich jak sttuczka szklana, bibuly, saczki, osady, odpady biologiczne nie wolno
wrzucac do zlewu, lecz tylko do odpowiednio oznakowanych pojemnikow.

W przypadku doznania w czasie pracy obrazen ciala, nalezy zastosowac si¢ do instrukcji BHP z trescig ktorej
winien zapozna¢ si¢ kazdy student na poczatku roku akademickiego.

Kazdy wypadek nalezy natychmiast zgltosi¢ asystentowi prowadzacemu ¢wiczenie.

Nalezy pamigtac, ze:

- 0 powodzeniu przeprowadzonego doswiadczenia decyduje doktadne i zgodne z metodyka, jego wykonanie;

- trzeba oszczedza¢ odczynniki, prad elektryczny oraz wode;

- przed opuszczeniem pracowni trzeba uporzadkowac stanowisko pracy oraz starannie umy¢ rece.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy je bezzwlocznie zglasza¢ asystentowi prowadzacemu
zajecia.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa . . Poziom i tryb . .
Kierunku Biotechnologia medyczna studiéw I stopien stacjonarne
Nazwa Ochrona wtasnosci
: . . 1
przedmiotu intelektualnej Punkty ECTS
‘JEd.n()?tka Katedra i Zaktad Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych
realizujaca, Wydziat Farmaceutyczn
wydzial Y yezny
Koordynator dr hab. Tomasz Goslinski Osobaly zaliczajaca/e dr Jakub Rozariski
przedmiotu
Rodzaj . semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu obowigzkowy I i liczba godzin - - 15
Obszar PAL, M1
nauczania

Cel ksztalcenia

Student nabywa wiedzg¢ i rozumie zasady prawnej ochrony dobr koncepcyjnych w obszarze
biotechnologii oraz cywilnej i karnej odpowiedzialnosci za ich naruszenie. Zna akty prawne
dotyczace ochrony warto$ci niematerialnych oraz procedury postepowania przed urzedami
rejestracyjnymi. Potrafi korzysta¢ z baz danych zawierajacych informacje o chronionych
technologiach. Student stosuje zasady poszanowania dobr osobistych w dziatalno$ci zwigzanej z
realizacja prac tworczych, w tym prac dyplomowych, a takze rozumie warunki udzielania i
korzystania z licencji oraz zasady uczciwej konkurencji w obrocie gospodarczym.

Seminaria

1. Prawo autorskie i prawa pokrewne — ogolna charakterystyka i zrodta prawa. Utwor, jako
przedmiot oraz tworca, jako podmiot prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste i majgtkowe.
Dozwolony uzytek osobisty oraz publiczny. Cywilna i karna odpowiedzialno$¢ z tytutu
naruszenia praw autorskich. Plagiaty i poszanowanie dobr osobistych.

2. Podstawowe pojecia z zakresu prawa wiasnosci przemystowej, w tym prawa patentowego i

Tresci prawa znakow towarowych. Szczegodlna pozycja wynalazku biotechnologicznego. Uprawnienia
programowe tworcow. Struktura i zadania urzedow rejestracyjnych, w tym Urzedu Patentowego. Procedury
rejestracji wynalazkow, znakéw towarowych i wzoréw przemystowych w trybie krajowym i
mig¢dzynarodowym. Opflaty rejestracyjne. Wyczerpanie oraz ustanie ochrony praw wlasnos$ci

intelektualnej.

3. Przenoszenie praw do doébr niematerialnych. Rodzaje i charakter umoéw licencyjnych. Aporty
praw majatkowych do majatkow spotek. Tajemnica przedsigbiorstwa oraz czyny nieuczciwej
konkurencji.

Formy ¢ metody podajace (wyktad informacyjny, prelekcja. pogadanka)
i metody e metody problemowe (wyktad konwersatoryjny)
dydaktyczne e metody aktywizujace (metoda przypadkow, seminarium, dyskusja, dydaktyczna)
ivl\:lg:g]r?ki Warunkiem zaliczenia seminarium jest uzyskanie pozytywnej oceny, tzn. udzielenie min. 60%
. ) poprawnych odpowiedzi, z kolokwium koncowego przeprowadzonego w formie testowe;.
zaliczenia
1. Sienczyto-Chlabicz, Joanna. PRAWO WLASNOSCI INTELEKTUALNE]J, wyd. Il. Lexis-
Literatura Nexis, Warszawa, 2011.
podstawowa 2. Kus, Iwona., Senda, Zofia.. PRAWO AUTORSKIE | PRAWA POKREWNE. PORADNIK
PRZEDSIEBIORCY, wyd. I. PARP, Radom, 2004.
. 1. du Vall, Michat. PRAWO WLASNOSCI PRZEMYSLOWEJ. WYNALAZKI, WZORY
Literatura UZYTKOWE, PROJEKTY RACJONALIZATORSKIE, tom. I. Zakamycze, Krakow, 2005.
uzupelniajaca

2. Zatucki, Mariusz. PRAWO WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ. REPETYTORIUM, wyd. 1.
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Difin, Warszawa, 2010.

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia
Wykazuje znajomo$¢ podstawowych norm prawnych dot. P1A W10
biotechnologii i zna podstawowe zasady wlasnos$ci intele- =
EWO01 . : .. . . K_W18 P1A_W11
Ktualnej w biotechnologii oraz akceptacj¢ spoteczng bio- M1 W08
technologii. -
Potrafi korzysta¢ z technik informacyjnych do pozyski- P1A_UO3
EU01 - X K_U03
wania i przechowywania danych. - M1 _U06
Potrafi efektywnie wykorzystywa¢ posiadang wiedze z
EKO1 zakresu zarzadzania przedsicbiorstwem pod katem innq— K K07 P1A 08
wacyjnosci i przedsigbiorczo$ci na rynku biotechnologi- - -
cznym.
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach -
udziat w ¢wiczeniach -
udzial w seminariach 15
Samodzielna praca studenta
Bilans nakiadu przygotowanie do ¢wiczen -
pracy studenta X .
przygotowanie do seminariow 5
przygotowanie do kolokwiow 6
przygotowanie do egzaminu -
inne -
Lacznie | 26
Punkty ECTS za przedmiot | 1
godziny ECTS
V_VSI,(a_mlkl Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 15 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym - -
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 ja
EWO01 Obserwacja aktywnosci studentdow podczas | K olokwium kohcowe
zajeC. Zwrbdcenie uwagi na umiejetnos¢ pro-
EUO1 wadzenia dyskusji, formutowania problemow
i ich rozwigzywania. Ocena zdolnosci do | -
EKO1 samodzielnej pracy
Data Osoba
opracowania 30.06.2014 przygotowujaca dr Jakub Roézanski
sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Katedra i Zaklad Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczyczych
Kierownik: dr hab. Tomasz Goslinski
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Adres jednostki: ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Poznan
Adres mailowy: www.syntezy.ump.edu.pl Telefon: 61 854 66 30
Osoba kontaktowa: dr Jakub Rozanski, tel. 61 854 66 38, [rozan@ump.edu.pl

1. Regulamin zaj¢c:
Zajecia dydaktyczne obejmujg tacznie 15 godzin seminariow realizowanych w trakcie 5-ciu trzygodzinnych
spotkan w terminach podanych do wiadomosci w oddzielnym ogloszeniu.

Dopuszczalne usprawiedliwione nieobecnos$ci: wg Regulaminu Studiow UMP.

Sposob odpracowania nieobecnosci: Osoby, ktore z uzasadnionych przyczyn nie moga uczestniczyé w
zajeciach, maja mozliwo$¢ ich odpracowania w uzgodnionych z prowadzacym terminach.

Wymagania wstepne: Stawienie si¢ na pierwszych zajeciach.

Wymagania podczas zaj¢é: Punktualno$é, aktywna postawa na zajgciach i przygotowanie prezentacji na
ustalony temat.

Wymagania koncowe: Student posiada wiedz¢ i rozumie zasady prawnej ochrony dobr koncepcyjnych w
obszarze biotechnologii oraz cywilnej i karnej odpowiedzialnos$ci za ich naruszenie. Zna akty prawne
dotyczace ochrony wartosci niematerialnych oraz procedury postepowania przed urzedami rejestracyjnymi.
Potrafi korzysta¢ z baz danych zawierajacych informacje o chronionych technologiach. Student zna zasady
poszanowania dobr osobistych w dziatalnosci zwigzanej z realizacja prac tworczych, w tym prac
dyplomowych, a takze rozumie warunki udzielania i korzystania z licencji oraz zasady uczciwej konkurencji w
obrocie gospodarczym.

2. Zasady organizacyjno-porzadkowe:
Przed przystgpieniem do zaje¢ studenci sg zobligowani do poinformowania prowadzacego o okoliczno$ciach,
ktére moga utrudnic lub uniemozliwia¢ ich udziat w zajgciach. Studenci zobowiazani sa do podporzadkowania
si¢ regulaminom organizacji zaje¢ oraz do bezwzglednego przestrzegania zasad BHP i p-poz obowigzujacych
w danym miejscu. Materialy dydaktyczne udostgpniane sa podczas zaje¢ lub zamieszczane w systemie
WISUS.

3. Zasady zaliczania zajec:
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z przeprowadzonego w formie testowej
kolokwium wyjsciowego, tzn. udzielenie na zadane pytania przynajmniej 60% prawidlowych odpowiedzi.
Dopuszcza si¢ takze przeprowadzenie kolokwium w systemie OLAT.

4. Sposob podawania wynikow:
osobiscie, droga telekomunikacyjna lub elektroniczng.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia Medyczna Poziom i tryb I stopien Stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Onkologia Punkty ECTS 3
przedmiotu
Jednostka Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Lekarski I1
realizujaca,
wydzial
Koo rdyn_ator Dr hab. Dariusz Izycki Osobaly zaliczajacale Dr hab. Dariusz Izycki
przedmiotu
Rodzaj Obowiazkowy | Semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu 1 i liczba godzin - 30 10
Obszar OP1A, OM1
nauczania

Cel ksztalcenia

W trakcie ¢wiczen klinicznych studenci zapoznajg si¢ z glownymi zalozeniami profilaktyki,
epidemiologii, diagnostyki i leczenia nowotworéw. Wiedza teoretyczna i praktyczna uzyskana w
trakcie ¢wiczen wlatwi zrozumienie klinicznego znaczenia patologii w kontek$cie wyboru terapii
nowotworow (miejscowej lub systemowej), pozwoli na zaznajomienie studenta z technikami
zbierania wywiadu i komunikowania si¢ z pacjentem oraz poszerzy wiedz¢ praktycznej z zakresu
przedmiotowego i podmiotowego badania pacjenta. Wsrod praktycznych elementéw szkolenia jest
zapoznanie studenta z czynnikami prognostycznymi i predykcyjnymi majacymi wpltyw na wybor
metody leczenia onkologicznego.

Tresci
programowe

Wyklady

Cwiczenia
I. Wprowadzenie do ¢wiczen.

1) podstawowe pojecia onkologiczne oraz klasyfikacja kliniczna nowotworow; 2) czynniki
rakotworcze; 3) podstawy genetyki molekularnej nowotwordw; 4) epidemiologia choréb
nowotworowych; 5) diagnostyka onkologiczna.

I1. Etiologia, objawy kliniczne, badania laboratoryjne, diagnostyka obrazowa, podstawy leczenia
najczesciej wystepujacych nowotworow w Polsce

1) rak phuc; 2) rak jelita grubego; 3) rak piersi; 4) rak zotadka; 5) rak prostaty; 6) rak jajnika; 7) rak
szyjki i trzonu macicy; 8) czerniak ztosliwy.

I1l. Zasady leczenia nowotwordw

1) leczenie chirurgiczne; 2) chemioterapia;3) radioterapia; 4) leczenie skojarzone, 5)

immunoterapia, 6) nowe strategie terapii NHOWOtworow.

Seminaria
Tematyka seminariow bedzie obejmowac problemy zwigzane z nowoczesnymi metodami
diagnostyki i terapii nowotwordw. Prezentacja wybranych przypadkow klinicznych.

Inne
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Cwiczenia kliniczne

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna, rozwigzywanie probleméw diagnostycznych i

iFrgggl)éI/y terapeutycznych w onkologii klinicznej - opis przypadku, badanie przedmiotowe chorego,
interpretacja wynikow badan laboratoryjnych, wstgpne rozpoznanie choroby i zaproponowanie
dydaktyczne | .
eczenia.
Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ po zdaniu pisemnego zaliczenia koncowego obejmujacego
Forma material z ¢wiczen i seminariow. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest obecno$¢ na
i warunki wszystkich wymaganych ¢wiczeniach, przygotowanie i przedstawienie prezentacji ustnych
zaliczenia dotyczacych nowych osiagni¢¢ w diagnostyce i terapii nowotworow ( terapie ukierunkowane
molekularnie, personalizacja leczenia, kliniczne programy badawcze)
1. MATERIALY udostgpnione przez prowadzacego zajecia.
2. ONKOLOGIA KLINICZNA wyd.1112014; red. Prof. Maciej Krzakowski Wydawnictwo
Literatura Borgis.
podstawowa 3. ZALECENIA POSTEPOWANIA DIAGNOSTYCZNO-TERAPEUTYCZNEGO W
NOWOTWORACH ZLOSLIWYCH. Via Medica -2013.
Materialy udostepnione przez prowadzacego zajgcia
Literatura
uzupehiajgca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()vsfl
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 Zna i opisuje podstawowe pojecia z zakresu anatomii K_W02, K_ W04 | P1A_WO01,
cztowieka oraz epidemiologii nowotworow, w jezyku
polskim i angielskim
E W02 Zna i opisuje podstawowe pojecia z zakresu diagnostykii | K_W04, K_ W05 | P1A_WO04,
leczenia nowotworow
E_WO03 Zna i opisuje metody badania podmiotowego i K_W16 P1A W07
przedmiotowego pacjenta
E W04 Opisuje wykorzystanie nowych metod terapeutycznych K W07, K W12 | P1A W08
opartych na terapii ukierunkowanych molekularnie
E_UO01 Potrafi przygotowac prezentacje multimedialng dotyczaca | K_U02, K_UQ03, P1A _UO02,
wybranego problemu naukowego K U14 P1A UO3
E U02 Samodzielnie wykorzystuje poznane techniki badania i K _U01, K_U04 P1A _UO03
oceny klinicznej pacjentow
E_UO03 Potrafi samodzielnie zaplanowac i wykona¢ symulacje K_U01, K U14 P1A _U04
leczenia chorego, wykonuje bardziej ztozone zadania
lecznicze pod kierunkiem prowadzacego zajecia
E_U04 Rozumie i wykorzystuje literature z zakresu onkologii K_U02 P1A_UO7
klinicznej w jezyku polskim i proste teksty naukowe w P1A _UO8
jezyku angielskim
E_UO05 Poprawnie opracowuje wyniki eksperymentu, K_U11 P1A_UQ9
przeprowadza ich analiz¢ i formutuje odpowiednie P1A_UO010
wnioski
E_KO01 Jest odpowiedzialny za wtasng prace i powierzony sprzet, = K_KO05 P1A K06

szanuje prac¢ wlasng i innych

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach _
udziat w ¢wiczeniach 30
udziat w seminariach 10
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 25
przygotowanie do seminariow 10
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przygotowanie do kolokwiow 5
przygotowanie do egzaminu -
inne -
Lacznie | 80
Punkty ECTS za przedmiot | 3
godziny ECTS
Wskazniki : — - -
AR Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 40 1,5
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami o charakterze praktycznym 55 15
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
E_W01-04 KOLOKWIUM
E_U01-05 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢
E_KO01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢
Data 6.01.2015 Osoba Dr hab. Dariusz Izycki
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Katedra Biotechnologii Medycznej, Zaklad Immunologii Nowotworow;
kierownik: prof.dr hab. Andrzej Mackiewicz;
adres: ul. Garbary 15, 61-866 Poznan;
tel.: 61 8850 665

koordynator przedmiotu: dr hab. Dariusz Izycki
mail: dizycki@gmail.com

tel.: 61 8850 667

brak regulaminu
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WYDZIAL LEKARSKI 11

kli\(le?ﬁvr\:liu Biotechnologia P02|tor(rll. ' tryb
medyczna studiow I stopien Stacjonarne
Nazwa Pediatria Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Klinika Onkologii, Hematologii i Transplantologii Pediatrycznej
realizujaca,
wydzial
K?g;gmziar Prof. zw. dr hab. med. Osoba zaliczajaca Prof. zw. dr hab. med.
P Jacek Wachowiak Jacek Wachowiak
Rodzaj bowiarkow Sernestr Rodzaj zajeé wyklady cw1czz(e):ma Semlr_larla
przedmiotu 2 Y i liczba godzin 10
Obszar PA1, M1
nauczania

Cel ksztalcenia

Po zakonczeniu zaje¢ student powinien zna¢ i rozumie¢ podstawy patogenezy, diagnostyki i
leczenia najczestszych chordb dzieci ze szczegdlnym uwzglednieniem ich genetycznych i
molekularnych podstaw, znaczenia badan genetycznych i molekularnych w ich diagnostyce oraz
zastosowan osiagni¢¢ biotechnologii w terapii tych chorob.

Tresci
programowe

Wyklady

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9

Choroby rozrostowe uktadu krwiotwdrczego u dzieci — patogeneza oraz znaczenie badan
genetycznych i molekularnych w diagnostyce i terapii;

Nowotworowe guzy lite u dzieci - patogeneza oraz znaczenie badan genetycznych
i molekularnych w diagnostyce i terapii;

Transplantacja komorek hematopoetycznych u dzieci — podstawy molekularne oraz
znaczenie badan genetycznych i molekularnych na kolejnych etapach procedury
transplantacyjnej;

Powiktania i nastepstwa leczenia onkologicznego u dzieci — znaczenie badan genetycznych
i molekularnych w ich prognozowaniu, diagnostyce i terapii;

Uwarunkowania genetyczne najczgstszych chordb uktadu krazenia i uktadu moczowego u
dzieci.

Choroby zakazne u dzieci z uwzglgdnieniem ich uwarunkowan genetycznych, zastosowan
badan molekularnych w diagnostyce i monitorowaniu terapii oraz zastosowan osiggnie¢
biotechnologii w terapii tych chordb;

Wrodzone i nabyte wybrane choroby przewodu pokarmowego u dzieci z uwzglednieniem
ich uwarunkowan genetycznych, zastosowan badan molekularnych w diagnostyce i
monitorowaniu terapii oraz zastosowan osiagni¢¢ biotechnologii w terapii tych chorob;
Uwarunkowania genetyczne choréob uktadu oddechowego u dzieci;

Najczgstsze choroby uktadu endokrynnego i najczgstsze choroby tkanki tacznej u dzieci z
uwzglednieniem ich genetycznego i molekularnego podloza, znaczenia badan
genetycznych i molekularnych w ich diagnostyce oraz zastosowan osiggnigc

biotechnologii w terapii tych chorob;

Otyto$¢ i cukrzyca u dzieci z uwzglednieniem ich genetycznego i molekularnego podtoza,
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znaczenia badan genetycznych i molekularnych w ich diagnostyce oraz zastosowan osiagnigc
biotechnologii w terapii tych chorob;

Cwiczenia
1. Omowienie protokotow diagnostyczno-terapeutycznych w najczestszych chorobach dzieci

ze szczegdlnym uwzglednieniem badan genetycznych i molekularnych zalecanych przez
protokot w diagnostyce i monitorowaniu terapii oraz zastosowan osiggni¢¢ biotechnologii
w terapii okres§lonej przez protokdt;

2. Omowienie przypadkow klinicznych najczestszych chordb dzieci ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan genetycznych i molekularnych wykorzystanych w diagnostyce i
monitorowaniu terapii oraz osiggnie¢ biotechnologii zastosowanych w terapii;

3. Prezentacja zaplecza laboratoryjnego wykorzystujacego metody genetyczne, molekularne i
immunologiczne w diagnostyce i monitorowaniu terapii najczestszych chorob dzieci z
omoéwieniem uzyskiwanych wynikow badan;

Prezentacja zaplecza terapeutycznego wykorzystujacego metody biotechnologiczne w leczeniu
niektorych najczgstszych chordb dzieci.

Seminaria

Inne

Formy
i metody
dydaktyczne

1) wyktadu (studentom rekomenduje si¢ udziat w wyktadach, ktore sag komplementarne z
¢wiczeniami).

2) Obowigzkowe ¢wiczenia kliniczne z uwzglednieniem:

- omowienia algorytmow diagnostycznych i terapeutycznych okreslonych przez aktualnie
obowigzujace protokoty lecznicze ze szczegdlnym uwzglednieniem badan genetycznych
i molekularnych;

- omdwienia przypadkow klinicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem badan
genetycznych i molekularnych w diagnostyce i monitorowaniu terapii oraz zastosowania
osiagnig¢ biotechnologii w leczeniu omawianego pacjenta ;

- prezentacja zaplecza diagnostycznego i terapeutycznego stosowanego w danej grupie
najczestszych chorob u dzieci z interpretacja i dyskusjg na temat znaczenia uzyskiwanych
wynikow badan genetycznych i molekularnych;

Forma
i warunKi
zaliczenia

W celu zaliczenia zajg¢¢ z zakresu pediatrii, studenci I roku Wydziatu Lekarskiego II studiujacy na
kierunku Biotechnologia Medyczna majg obowigzek przystapi¢ na koniec ¢wiczen klinicznych do
kolokwium sprawdzajacego opanowanie wiedzy przekazanej podczas ¢wiczen. Warunkiem
dopuszczenia do kolokwium jest obecnos$¢ na wszystkich ¢wiczeniach.

Obecno$¢ na ¢wiczeniach codziennie potwierdzana przez prowadzacego asystenta w ksigzeczce
¢wiczen studenta na zakonczenie zaje¢. W przypadku nieusprawiedliwionej nieobecno$ci na
¢wiczeniach asystent wyznacza termin zaliczenia danego materiatu. Natomiast w przypadku
nieobecnosci usprawiedliwionej dopuszcza si¢ nieobecnos¢ do 10% obowigzujacych zaje¢
(Regulamin Studiow UM w Poznaniu — Uchwata Senatu nr 75/2012 z dnia 25 kwietnia 2012 r. pkt.
III § 12 pkt.7).

Dwa spo6znienia do 15 min., a takze jedno spdznienie powyzej 15 min. sg rOwnoznaczne z jedng
nieobecnoscig nieusprawiedliwiona.
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1. ,,Pediatria — podrecznik do Lekarskiego Egzaminu Koncowego i Panstwowego Egzaminu

Literatura Specjalizacyjnego”, A. Dobrzanska, J. Ryzko (red.), II wyd., Urban & Partner, 2013
podstawowa 2. ,,Propedeutyka pediatrii”, M. Krawczynski, PZWL, Warszawa 2002
3. ,,Norma kliniczna w pediatrii”’, M. Krawczynski (red.), PZWL, Warszawa 2005
1. ,,Astma i choroby obturacyjne oskrzeli u dzieci”. A. Emeryk, A. Breborowicz, G. Lis (red.),
Urban Partner, 2010
2. ,,Wprowadzenie do onkologii i hematologii dziecigcej”, J.R. Kowalczyk (red.). Centrum
Literatura Medyczne Ksztatcenia Podyplomowego, Warszawa 2011 (wersja elektroniczna dostgpna na stronie
uzupelniajgca | internetowej CMKP).

3. ,Hematologia molekularna”, M. Witt, T. Szczepanski, M. Dawidowska (red.), Os$rodek
Wydawnictw Naukowych, Poznan 2009

4. ,,Zarys chordéb zakaznych wieku dzieciecego” W. Stuzewski (red.), UM Poznan, 2007

5. ,.Farmakoterapia dzieci i mtodziezy”, M. Krawczynski (red.), PZWL, Warszawa 2009

o Odniesienie do
Odniesienie do
Numer efektu kierunkowych obszarowych
. Efekty ksztalcenia i efektow
ksztalcenia efektow .
. ksztalcenia
ksztalcenia

E_WO01 Wykazuje znajomo$¢ patogenezy wybranych choréb | K_WO02 M1 W01
dzieci, w tym z zakresu kardiologii, endokrynologii, | K_W04 M1 W02
gastroenterologii, nefrologii, pulmonologii, reumatologii,
onkologii, hematologii i chor6b zakaznych.

E_W02 Zna podstawowe pojecia z zakresu fizjologii i odrgbnosci | K_WO05 M1 W01
patofizjologii wieku dziecigcego. K_W06 M1_W02

M1 W10

E_WO03 Posiada wiedzg¢ na temat technik analitycznych w tym K_W12 P1A W04
cytologicznych, molekularnych wykorzystywanych w P1A_WO05
badaniach w wybranych chorobach dzieci. P1A W07

E W04 Ma wiedzg na temat genetycznych uwarunkowan K_WQ07 M1 w01
najczestszych chorob wieku dziecigcego, w tym chorob
nowotworowych, zaburzen hemostazy, choréb serca i
nerek, choréb metabolicznych i endokrynologicznych.

E_UO1 Rozumie literaturg z zakresu pediatrii w jezyku polskim; K_U02 P1A_UQ2
czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe
w jezyku angielskim.

E_U02 Wykorzystuje dostepne zrodta informacji, w tym zrodta K_U03 M1_U06
elektroniczne

E_UO3 Wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wnioskowania na K_Ul1 M1 _U08
temat wybranych choréb wieku dziecigcego i ich
patogenezy na podstawie danych pochodzacych z roznych
zrodel.

E_U04 Wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych K_U12 M1 _U03
dyskursach ze specjalistami z wybranej dyscypliny
naukowej

E_UO05 Potrafi opracowa¢ informacj¢ dla lekarza/i lub pacjentana | K_UO8 M1 _U03
temat technik molekularnych w diagnostyce wybranych
choréb wieku dziecigcego

E_U06 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany i K_U15 P1A U1l
poglebia informacje z zakresu wybranych chorob wieku
dziecigcego.

E_KO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie i K_KO01 M1 _KO1, w/ew
poglebiania wiedzy z zakresu biotechnologii i K_K02 P1A K05
przydatnosci jej zastosowania w wybranych chorobach P1A_KO07
dzieci

E_KO02 Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie przyjmujgc w K_K04 M1 K04
niej roézne role.

E_KO03 Identyfikuje i rozwigzuje dylematy etyczne z K_KO08 M1_KO06
zachowaniem zasad etyki zawodowej.
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Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin

udziat w wyktadach 10

udziat w éwiczeniach 20

udziat w seminariach

Samodzielna praca studenta

Bilans nakladu

przygotowanie do ¢wiczen 10
pracy studenta przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 5
przygotowanie do egzaminu
inne - przygotowanie do wyktadoéw 5
Lacznie 50
Punkty ECTS za przedmiot
godziny ECTS
Wskazniki N - S - .
A aklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 20 1

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efekty Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
E_WO01-04 Obserwacja studenta w trakcie zajec Kolokwium zaliczeniowe
E_U01-06 Obserwacja studenta w trakcie zajeé¢
E_KO01-03 Obserwacja studenta w trakcie zajeé¢
Data Osoba
opracowania 09.09. 2014 r. przygotowujaca Prof. zw. dr hab. med. Jacek Wachowiak
sylabusa sylabus

Dane adresowe :

Klinika Onkologii, Hematologii i Transpalntologii Pediatrycznej
Ul. Szpitalna 27/33 60-572 Poznan Tel: 061 849 14 47
Kierownik: Prof. zw. dr hab. med. Jacek Wachowiak

e-mail : kohtp@skp.ump.edu.pl

tel. 61 8474356, 61 849 1447

osoba kontaktowa j. w.

Regulamin zajec :

Nauczanie pediatrii dla studentow I roku Wydziatu Lekarskiego II na kierunku Biotechnologia Medyczna
obejmuja ¢wiczenia 1 wyktady, ktore odbywajg si¢ wg planu ustalonego na poczatku roku akademickiego. Studenci
zobowigzani sg do uczestnictwa w w/w zajeciach. Studentom rekomenduje si¢ udzial w wykladach, ktore sg
komplementarne z ¢wiczeniami. Zajecia prowadzone sag w terminie wyznaczonym przez Dziekanat WL 11 codziennie
od poniedziatku do pigtku w godz. 8.30 — 14.30. W zaleznos$ci od liczebnosci grupy jest ona dzielona na 3 lub 4
podgrupy (do 20 studentow na 3 podgrupy). Obecnos¢ na ¢wiczeniach codziennie potwierdzana jest przez
prowadzacego asystenta w ksigzeczce ¢wiczen studenta na zakonczenie zajeé. W przypadku nieusprawiedliwionej
nieobecnosci na ¢wiczeniach asystent wyznacza termin zaliczenia danego materialu. Natomiast w przypadku
nieobecnosci usprawiedliwionej dopuszcza si¢ nieobecno$¢ do 10% obowiazujacych zaje¢ (Regulamin Studiow UM w
Poznaniu — Uchwata Senatu nr 75/2012 z dnia 25 kwietnia 2012 r. pkt. IIT § 12 pkt.7).

Dwa spdznienia do 15 min., a takze jedno spoznienie powyzej 15 min. sg rownoznaczne z jedng nieobecnoscia
nieusprawiedliwiona.

3. Zasady organizacyjno-porzadkowe
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Przed rozpoczgciem zajeé student pozostawia wierzchnig odziez, torby i inne osobiste przedmioty w Szatni
znajdujacej si¢ w holu gléwnym (budynek ,,A”) Szpitala Klinicznego im. K. Jonschera lub w udostepnianych przez
Szpital szafkach studenckich. Z holu glownego asystent prowadzacy ¢wiczenia podejmuje odpowiednig podgrupe
udajac si¢ z nig na zajecia. W czasie zaje¢ kazdy student powinien by¢ zawsze wyposazony w identyfikator z
imieniem i nazwiskiem, numerem grupy studenckiej, rokiem studiow oraz nazwg Wydziatu. Posiadanie identyfikatora
jest warunkiem wejscia do oddziatdéw. W oddziatach szpitalnych studenci podporzadkowujg si¢ regutom porzagdkowym
obowigzujacym w poszczegolnych Klinikach.

We wszystkich oddziatach szpitalnych nalezy korzysta¢ z obuwia noszonego wylacznie na terenie Szpitala
oraz wlasnych, czystych fartuchow lekarskich.

4. Zasady zaliczania zajec :
Studenci I roku Wydziatu Lekarskiego Il studiujacy na kierunku Biotechnologia Medyczna, w celu zaliczenia
zaje¢ z zakresu pediatrii maja obowiazek przystapi¢ na koniec ¢wiczen klinicznych do kolokwium sprawdzajacego

opanowanie wiedzy przekazanej podczas ¢wiczen. Warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest obecnos$¢ na
wszystkich ¢wiczeniach.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa . . Poziom i tryb ., .
Kierunku Biotechnologia medyczna studiéw I stopien stacjonarne
prga?jzr\;vi?)tu Technologie informacyjne Punkty ECTS 3
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaktad Informatyki i Statystyki, Wydziat Lekarski II
wydzial
I;?g;gmziﬂr prof. dr hab. Jerzy Moczko Osobaly zaliczajaca/e prof. dr hab. Jerzy Moczko
Rodzaj obowiazkow semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu 2 Y I i liczba godzin — 40h —
obszar | 5v1, op1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci poprawnego postugiwania si¢ pakietami biurowymi w celu
przetwarzania danych wlasnych oraz prezentacji wynikow pracy.

Uzyskanie umiejetnosci samodzielnego pozyskiwania informacji oraz analizy danych.
Przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w spoteczenstwie informacyjnym.

Tresci
programowe

Wyklady

Cwiczenia
Profesjonalna redakcja dokumentu z wykorzystaniem stylow, automatyczne tworzenie bibliografii
i spisu tre$ci, wersjonowanie i recenzja.

Zastosowanie korespondencji seryjnej do generowania etykiet i katalogow.

Tworzenie i kontrola baz zawierajacych dane medyczne. Ochrona i przetwarzanie danych
medycznych.

Wyszukiwanie i mozliwo$¢ korzystania z dostgpnych w Internecie medycznych baz danych,
stownikoéw 1 kalkulatorow medycznych, aplikacji, filmow i zdjec.

Przetwarzanie jednotabelowej bazy danych medycznych w arkuszu kalkulacyjnym (sortowanie,
filtrowanie, wyszukiwanie, zliczanie i sumowanie warunkowe, formatowanie warunkowe).

Analiza danych medycznych w arkuszu kalkulacyjnym — czg¢é¢ 1. Funkcje statystyczne, kodowanie
danych, kontrola poprawnosci danych, formuty tablicowe, zaawansowane opcje wykresow.

Analiza danych medycznych w arkuszu kalkulacyjnym — czgs¢ 2. Analiza danych za pomoca tabel
i wykresow przestawnych, praca z wieloma arkuszami, podsumowania, grupowanie i konsolidacja
danych.

Wykorzystanie analizy symulacji w procesie planowania badan.

Statystyka opisowa cech iloSciowych (miary polozenia i miary rozproszenia) oraz cech
jakosciowych.

Przenoszenie danych miedzy programami z rodziny Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint).
Ochrona danych w tych programach (ochrona pliku hastem, zabezpieczanie arkuszy przed
zmianami, ukrywanie formut i arkuszy, zabezpieczanie struktury arkusza).

Makropolecenia jako narzedzie automatyzacji pracy w Srodowisku Office, np. automatyczne
przeliczanie jednostek.

Grafika prezentacyjna i jej zastosowanie w zagadnieniach medycznych — szablony i motywy w
prezentacji, parametryzacja multimediéw i animacji, notatki i widok prezentera.

Seminaria

Inne
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Formy Forma: ¢wiczenia praktyczne w laboratorium komputerowym.
i metody Metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne), metody aktywizujace (dyskusja dydaktyczna,
dydaktyczne | metoda sytuacyjna), metody podajace (prelekcja)
Forma 1. Aktywno$¢ w trakcie zajec.
i warunki 2. Kolokwium praktyczne w laboratorium komputerowym
zaliczenia
4. Tadeusiewicz Ryszard, INFORMATYKA MEDYCZNA, Wydawca Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Informatyki, Lublin 2011.
Literatura 5. Kopertowska Mirostawa, Sikorski Witold, PRZETWARZANIE TEKSTU - POZIOM
podstawowa ZAAWANSOWANY, Wydawnictwo MIKOM grupa PWN, Warszawa 2006.
6. Mastowski Krzysztof, EXCEL 2007/2010 PL. CWICZENIA ZAAWANSOWANE,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011.
1. Jelen Bill, Alexander Michael, Microsoft Excel 2007 PL. ANALIZA DANYCH ZA POMOCA
) TABEL PRZESTAWNYCH, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011.
Literatura 2. Kopertowska Mirostawa, GRAFIKA MENEDZERSKA I PREZENTACYJNA, Seria: ECDL,
uzupelniajaca Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2007.

3. Dokumentacja elektroniczna dostgpna w aktualnej wersji pakietu Microsoft Office.

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
Student potrafi zredagowa¢ w sposob profesjonalny
dokumenty typu artykul naukowy, raport czy

EWO01 sprawozdanie oraz wykorzyst_gé nz}rze,:dzia edytora do K_W14 P1A_ W06
pracy grupowej i korespondencji seryjne;.

Student potrafi przygotowac profesjonalny pokaz z
wykorzystaniem grafiki prezentacyjnej i multimediow.
Student potrafi wyszuka¢ w Internecie medyczne bazy
danych, stowniki, kalkulatory medyczne oraz aplikacje,

EUO1 filmy i zdjecia do interesujgcych go zagadnien. K U03 P1A_U03,
Student zna zasady tworzenia, ochrony i przetwarzania | — M1_U06
danych medycznych, w tym roéwniez w arkuszu
kalkulacyjnym.

Student potrafi wykona¢ obliczenia potrzebne w praktyce
biotechnologa z wykorzystaniem funkcji statystycznych,

EU02 formut tablicowych, tabel i wykreséw przestawnych oraz | K_U10 P1A_UQ05
konsolidacji danych. Student umie wykorzysta¢ narzedzia
analizy symulacji w procesie planowania badan.

Student rozumie, ze rozw6j narze¢dzi i metod
informatycznych, matematycznych i statystycznych, ktore P1A K01,

EKO1 . . . K_KO01
wykorzystuje w swojej pracy, pociagajg za sobg - M1 K01
konieczno$¢ uczenia si¢ przez cate zycie.

Student rozumie wlasne ograniczenia np. w zakresie
tworzenia narzedzi utatwiajacych i automatyzujacych jego

EKO02 prace w stosowanych programach. Student wie, ze analiza | K_KO03 M1 _KO02
danych medycznych wymaga konsultacji specjalistow, np.
lekarzy danej dziedziny czy biostatystykow.

EKO03 Student potrafi dzieli¢ si¢ wiedzg oraz wspdtpracowaé w K K04 P1A K02,
realizacji ztozonych zadan informatycznych. — M1=K04

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach —

udziat w ¢wiczeniach 10x4=40

udzial w seminariach —
Samodzielna praca studenta

przygotowanie do ¢wiczen 9x2=18

przygotowanie do seminaridw -

przygotowanie do kolokwidéw 10

przygotowanie do egzaminu
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inne —
Lacznie | 68
Punkty ECTS za przedmiot | 3

godziny ECTS

Wskazniki N - — . -
A aktad pracy studenta zwigzany z zaj¢eciami wymagajacymi 40 13
iloSciowe bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 58 19

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
EWO01 obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ kolokwium praktyczne w laboratorium
komputerowym
EU01-02 obserwacja pracy studenta w trakcie zajeé kolokwium praktyczne w laboratorium
komputerowym
EK01-03 obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc
Data Osoba dr Agnieszka Wiesiolowska, tel. 61 854 68 09,
opracowania 15.05.2014 przygotowujaca agnes@ump.edu.pl
sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot:

Katedra i Zaklad Informatyki i Statystyki

Adres jednostki odpowiedzialnej za dydaktyke:

ul. Dabrowskiego 79, 60-529 Poznan

Tel. /Fax 61 854 68 08

Strona WWW: www.kzis.ump.edu.pl

E-mail: malgosia@ump.edu.pl

Kierownik jednostki:

Prof. dr hab. Jerzy A. Moczko

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke (koordynator przedmiotu) :
Nazwisko: dr Agnieszka Wiesiolowska

Tel. kontaktowy: 61 854 68 09

Mozliwo$¢ kontaktu (dni, godz., miejsce): godziny dyZuréw widoczne na stronie internetowej Katedry;
E-mail: agnes@ump.edu.pl

2. Regulamin zaje¢:

9.

10.
11.

12.

C.
d.

Dla studentéw I roku Biotechnologii Medycznej Wydzialu Lekarskiego I1 zajecia odbywajg si¢ w semestrze
zimowym przez 10 kolejnych tygodni (4h x10) i obejmuja: 40 godzin ¢wiczen w laboratorium komputerowym.
Obecnos¢ studentéw na ¢wiczeniach jest obowigzkowa i kontrolowana.

Nieobecno$¢ na zajeciach kontrolowanych musi by¢ usprawiedliwiona i odrobiona w terminie ustalonym
indywidualnie z prowadzacym zajgcia, lecz nie pozniej niz przed kolokwium zaliczeniowym. Nie odrobienie
zaje¢ kontrolowanych powoduje niedopuszczenie do kolokwium, co jest jednoznaczne z otrzymaniem oceny
niedostatecznej.

Warunkiem uzyskania zaliczenia z przedmiotu Technologie Informacyjne jest:

aktywno$¢ oraz obecno$¢ na Wszystkich zajgciach kontrolowanych

zaliczenie  kolokwium  obejmujacego  calo§¢  materialu  przerobionego  na  ¢wiczeniach.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium jest rOwnoznaczna z otrzymaniem oceny niedostatecznej.
W przypadku otrzymania oceny niedostatecznej istnieje mozliwo§¢ dwukrotnego jej poprawienia

13.

14.
15.

16.

W wyjatkowych przypadkach kierownik Katedry moze wyrazi¢ zgode na przeprowadzenie jednego
dodatkowego kolokwium z cato$ci lub z wybranej czgsci materiatu.
Spoznienia na zajg¢ciach kontrolowanych przekraczajgce 15 minut traktowane sg jako nieobecnosc¢
Z racji charakteru przerabianego materiatu studentéw obowigzuje biezgca znajomo$¢ materiatu przerabianego
na zajeciach kontrolowanych.
Na ostatnich zajgciach, studenci wypelniajg anonimowsg ankiete, dotyczaca odbytych zaje¢, na stronie
internetowej katedry: www.kzis.ump.edu.pl (Dydaktyka — Ankieta)
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5.

Wymagania wstepne: Wiedza z technologii informacyjnej nabyta w szkole podstawowej, gimnazjum oraz w
szkole $redniej

Przygotowanie do zaj¢¢: Znajomos¢ zagadnien poznanych na dotychczasowych zajeciach z tego przedmiotu
Wymagania koncowe: potrafi zrealizowac wszystkie prezentowane na zajeciach procedury.

Zasady organizacyjno porzadkowe

Materiaty dydaktyczne dla studentow znajduja si¢ na dyskach komputerow w laboratoriach komputerowych
oraz na stronie internetowej Katedry.

Zasady zaliczania zaje¢.

Kryterium zaliczenia:

3. Aktywnos¢ oraz obecno$¢ na wszystkich zajgciach kontrolowanych;
4. Pozytywne zaliczenie kolokwium koncowego.
Prog zaliczenia:
Co najmniej 60%.
Sposéb podawania wynikéw:
Indywidualna informacja mailowa za posrednictwem systemu WISUS lub w inny sposob ustalony ze
studentami.
Informacje o studenckim kole haukowym.
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Nazwa . - WYDZIAL .
Kierunku Biotechnologia medyczna LEKARSKI 11 stacjonarne
Nazwa Techniki laboratoryjne Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Zaktad Immunologii Nowotworow,
realizujgca, Katedra Biotechnologii Medycznej,
wydzial Wydziat Lekarski I1
Koordynator Lo
przedmiotu dr n.med. Anna Przybyta Osobaly zaliczajaca/e dr n.med. Anna Przybylta
Rodzaj obowigzkowy semestr Rodzaj zaje¢ | wyklady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu I i liczba godzin - 30h -
Obszar OP1A, OM1
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem zajec¢ jest nabycie praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium biologii molekularnej i
zapoznanie si¢ z dzialaniem podstawowego sprzgtu bedacego wyposazeniem pracowni.

Wyklady

Cwiczenia
1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium w praktyce.
2. Rodzaje zagrozen w laboratorium i sposoby ich eliminacji.
3. Przygotowanie materiatu i miejsca do pracy.
4. Zasada oznaczania prob.
5. Zasady prowadzenia notatek laboratoryjnych.
Tresci 6. Zasady utylizacji odpadow w laboratorium badawczym.
programowe 7. N.auka. pbsiugi podstgwqwego spr’zgtu. laboratoryjnego bedacego na Wypongeniu pracowni
biologii molekularnej: pipety, wiréwki, aparaty do elektroforezy, pH-metr, itp.
8. Charakterystyka najczesciej popetnianych bledéw w trakcie pracy laboratoryjne;j.
Seminaria
Inne
Formy )
i metody Cwiczenia laboratoryjne wykonywane w obecno$ci prowadzacego, pokazy.
dydaktyczne
Forma
i warunki Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos$¢ i zaliczenie wszystkich ¢wiczen oraz pozytywne
zaliczenia zaliczenie kolokwium koncowego.
Materiaty pomocnicze dostarczone przez prowadzacego zajecia.
Literatura
podstawowa
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Literatura
uzupeliajaca

Materiaty pomocnicze dostarczone przez prowadzacego zajecia.
Zasoby stron internetowych.

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
EwWO01 Zna zasady pracy i przepisy BHP w pracowniach | K_W19 P1A_W09
biologicznych. Potrafi okresli¢ zagrozenia i sposoby ich
eliminacji.
EWO02 Ma podstawowa wiedzg w zakresie nauk przyrodniczych. | K_WO01 P1A W01
P1A_WO03
EU01 Wykazuje umiejetnosci w obstudze podstawowe;j K_u01 P1A_UO1
aparatury badawczej w tym: pipet automatycznych,
wiréwek laboratoryjnych, wag analitycznych,
spektroskopu, pH-metru i innego drobnego sprzetu
laboratoryjnego.
EKO01 Jest odpowiedzialny za wlasna prace i powierzony sprzet. | K _KO05 P1A KO3
EKO02 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i innych, K_KO06 P1A_KO06
umie postepowac w stanach zagrozenia.
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach -
udziat w ¢wiczeniach 30h
udzial w seminariach -
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - ——
przygotowanie do ¢wiczen 15h
pracy studenta przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 6h
przygotowanie do egzaminu 3h
inne -
Lacznie | 54h
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki N . — - -
A aktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 30h 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45h 1,5
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
EWO01-W02 Obserwacja pracy studenta w trakcie ¢wiczen | Kolokwium zaliczeniowe
EU02 Obserwacja pracy studenta w trakcie ¢wiczen | Kolokwium zaliczeniowe
EK01-K02 Obserwacja pracy studenta w trakcie ¢wiczen | -
Data Osoba
opracowania 26.08.2014 przygotowujaca dr n.med. Anna Przybyla
sylabusa sylabus
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Dane adresowe:

Katedra Biotechnologii Medycznej, Zaklad Immunologii Nowotworow;
kierownik: prof.dr hab. Andrzej Mackiewicz;

adres: ul. Garbary 15, 61-866 Poznan;

tel.: 61 8850 665

koordynator przedmiotu: dr n.med. Anna Przybyla,

mail: przybyla.anna.ump@amail.com

tel.: 61 8850 667

a)
b)

9)

h)
i)

Regulamin:

Zajecia w formie 30h praktycznych ¢wiczen laboratoryjnych odbywaja si¢ wedlug planu i harmonogramu
wskazanego przez Dziekanat.

Obecno$¢ na ¢wiczeniach obowiazkowa (mozliwa 1 usprawiedliwiona nieobecno$¢ podczas catego cyklu
zaje¢ ). Mimo nieobecno$ci obowigzuje wiedza z ¢wiczen. W przypadku kolejnej nieobecnosci —
koniecznos$¢ odrobienia zaje¢ z inng grupa (tylko po uzgodnieniu z prowadzacym zajg¢cia). W przypadku
niecodrobionych zaleglosci studenta nie dopuszcza si¢ do koncowego kolokwium zaliczeniowego.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ spoznienie na zajecia, nie wicksze niz 15 minut. Spdznienie
wigksze rownoznaczne jest z nicobecnoscia.

Obowiagzkiem kazdego studenta jest posiadanie: kalkulatora, pisaka do podpisywania prob (do pisania na CD
lub folii) i zeszytu oraz merytoryczne przygotowanie do zajec.

Przygotowanie studenta do zaje¢ moze by¢ sprawdzone za pomocg krotkiego sprawdzianu pisemnego
(kolokwium wej$ciowe) przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Koncowe kolokwium zaliczeniowe — praktyczne podsumowanie wiedzy z wszystkich przeprowadzonych
¢wiczen.

Regulamin pracowni — studenta obowigzuje odziez ochronna (fartuch i obuwie), zwigzane wlosy, zakaz
jedzenia i picia; zakaz uzywania telefonéw komorkowych.

Kazdorazowo, po zakonczonym ¢wiczeniu —obowigzkowe sprzatnigcie stanowiska pracy.

Segregacja odpadéw — skalpele, igly i koncéwki od pipet — specjalne (czerwone) pojemniki na stotach,
materiaty biologiczne — czerwone worki.
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Wydzial Lekarski II — rok studiow: I

Ei?azr\lljvr?ku Biotechnologia Medyczna tF‘)ooerlloan;tlu diéw | stopnia stacjonarne
lp\)lfzzg(\jl?niotu Wychowanie fizyczne Punkty ECTS 2
Jednostka
realizujaca, Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
wydzial
Koordynator Osobaly mgr wf Aleksandra Ambrosius
przedmiotu zaliczajaca/e mgr wf Ewa Borowczyk
mgr rehab. Renata Drygas
mgr wf Jan Grenda
mgr wf Matgorzata Kowalska
. . mgr wf Pawel Kowalski
Dr n. biol. Janusz Przybylski mer wf Malgorzata Kubiak
mgr wf Hubert Loewenau
dr n. med. Katarzyna Macialczyk-Paprocka
mgr wf Marlena Mielcarek
dr n. biol. Janusz Przybylski
mgr wf Dominik Wiczynski
Rodzaj obowiazkow semestr | Rodzaj zajeé wyktady seminaria ¢wiczenia
przedmiotu Y 1i2 | iliczba godzin - - 60
Obszar _ P1A
nauczania

Cel ksztalcenia

1. Propagowanie ruchu jako czynnika stymulujacego, adaptacyjnego i wyréwnawczego.

2. Wzmacnianie i potggowanie zdrowia poprzez ksztalttowanie sprawnosci morfo-
funkcjonalnej organizmu.

3. Rozbudzanie emocjonalnego angazowania si¢ w dzialalno$¢ ruchows.

Tresci
programowe

Wyklady

Cwiczenia
- Cwiczenia ksztattujgce poczucie rytmu, basic aerobik. Przepisy BHP i regulamin zaliczenia
przedmiotu.
- Doskonalenie krokow bazowych aerobiku.
- Latino aerobik — uktad choreograficzny oparty na krokach salsy.
- Ogolnorozwojowe ¢wiczenia wzmacniajace z wykorzystaniem pitek Thera band.
- Stretching jako przyktad ¢wiczen fizycznych polegajacy na rozciaganiu i uelastycznieniu
miesni.
- ABT — przyktadowe ¢wiczenia wzmacniajace brzuch, posladki i uda.
- Cwiczenia wzmacniajace z wykorzystaniem tasm Thera band.
- Pilates jako przyktad ¢wiczen fizycznych angazujacych ciato i umyst.
- Zapoznanie z bezpiecznym wykonywaniem ¢wiczen przy muzyce.
Cwiczenia izolacji ciata- glowy, ramion, klatki piersiowej, tutowia, bioder i nég w réznych
pozycjach, wykonywane w zmieniajagcym si¢ tempie.
- Body and Mind Balet- rozwijanie $wiadomos$ci wlasnego ciata dzigki wykorzystaniu
elementow tanca klasycznego.
- Body Art- nabieranie prawidtowych nawykow ruchowych poprzez odpowiednie ¢wiczenia
i pozycje ciata wykonywane przy spokojnej czesto klasycznej muzyce.
- Choreoterapia- terapeutyczna forma tanca pozwalajaca migdzy innymi na osiagnigcie
rownowagi psychofizycznej.
- Revial Dance- nauczanie choreografii tanca rewiowego, uktady zbiorowe wykorzystujace
nietypowe przybory np. laski, wstazki, chusty.
- Twist&Roll On 60’s Floor- podstawowe kroki twista i rock n’ roll’a przy muzyce lat
szescdziesigtych.
- Jazz Dance- relise contract- bazowe elementy jazzu i ich zastosowanie w prostym uktadzie
choreograficznym.
- Doskonalenie odbi¢ sposobem oburagcz gornym i dolnym — pitka siatkowa gra uproszczona.
- Doskonalenie zagrywki sposobem tenisowym — pitka siatkowa gra szkolna.
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- Doskonalenie techniki indywidualnej — pitka siatkowa gra szkolna.
- Pilka siatkowa gra w pelnej formie — technika, taktyka, sedziowanie.

- Doskonalenie rzutéw do kosza z miejsca, z biegu 1 po zwodzie — koszykowka.

- Doskonalenie techniki indywidualnej w grze 1:1 — koszykowka.

- Doskonalenie ataku szybkiego w grze 3:2 — koszykowka.

- Koszykoéwka — gra w pelnej formie — technika, taktyka, sedziowanie.
- Dobor ¢wiczen i obcigzen do ogolnorozwojowego treningu sitowego.

- Cwiczenia oporowe w ksztattowaniu sylwetki.

- Dobor ¢wiczen sitowych do indywidualnych celow sportowych, fitnessowych, zdrowotnych.
- Wyréwnywanie dysproporcji migsniowych i budowanie masy migsniowej w treningu body

building.

- Trening stacyjny na maszynach aerobowych przy srednim obcigzeniu 2 — 4 Watdow/kg/m-C.
- Ksztattowanie wytrzymatosci w pracy tlenowej metoda zmienng — maszyny aerobowe.

- Stretching nieodzownym elementem treningu Cardin.

Seminaria

Inne

Formy Formy: praca w grupach, indywidualna, zadaniowa, zabawowa.
i metody Metody: analityczna, syntetyczna, mieszana
dydaktyczne
Forma
i warunki
zaliczenia
1. Kuinski H. Trening zdrowotny 0sob dorostych. Poradnik lekarza i trenera Warszawa 2002r.
Literatura 2.T. Stefaniak. Atlas uniwersalnych ¢wiczen sitowych. Warszawa 1995t.
3.T. Naglak. Metoda treningu sportowca, AWF Wroctaw 1991r.
podstawowa
(nie wiecej niz 3
pozycje)
1. Jezierska R . Rybicka A. Gimnastyka. Teoria i metodyka. Wydawnictwo AWF we
Wroctawiu, Wroctaw 2002r.
2. Przepisy wybranych zespotowych gier sportowych i sportow indywidualnych.
Literatura
uzupelniajaca

Efekty ksztalcenia
. Przedstawi¢ w formie operatorowej: Odniesienie do | Odniesienie do
Przedmiotowe .
-zna kierunkowych | obszarowych
efekty . . .
. - potrafi efektow efektow
ksztalcenia . . .
- rozumie ksztalcenia ksztalcenie
- wykazuje umiejetnosci.....
E_WO01 Zna jaki jest wplyw ¢wiczen fizycznych na sprawnosé | K_WO02 M1_W02
ruchowa, manualng i technike ruchu.
E W02 Opanowal wiedze z zakresu promocji zdrowego trybu zycia. | K_WO01 P1A W01,
P1A_WO03,
M1A_WO01
E_WO03 Zdobyt ogdlna wiedze, przyswoil terminologie¢ z zakresu K_W02 M1 W02
treningu i wybranych form aktywnosci ruchowych
E_WO04 Zna pozytywne 1 negatywne skutki jakie moze wywolywac K_Wo04 M1_WO01,
aktywno$¢ fizyczna na zdrowie ¢wiczacych. M1 W02
E _UO01 Zdobyl umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy z K_U01 P1A UO1,
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zakresu ¢wiczen fizycznych w celu podniesienia sprawnosci M1_U01,
ruchowej, manualnej i opanowywania nowych technik M1 U02
ruchu.
E_U02 Wykazuje postawe dbatosci o sprawnos$¢ fizyczng, zdrowiei | K_UQ9 M1_U05
zdrowy styl zycia
E _UO3 Potrafi w praktyce zastosowaé ¢wiczenia i prawidtowa K_U15 P1A U1l
terminologie z zakresu treningu oraz wybranych form
aktywnosci ruchowych.
E_U04 Umie samodzielnie oceni¢ pozytywne i negatywne skutki K_U15 P1A U1l
wplywu aktywno$ci fizycznej na zdrowie.
E_KO01 Przejawia gotowo$¢ do ciaglej edukacji . K_KO01 P1A KO1,
M1_KO01
E K02 Prawidlowo okresla priorytety - ksztattujac postawe dbatosci | K_KO03 M1 K02
o sprawnos$¢ fizyczna, zdrowie i zdrowy styl zycia.
E_KO03 Jest odpowiedzialny za wlasne dzialanie oraz nabyt K_KO04 P1A_KO02,
umiejetnos$¢ pracy w grupie. M1 K04
E K04 Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa podczas K_KO06 P1A KO6,
aktywnosci fizyczne;j. M1 K07
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udzial w wyktadach
udziatl w ¢wiczeniach 60
udzial w seminariach
udzial w konsultacjach zwigzanych z zajeciami
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow
przygotowanie do egzaminu
inne
Lacznie | 60
Punkty ECTS za przedmiot | 2
. . Liczba
Liczba godzin ECTS
Wskazniki Nakla(ri pracy studegta zwiqzany.z zajeciami wymagajacymi 6oh 5
iloSciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujgce
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta . Kt teoretvezn
ksztalcenia w trakcie zajec, ocena zdolnosci (np. egzamin pra }/czny, yezny,
3 . kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)
E WO01-04 Obserwacja pracy studenta. , L .
E_U0L-04 Obserwacja pracy studenta. Oc(;enla .sy’stematycznosclll aktywnosci i rozwoju
E KO01-04 Obserwacja pracy studenta uzdolnien motorycznych.
Data
opracowania Program opracowal Mgr Pawel Kowalski
programu

Dane adresowe:
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu, ul. Marcelinska 25, 60-802 Poznan
tel. 61 854-70-99, e-mail azsam@op.p
Osoba i jednostka odpowiedzialna za przedmiot: dr n. biol. Janusz Przybylski
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Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Osoba(y) prowadzaca zajecia ¢wiczenia:
mgr Ewa Borowczyk
mgr Renata Drygas
mgr Jan Grenda
mgr Malgorzata Kowalska
mgr Pawel Kowalski
mgr Malgorzata Kubiak
mgr Hubert Loewenau
mgr Katarzyna Macialczyk-Paprocka
mgr Marlena Mielcarek
mgr Dominik Wiczynski

Regulamin zajeé

Zasady ogolne

1.
2.
3.

4.
5.
6

Zajecia prowadzone sg wedlug programu w wymiarze 60 godzin (30 zaje¢ po 2 godziny).

Student zobowigzany jest do stawienia si¢ w pierwszym dniu zajec¢, przy sali ¢wiczen wg planu.

Student ktoéry ma indywidualny tok studiow zobowigzany jest poinformowac prowadzacego na pierwszych
zajeciach.

Student zobowigzany jest do posiadania stroju sportowego (spodenki, koszulka, buty na zmiang).

Student zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania przepisow BHP.

W celu zapewnienie bezpieczenstwa zaje¢ studenci sp6zniajacy si¢ nie beda mogli w nich uczestniczy¢.

Obecnos$é na zajeciach

1.

Obecno$¢ studenta na zajeciach jest kontrolowana.

Student zobowigzany jest do obecno$ci na wszystkich zajeciach. W przypadku nieobecnosci (3 razy w jednym
semestrze) o sposobie zaliczenia zalegtych zaje¢ decyduje prowadzacy.

Przy 4 - 5 niecobecnos$ciach w jednym semestrze w uzasadnionych przypadkach losowych kierownik Studium
moze wyrazi¢ zgode na odrobienie zaleglosci i zaliczenie przedmiotu. O sposobie zaliczenia zaleglych zaje¢
decyduje prowadzacy w porozumieniu z kierownikiem Studium WFiS.

Jedyna podstawa usprawiedliwienia dtugotrwatej nieobecnosci wynikajacej z choroby jest zwolnienie
lekarskie potwierdzone przez lekarza z Przychodni dla Studentéw. Usprawiedliwienie nalezy dostarczy¢
prowadzgcemu zaj¢cia (najpozniej dwa tygodnie po dniu rozpoczecia nieobecnosci).

W przypadku 6 nieobecnosci na ¢wiczeniach w jednym semestrze Studium powiadamia o zaistniatym fakcie
Dziekana, ktéry podejmuje decyzje odnosnie kontynuowania badz nie zliczenia zaje¢ obowiazkowych z
przedmiotu.

Zasady zaliczenia przedmiotu:

n

Obecnos¢ na zajgciach.

Aktywny udziat w zajeciach.

Student otrzymuje wpis do indeksu u prowadzacego zajecia do konca czerwca, a w okresie wakacyjnym wpisu
dokonuje nauczyciel dyzurujacy.

Materialy i literatura przedmiotu:

1.
2.
3.
4.

E.Groos ,D. Roth-Maier ,Nowy aerobic, Wydawnictwo Sic! Warszawa 1997r.
T. Stefanik , Atlas uniwersalnych ¢wiczen sitowych. Warszawa 1995r.

H. Sozanski Podstawy teorii treningu. Biblioteka trenera. Warszawa 1993r.
Przepisy , zespotowych gier sportowych.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa . . Poziom i forma . . .
Kierunku Biotechnologia medyczna studiow studia | stopnia stacjonarne
Nazvv_a Biochemia | Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Katedra Biologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial nauk o Zdrowiu
realizujgca, Adres jednostki:
wydzial Centrum Biologii Medycznej, ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan
Prof. dr hab. Krzysztof Wiktorowicz
Koordynator wnozbiol@ump.edu.pl Osobaly Prof. dr hab. Krzysztof Wiktorowicz
przedmiotu Numer telefonu: 61 8547654 zaliczajaca/e
. . .. | Wyklady Cwiczenia Seminaria
ROdZ?J obowigzkowy Semestr 111 _R_odza] zajec - 30h I
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

C1 - Poznanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni biochemicznej. Przekazanie
wiedzy z zakresu metodyki badan biochemicznych. Opanowanie podstaw metodologii badan
naukowych w biochemii. Przyswojenie zasad myslenia przyrodniczego. Wiadomosci z przedmiotu
stanowig podstawe w dalszym rozwinieciu przedmiotu na Biochemii I, fizjologii, endokrynologii.
C2 - Zrozumienie podstawowych zjawisk i procesow przyrodniczych. Przekazanie wiedzy i
zrozumienie podstaw przemian metabolicznych zachodzacych w organizmie cztowieka,
integralno$ci organizmu ludzkiego.

C3 - Zrozumienie metabolizmu wybranych narzadéw i tkanek. Zrozumienie zasad integracji
metabolizmu.

C4 - Umiegjetno$¢ wykonywania podstawowych do§wiadczen. Formutowanie prawidtowych
wnioskow dotyczacych zagadnien biochemicznych zwigzanych z funkcjonowaniem czlowieka.
Nabycie umiegjetnosci poprawnego wnioskowania na podstawie danych z przeprowadzonych
doswiadczen.

C5 - Nabycie umiejetnosci interpretacji i oceny wybranych badan biochemicznych z
uwzglednieniem obecnego stanu wiedzy.

C6 - Umiejetno$¢ zaplanowania i skoordynowania wykonywania dos§wiadczen. Zrozumienie
ograniczen zwigzanych z przyswojong wiedza biomedyczna.

Tresci
programowe

Wyklady

Cwiczenia

1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni biochemicznej. Podstawy pracy w
laboratorium biochemicznym. Postugiwanie si¢ sprzetem i aparaturg laboratoryjng. Obliczenia z
zakresu chemii ogolnej i analityczne;.

2. Budowa, wlasciwosci oraz nomenklatura zwigzkow biologicznych: weglowodanow,
aminokwasow, biatek 1 enzymoéw, thuszczow, kwasoéw nukleinowych, witamin i hormonow.

3. Znaczenie biologiczne weglowodanow lipidow aminokwasow i biatek. Reakcje cukréw prostych
i zlozonych. lipidow aminokwasow i biatek.

4. Organizacja informacji genetycznej. Mutacje i czynniki mutagenne. Podstawy preparatyki
biochemicznej, izolacja DNA, reakcje sktadnikow kwasow nukleinowych.

5. Mechanizm katalizy enzymatycznej, czynniki wptywajace na przebieg reakcji enzymatycznych.
Aktywno$¢ enzymoéw przewodu pokarmowego. Izolacja i badanie aktywno$ci wybranych
enzymow.

6. Zalezno$ci pomigdzy strukturami komorki i ich funkcjami, podstawy procesoOw przemiany
materii i energii, uzyskiwania energii w procesach metabolicznych i jej magazynowania.
7.Biosynteza elementow budulcowych, bloki metaboliczne, biologiczne podstawy integralnosci
organizmu ludzkiego.

8. Biochemiczna diagnostyka laboratoryjna. Wartosci referencyjne zwiazkéw wystepujacych w
Krwi i w moczu.
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Seminaria

Inne
Podajace (opis)
Formy . s
i metody Eksponujace, programowe (uzyc1e ksigzki, kompute.r.a, filmu)
dydaktyczne Praktyczne (zajecia laboratoryjne, metoda prezentacji)
Problemowe (metody aktywizujace, ¢wiczenia, zadania domowe)
Zaliczenie z oceng
. Forma . Zaliczenie wszystkich zaje¢¢ laboratoryjnych
i warunki . . . Lo g . .
. ) Uzyskanie oceny pozytywnej z testow, wypowiedzi, prezentacji diagnozujacych wiedze.
zaliczenia o : . e :
panowanie materialu z ¢wiczen oraz samoksztatcenia.
Zrobienie zadan domowych.
1.L. Stryer, BIOCHEMIA PWN, Warszawa, 1999.
Literatura 2.M. Kaszkowiak, K. Kaszkowiak, BIOCHEMIA — CWICZENIA. MATERIALY DYDAKTYCZNE DLA
podstawowa | STUDENTOW WYDZIALU NAUK O ZDROWIU, Wyd. Uczelniane AM im. K. Marcinkowskiego w
Poznaniu, 2006.
) 1.E. Bankowski, BIOCHEMIA, Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw, 2004.
Literatura 2. R.K. Mayer, D.K. Granner, P.A. Mayes, BIOCHEMIA HARPERA, PZWL, Warszawa, 1994.
uzupelniajaca
Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia

EWO01 Zna podstawy pracy w laboratorium biochemicznym, zna | K_W01 P1A_WO01
dziatanie i zastosowanie podstawowych sprzetow i P1A_WO03
aparatury laboratoryjnej. Posiada wiedze o zwigzkach M1A_WO1
chemicznych, z ktorymi pracuje.

EWO02 Zna zasady budowy, wlasciwo$ci oraz nomenklature K_W15 P1A W01
zwiazkow biologicznych: weglowodandw, aminokwasow, P1A W02
biatek i enzymow, thuszczow, kwasow nukleinowych, P1A W04
witamin i hormonéw. P1A W07

EWO03 Ma podstawowq wiedze o funkcjach i metabolizmie K_Wo04 M1A W01
organizmu cztowieka. Rozumie organizacje informacji M1A_W02
genetycznej. Rozumie podstawy biologiczne i
biochemiczne medycyny.

EWO04 Rozumie wplyw procesow biochemicznych na stan K_W05 M1A W01
zdrowia cztowieka. M1A_W02

EU01 Potrafi postugiwac si¢ podstawowym sprzetem K_U01, M1_UO1
laboratoryjnym i wykona¢ wybrane oznaczenia M1 _U02
biochemiczne. Potrafi wykona¢ izolacje DNA i reakcje P1A _UO1
sktadnikow kwaséw nukleinowych. Potrafi wykonaé
reakcje charakterystyczne dla zwigzkow wystepujacych w
organizmie. Potrafi wyizolowac¢ i zbada¢ aktywno$ci
wybranych enzymow

EU02 Potrafi rozwigzywac zadania rachunkowe, z zakresu K_U10 P1A_UQ05
chemii ogo6lne;j i analitycznej. Potrafi dokona¢ krytycznej
oceny metod, opracowac wyniki doswiadczen. Umie
interpretowa¢ warto$ci referencyjne podstawowych
zwigzkow wystepujacych we krwi i w moczu.

EKO01 Potrafi wybraé¢ bezpieczne techniki pracy i pracowaé K_KO06 M1 _KO7
zespotowo. P1A_KO06

EKO02 Potrafi uzupetia¢ wiedz¢ i umieje¢tnosci. K_KO01 P1A_KO01

M1 K01

Bilans nakladu

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim | Liczba godzin
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pracy studenta | udziat w wyktadach
udziat w ¢wiczeniach 30
udziat w seminariach
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 12
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow
przygotowanie do egzaminu
Inne :
Opracowanie protokotéw 12
przygotowanie do zaliczenia 6
Lacznie | 60
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki N . — - -
A aktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami o charakterze praktycznym 42 14
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
EWO01 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Sprawdzian i test wiedzy
trakcie zajec
EWO02 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Sprawdzian i test wiedzy
trakcie zajecC, protokot z Ewiczen
EW03 Test Sprawdzian i test wiedzy
EWO04 Test Sprawdzian i test wiedzy
EUO01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Sprawdzian zastosowania wiedzy, ocena
protokoét z ¢wiczen, ocena zadan domowych zdolnosci do samodzielnej pracy
EU02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Sprawdzian zastosowania wiedzy, ocena
protokot z ¢wiczen, ocena zadan domowych zdolnosci do samodzielnej pracy, umiejetnosce
przeprowadzenia prostego testu wskazujacego,
czy dane indywiduum biochemiczne wystepuje w
podanej probce, jaka jest jego zawartosc.
EKO01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Ocena zdolnosci do pracy samodzielnej i w
ocena zdolnos$ci do samodzielnej i zespotowej | zespole
pracy.
EKO02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Ocena zdolnosci do pracy samodzielnej poza
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy. szkolg
Data Osoba Prof. dr hab. Krzysztof W!ktorowicz
opracowania 30.06.2014 przygotowujaca Dr chem. Tomasz Kubacki
sylabusa sylabus wnozbiol@ump.edu.pl
Numer telefonu: 61 8547654

Dane adresowe:

KATEDRA BIOLOGII I OCHRONY SRODOWISKA (Wydzial Nauk o Zdrowiu)
Kierownik : prof. dr hab. n. med. Krzysztof Wiktorowicz
Adres : ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan, Centrum Biologii Medycznej
Telefon : 61 854 76 53

e-mail : wnozbiol@ump.edu.pl

Osoba kontaktowa dla studentow odpowiedzialna za przedmiot:
prof. dr hab. n. med. Krzysztof Wiktorowicz
Telefon : 61 854 76 53

e-mail : wnozbiol@ump.edu.pl
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REGULAMIN PORZADKOWY

obowiazujacy studentéw w czasie zaje¢ w Katedrze Biologii i Ochrony Srodowiska

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

Cwiczenia i seminaria naleza do zaje¢ kontrolowanych i nawet usprawiedliwiona nicobecno$é nie zwalnia
studenta z obowigzku odrobienia opuszczonego zaj¢cia. Student, ktory nie zaliczyt zaje¢ winien je odrobi¢ w
innym terminie po uprzednim uzgodnieniu z asystentem.

W wyjatkowych przypadkach, za zgoda kierownika jednostki student, ktory opuscit ¢wiczenie lub seminarium,
moze je zaliczy¢ na podstawie pracy pisemnej. Temat pracy ustala prowadzacy zajecia. Praca musi by¢
dostarczona w wersji papierowej i elektronicznej, napisana w edytorze Word, bez btedow literowych, gdyz
podlegac bedzie sprawdzeniu przez program antyplagiatowy. Praca z blgdami nie bedzie przyjeta. W przypadku
stwierdzenia plagiatu sprawa zostanie skierowania do rzecznika dyscyplinarnego ds. studentow

Studenci odbywaja ¢wiczenia i seminaria w grupach oraz w czasie wyznaczonym rozktadem zaje¢ przez
wlasciwy Dziekanat. Uczestnictwo w zajgciach z inng grupa wymaga uprzedniego uzyskania zgody
prowadzacego zajecia i akceptacji Kierownika Katedry.

Studenci sg zobowigzani do aktywnego uczestnictwa w zajeciach. Brak przygotowania skutkuje usunigciem z
zajec¢. Informacje o materiatach dydaktycznych koniecznych do przygotowania si¢ do zajec¢ znajduja si¢ w
syllabusach.

Prowadzacy zajecia moze nie wpuscic na zajecia osoby spo6znionej ponad 5 min.

Samowolne opuszczenie zaje¢ w trakcie ich trwania jest jednoznaczne z brakiem ich zaliczenia.

Spozywanie positkow, picie ptynéw, zucie gumy, korzystanie z telefonéw komodrkowych, nieuprawnione
rozmowy i wszelkie inne zachowania zaklocajace lub utrudniajace prowadzenie zaj¢é skutkuja usunigciem z
zajec 1 brakiem ich zaliczenia. Nagrywanie, fotografowanie i filmowanie w czasie zaje¢ jest mozliwe tylko po
uzyskaniu zgody prowadzacego.

Nie wolno chodzi¢ po stotach. Nie wolno jezdzi¢ na taboretach wyposazonych w kotka, a takze nalezy uwazac,
aby nie podsuna¢ ich wspohluczestnikowi zajec pod nogi.

Wpisy beda dokonywane w czasie tygodnia od ogloszenia wynikéw. W przypadku nie uzyskania wpisu w tym
czasie, wpis bedzie mozna uzyska¢ tylko w wyznaczonym dniu w miesigcu czerwcu.

W przypadku, kiedy student nie zglasza si¢ osobiscie po wpis, indeksy do ktorych nalezy dokona¢ wpisu przynosi
starosta grupy lub roku wraz z listg 0sob, ktore mu indeksy powierzyty.

Wszelkie watpliwos$ci zwigzane ze stosowaniem niniejszego regulaminu nalezy zglasza¢ Kierownikowi Katedry.

Zasady organizacyjno-porzadkowe:

5.

~

|9,

Zaliczenie przedmiotu uwarunkowane jest: uzyskaniem zaliczenia wszystkich obowigzujacych zaje¢ oraz
pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego obejmujacego wiadomosci z wyktadow, ¢wiczen i seminariow.
Termin kolokwium zaliczeniowego na oceng i termin egzaminu ustala starosta roku w sekretariacie Katedry.
Wejscie na egzaminy i zaliczenia mozliwe jest po okazaniu indeksu.

Wyniki egzaminow i zaliczen wpisywane sa do Bazy Indeks w terminie siedmiodniowym. Zadne informacje w
tym zakresie nie beda udzielane telefonicznie.

. Zasady zaliczania zaj¢¢ podane sg w syllabusach oraz regulaminie studiow.

Szkolenie BHP i instruktaz stanowiskowy odbywa sie na I éwiczeniach, przed rozpoczeciem zajeé.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace na terenie
Katedry Biologii i Ochrony Srodowiska

Przed przystapieniem do ¢wiczen laboratoryjnych nalezy zapoznaé si¢ z przepisami bezpieczenstwa i higieny

pracy (BHP) w laboratorium oraz $cisle przestrzega¢ wskazan asystenta.

13.

14.

15.

W pracowniach przebywaé mozna tylko w odziezy ochronnej (fartuchu laboratoryjnym). W razie
koniecznosci nalezy uzywaé okularéw, rekawic itp. Nie wolno wnosi¢ do laboratorium okrycia
wierzchniego.

W pracowniach nie wolno spozywaé pokarméw i plynow, pali¢ papieroséow, zu¢ gumy, a takze prowadzi¢
zbednych rozméw.

Za utrzymanie czystosci i porzadku na sali podczas ¢wiczen odpowiedzialni sa studenci. Podczas pracy na
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

stolach laboratoryjnych i pod wyciggami moga znajdowac si¢ tylko przedmioty i zestawy aparatury, sprzgtu i
odczynnikoéw niezbedne do wykonania okre$lonego ¢wiczenia, a takze nalezacy do studenta skrypt i materiaty do
sporzadzania notatek.

Prace z substancjami wydzielajacymi trujace lub zragce pary oraz z truciznami (cyjanek, benzen, st¢z. kwas
azotowy) nalezy przeprowadza¢ pod wyciagiem ze szczego6lng ostrozno$cig Doswiadczenia z takimi substancjami
mozna wykonywa¢ dopiero po porozumieniu si¢ z asystentem prowadzacym ¢wiczenia.

Zaleca si¢ szczeg6lna ostroznos$¢ przy poshugiwaniu sie stezonymi kwasami (oznakowanie czerwone) i
zasadami (oznakowanie niebieskie), ktore powoduja oparzenia.

- W przypadku oparzenia skéry kwasem badz zasada, miejsca oparzone nalezy doktadnie sptuka¢ biezaca woda i
przemy¢ 2-3% roztworem wodoroweglanu sodowego (po zadziataniu kwasu) lub 1-2% roztworem kwasu
octowego lub cytrynowego (po zadziataniu tugu) i przykry¢ gaza higroskopijna.

- W przypadku dostania si¢ kwasu lub zasady do ust nalezy przeptuka¢ je duza iloscia wody, a nastgpnie
odpowiednio rozcienczonym roztworem wodorowegglanu sodowego (po zadziataniu kwasu) lub roztworem kwasu
octowego (po zadziataniu tugu).

- W przypadku potknigcia roztworu kwasu lub zasady nalezy natychmiast wypi¢ duza ilo$¢ mleka, wody z
surowym biatkiem jaja lub oleju jadalnego i natychmiast zglosi¢ si¢ do lekarza.

- W przypadku oparzenia oczu nalezy przeptukac je obficie woda, wprowadzajac strumien wody do zewnetrznych
kacikow oczu, pod powieki i natychmiast zglosi¢ si¢ do lekarza. poniewaz zmiany powstajace w rogowce i
spojowce moga juz po kilku minutach osiggna¢ takie rozmiary, ze uratowanie wzroku staje si¢ niejednokrotnie
bardzo trudne.

Prace z substancjami lotnymi, latwopalnymi nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wszelkich zasad
bezpieczenstwa i zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami. Podczas pracy z substancjami
latwopalnymi nie nalezy zapala¢ ognia.

W przypadku powstania pozaru natychmiast zglosi¢ ten fakt asystentowi. W razie zapalenia si¢ mieszaniny
odczynnikéw w probowce nalezy natychmiast umiescic ja w pojemniku z piaskiem. W razie pozaru lub wigczenia
si¢ sygnalizacji alarmowej nalezy spokojnie opusci¢ laboratorium wyznaczonymi drogami ewakuacyjnymi.
Zastosowanie srodkow gaszacych (koc azbestowy, odpowiednie gasnice) nalezy do asystenta.

Po zakonczeniu doswiadczen zawartos¢ proboéwek nalezy usuna¢ do specjalnie w tym celu przeznaczonych
pojemnikéw. Odpadow statych, takich jak sthuczka szklana, bibuty, sgczki, osady, odpady biologiczne nie wolno
wrzuca¢ do zlewu, lecz tylko do odpowiednio oznakowanych pojemnikow.

W przypadku doznania w czasie pracy obrazen ciala, nalezy zastosowac si¢ do instrukcji BHP z trescia ktorej
winien zapozna¢ si¢ kazdy student na poczatku roku akademickiego.

Kazdy wypadek nalezy natychmiast zglosi¢ asystentowi prowadzacemu ¢wiczenie.

Nalezy pamigtac, ze:

- 0 powodzeniu przeprowadzonego doswiadczenia decyduje doktadne i zgodne z metodyka, jego wykonanie;

- trzeba oszczedzaé odczynniki, prad elektryczny oraz wodg;

- przed opuszczeniem pracowni trzeba uporzadkowac stanowisko pracy oraz starannie umy¢ rece.

W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy je bezzwlocznie zglaszaé asystentowi prowadzacemu
zajecia.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

kﬁ?ﬁ\’r\]’iu Biotechnologia medyczna Pozs't?l?i:,)gyb I stopien stacjonarne
Nazvv_a Biochemia Il Punkty ECTS 5
przedmiotu
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaklad Biochemii i Biologii Molekularnej, Wydziat Lekarski I
wydzial
Koordynator | Prof. dr hab. n. biol. Pawet Osoba/v zaliczaiaca/ Prof. dr hab. n. biol. Pawet
przedmiotu | Jagodzifski sobaly zaliczajacae Jagodzifiski
Rodzaj obowigzkowy semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu v i liczba godzin 14 11 40
Obszar P1A, M1
nauczania

Cel ksztalcenia

C1. Przekazanie wiedzy dotyczacej przemian gtdéwnych grup zwiazkoéw chemicznych na poziomie
molekularnym.

C2. Zrozumienie wspotzaleznosci przemian i koncowego utleniania produktéw katabolizmu biatek,
weglowodandw i thuszczow.

C3. Omoéwienie specyfiki metabolizmu niektdrych narzadéw i tkanek w gospodarce energetycznej
organizmu.

C4. Omoéwienie podstawowych technik laboratoryjnych stosowanych w pracowni biochemicznej.

C5. Cwiczenie umiejetnosci stosowania whasciwych technik laboratoryjnych w analizie
biochemicznej.

C6. Rozwijanie i ksztaltowanie umiejetnosci poszukiwania i przeksztatcania informacji w zakresie
procesow biochemicznych.

C7. Uswiadomienie koniecznos$ci statego poszerzania wiedzy dotyczacej biochemicznych podstaw
integralnosci organizmu ludzkiego.

C8. Wypracowanie umiej¢tnosci zespotowego opracowywania zagadnien.

Tresci
programowe

Wyklady
1. Budowa i funkcja peptydéw oraz hormondw polipeptydowych i biatkowych

e Glutation i jego metabolizm.

e Hormony uwalniajgce podwzgorza

e Hormony przedniego ptata przysadki mézgowej

e Hormony tylnego ptata przysadki mozgowe;j

e Biologicznie czynne peptydy: angiotensyny, insulina, glukagon, parathormon.

2. Cholesterol i jego pochodne biologicznie czynne (kwasy zotciowe, cholekalcytriol i jego
pochodne hydroksylowane): metabolity i enzymy biosyntezy, regulacja biosyntezy

3. Hormony steroidowe
e Cholesterol jako substrat dla syntezy hormondw steroidowych

e Hormony steroidowe kory nadnerczy (mineralokortykoidy, glukokortykoidy i androgeny
nadnerczowe): metabolity i enzymy biosyntezy, regulacja biosyntezy, transport w osoczu krwi:
biatka wigzace i regulacja ich syntezy.
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e Hormony pitciowe (androgeny i estrogeny)
e Hormony ciatka zottego (progestyny)
e Mechanizm dziatania hormonow steroidowych w komoérkach docelowych

e Genetycznie uwarunkowane nieprawidtowos$ci przemian i mechanizmu dziatania hormonow
steroidowych.

4. Utleniania biologiczne

e Cykl kwasu cytrynowego: metabolity i enzymy, zrodta acetylo-CoA i szczawiooctanu,
wlaczanie aminokwasow do cyklu, wytwarzanie réwnowaznikdéw redukcyjnych, znaczenie
cyklu dla integracji metabolizmu komorki.

e Lancuch oddechowy: zrédta rownowaznikow redukcyjnych, struktura poszczegdlnych ogniw
lancucha oddechowego, transport elektrondéw i jego inhibitory, miejsca sprzgzenia transportu
elektronow z synteza ATP, fosforylacja oksydacyjna (hipoteza chemiosmotyczna, inhibitory).

5. Biochemia tkanek

e Stres oksydacyjny: (a) mechanizm dziatania i wytwarzania reaktywnych form tlenu RFT, (b)
mechanizmy obrony antyoksydacyjnej, (¢) molekularne mechanizmy naprawy uszkodzen DNA
spowodowanych przez RFT, (d) stres oksydacyjny i zaburzenia rozwoju ptodu, (e)
wolnorodnikowa teoria starzenia sie.

e Biosynteza i funkcje tlenku azotu (NO).

e Biochemia tkanki tacznej: (a) podtoze biochemiczne procesow zachodzacych w tkance gczne;j,
(b) budowa i funkcje kolagenu, elastyny, fibronektyny i lamininy, (¢) budowa kosci, (d)
dziedziczne choroby tkanki taczne;j.

Cwiczenia
1. Metody rozdziatu biatek i oznaczanie st¢zenia glukozy we krwi
Frakcjonowanie biatek surowicy krwi za pomocg elektroforezy w zelu agarozowym.

Oznaczanie stezenia glukozy we krwi pelnej metoda enzymatyczng.

2. Preparatyka i analiza thuszczow

Celem ¢wiczenia jest oznaczenie sktadu lipidéw pochodzacych z osocza krwi i zottka jaja
kurzego oraz analiza sktadu kamieni zotciowych.

Obejmuje ono metody izolacji lipidow: ekstrakcji, frakcjonowania za pomoca
rozpuszczalnikow, rozdzielania za pomoca chromatografii cienkowarstwowej,
identyfikacji rozdzielonych grup lipidow, badanie wiasciwosci fizykochemicznych lipidow
ztozonych oraz identyfikacji poszczegdlnych grup.

Seminaria
1. Wybrane bialka ustroju

e Budowa, wlasciwosci 1 funkcja mioglobiny.
e Hemoglobina jako biatko transportowe
e Substraty biosyntezy hemu i jej regulacja (enzymy, kofaktory).

e Zaburzenia syntezy czeSci biatkowej hemoglobiny. Hemoglobiny nieprawidtowe
(talasemie, HbS, HbM, HbC) oraz mechanizmy lezgce u podstaw hemoglobinopatii.

e Katabolizm hemu i wydalanie produktow jego przemiany
e Bialka osocza krwi

e Bialka tkanki tacznej (kolagen i elastyna) i migéni szkieletowych (aktyna, miozyna i
troponina).

2. Metabolizm mono- i disacharydow
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Transport cukréw prostych przez btony komorkowe

Glikoliza: lokalizacja enzymow glikolitycznych w komorkach i tkankach, regulacja
aktywnosci kluczowych enzymow glikolizy, bilans energetyczny glikolizy w warunkach
tlenowych i beztlenowych.

Cykl pentozofosforanowy: lokalizacja enzymoéw w komorkach i tkankach, przebieg reakcji
w warunkach zapotrzebowania komorki na rownowazniki redukcyjne i w warunkach
zapotrzebowania na pentozy, rola NADPH w procesach biosyntez.

Glukoneogeneza: substraty dla glukoneogenezy (mleczan, alanina i inne aminokwasy
glukogenne, glicerol), reakcje glukoneogenezy i ich lokalizacja.

Przemiana fruktozy: wiaczenie w przemiany glukozy w watrobie i w tkankach
obwodowych, szlak sorbitolowy i jego znaczenie.

Przemiana galaktozy: enzymy fosforylujace, synteza laktozy.

Zaburzenia przemiany cukréw prostych: galaktozemia, fruktozuria, wrodzona nietolerancja
fruktozy, za¢ma cukrzycowa oraz niedobor dehydrogenazy glukozo-6-fosforanowej w
krwince czerwonej.

Metabolizm polisacharydow

Lokalizacja i specyficznos$¢ substratowa enzymow trawigcych weglowodany w przewodzie
pokarmowym.

Metabolizm glikogenu: glikogeneza, glikogenoliza i regulacja hormonalna przemian
glikogenu.

Synteza prekursorow glikozaminoglikanow: synteza i wykorzystanie UDP-glukuronianu,
biosynteza aminocukrow

Synteza proteoglikanow i glikoprotein: (a) struktura, podzial, funkcja, (b) miejsce syntezy
czesci biatkowej i glikozylacji w komorce, (c) tworzenie wigzan O glikozydowych i N
glikozydowych, rola estrow fosforanowych dolicholu, (d) nieprawidtlowosci syntezy i
rozpadu glikoprotein jako przyczyny wielu chorob.

Zaburzenia metabolizmu wielocukrow: (a) choroby spichrzeniowe, (b)
mukopolisacharydozy.

Metabolizm kwasow tluszczowych
Synteza nasyconych i nienasyconych kwasow ttuszczowych (enzymy i kofaktory)
Regulacja syntezy kwasow ttuszczowych

Utlenianie kwasow tluszczowych nasyconych i nienasyconych (B oksydacja): aktywacja
kwasow thuszczowych, rola karnityny (enzymy i translokaza), etapy procesu B oksydacji
(enzymy i kofaktory), bilans energetyczny [§ oksydacji.

Ketogeneza: (a) reakcje i miejsce syntezy ciat ketonowych, (b) reakcje umozliwiajgce
utylizacje ciat ketonowych przez tkanki pozawatrobowe.

Wspdtzaleznos¢ pomigdzy metabolizmem kwasow thuszczowych i glukozy.
Biosynteza i degradacja lipidéw

Glowne miejsca i szlaki biosyntezy TAG (tkanka tluszczowa, watroba, $ciana jelita): (a)
zrodia i aktywacja substratow, (b) enzymy uczestniczace w poszczeg6lnych etapach
syntezy.

Lipoliza TAG: (a) enzymy lipolityczne przewodu pokarmowego, (b) lipaza lipoproteinowa
(osocze krwi), (¢) lipaza hormonozalezna tkanki thuszczowej, (d) mechanizmy regulujace
wielkos¢ lipolizy.

Biosynteza i degradacja fosfoglicerydow: biosynteza de novo, modulacja sktadu kwasow
thuszczowych oraz zasad azotowych, udziat poszczego6lnych fosfolipaz w metabolizmie
komoérkowym oraz rola produktéw dziatania fosfolipaz

Biosynteza i degradacja sfingolipidow: (a) synteza ceramidu jako substratu dla biosyntezy
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sfingomieliny, cerebrozydow, sulfatydow i gangliozyddw, (b) aktywne nosniki substratow:
UDP-pochodne cukréw, fosfoadenozyno-fosfosiarczan, cytydyloneuraminian, (c)
sfingolipidozy.

Transport lipidéw w osoczu krwi

Formy wystepowania thuszczowcow w materiale biologicznym: klasyfikacja lipoprotein,
struktura, sktad lipidowy i bialkowy lipoprotein (apoproteiny).

Zmiany stezenia sktadnikéw lipidowych osocza po positkach oraz w okresie gtodzenia.

Formy transportowe lipidow osocza (lipoproteiny): (a) rola poszczeg6lnych lipoprotein w
migdzynarzadowym transporcie TAG, cholesterolu oraz wolnych kwasow tluszczowych,
(b) powstawanie lipoprotein oraz ich wydzielanie do osocza.

Metabolizm chylomikronéw oraz lipoprotein o bardzo matej gestosci (VLDL): lipaza lipo-
proteinowa oraz jej kofaktory (Apo CII, fosfolipidy) i regulacja aktywnosci.

Udzial watroby oraz tkanki ttuszczowej w metabolizmie TAG, transport w osoczu i
wychwytywanie wolnych kwasoéw thuszczowych przez tkanki.

Metabolizm lipoprotein o matej (LDL) oraz duzej gestosci (HDL): (a) transport i
wychwytywanie cholesterolu z krazenia, (b) przebieg oraz rola reakcji katalizowanej przez
acylo-transferazg lecytyna : cholesterol (LCAT), (c) rola HDL w odwrotnym transporcie
cholesterolu (z tkanek obwodowych do watroby).

Drogi estryfikacji cholesterolu.
Udziat watroby w usuwaniu nadmiaru cholesterolu z osocza krwi; kwasy zotciowe.
Nukleotydy purynowe i pirymidynowe

Biosynteza nukleotydéw purynowych: de novo i na drodze reutylizacji; zaburzenia
biosyntezy puryn: dna moczanowa, zespdt Lesch-Nyhana, kamica nerkowa.

Inhibitory syntezy nukleotydow purynowych: analogi glutaminy i asparaginianu,
syntetyczne analogi puryn i ich rola w terapii.

Degradacja nukleotydow purynowych (metabolity i enzymy) i zaburzenia
(immunodeficjencje, ksantynuria i kamica ksantynowa).

Biosynteza rybonukleotydéw pirymidynowych: de novo i na drodze reutylizacji, regulacja
i zaburzenia biosyntezy pirymidyn (acyduria orotowa typu I i I1).

Inhibitory syntezy nukleotydéw pirymidynowych: sulfonamidy; antagonisci strukturalni
kwasu foliowego (amino i ametopteryna), allopurynol i 6 azaurydyna, syntetyczne analogi
pirymidyn i ich rola w terapii nowotworow.

Redukcja rybonukleotydow do deoksyrybonukleotydow. Struktura i funkcja reduktazy
rybonukleotydowej. Regulacja syntezy deoksyrybonukleotydow.

Degradacja nukleotydow pirymidynowych: metabolity i enzymy, zaburzenia degradacji.
Metabolizm aminokwasow cz. 1

Zrédta metaboliczne wolnych aminokwasow: (a) trawienie W przewodzie pokarmowym,
(b) rozpad biatek wewnatrzkomorkowych, (c) degradacja biatek pozakomorkowych, (d)
biosynteza aminokwasow (alanina, glutaminian, glutamina, asparaginian i asparagina).

Wchtanianie aminokwaséw w nabtonku jelitowym i transport do komorek.

Reakcje ogdlne aminokwasow: (a) transaminacja, (b) deaminacja, (c) rola dehydrogenazy
glutaminianowej, (d) dekarboksylacja.

Utlenianie szkieletow weglowych aminokwasow: (a) szlak pirogronianowy, (b) szlak
bursztynianowy, (c) szlak a-ketoglutaranowy, (d) szlak szczawiooctanowy.

Udziat jonu amonowego: (a) w syntezie glutaminy i asparaginy, (b) w syntezie mocznika.
Bilans azotowy.

Metabolizm aminokwasow cz. 11
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e Synteza aminokwasow endogennych: (a) glicyna, (b) seryna, (c) prolina, (d) cysteina, (e)
tyrozyna. Synteza hydroksyproliny i hydroksylizyny.

¢ Bloki metaboliczne przemiany fenyloalaniny i tyrozyny.

e Biologicznie czynne pochodne aminokwasow: (a) kreatyna i kreatynina, (b) karnozyna i
anseryna, (c) poliaminy, (d) tlenek azotu, (€) histamina, (f) serotonina, (g) melatonina, (h)
hormony tarczycy, (i) aminy katecholowe, (j) kwas y aminomastowy, (k) cholina i
acetylocholina, (1) karnityna.

10. Integracja metabolizmu

e Metabolizm jako procesy transformacji materii i energii — szlaki kataboliczne i
anaboliczne.

e Hormonalna i nichormonalna regulacja szlakow metabolicznych.
e Umigjscowienie gtdéwnych szlakow metabolicznych w komérce i miejsca ich kontroli.

e Integracja metabolizmu na poziomie komérkowym — przeptyw kluczowych metabolitow
posrednich w obrebie oraz pomigdzy roznymi szlakami metabolicznymi.

e Specyfika metabolizmu energetycznego niektorych narzadow i tkanek: (a) mozg, (b)
migénie szkieletowe i migsien sercowy, (c¢) watroba, (d) tkanka tluszczowa, (e) nerka.

e Budowa i funkcja czynnych biologicznie peptydoéw: insuliny, glukagonu i adrenaliny.

e Adaptacja metabolizmu do okresu resorpcyjnego i poresorpcyjnego w gospodarce
energetycznej organizmu.

o Cukrzyca jako przyktad zaburzenia przemian wegglowodanow i lipidow.

Inne

Formy
i metody
dydaktyczne

Wyktady, seminaria, laboratoria, ¢wiczenia, praca w grupie, dyskusje, rozwiazywanie problemu

Forma
i warunki
zaliczenia

Stosowany jest system punktowy, a elementy procesu dydaktycznego sa punktowane w dwojaki
sposob: jako punkty, stanowiace 0 ocenie podstawowej (ktorych suma wynosi 100%) oraz jako
punkty dodatkowe bedace premig za wyrdzniajace przygotowanie do zaje¢ i aktywnosé (wliczane
do sumy punktéw zgromadzonych w ciggu roku akademickiego).

1. Cwiczenia laboratoryjne: za przygotowanie teoretyczne i wykonanie éwiczenia od 0 do 5 pk.
za kazde ¢wiczenie (lgcznie za ¢wiczenia mozna uzyskac od 0 do 10 pkt.). Student
nieprzygotowany teoretycznie nie moze by¢ dopuszczony do zajec i nie otrzymuje punktow.
Za kazda nieobecnos¢ odlicza sie po 2 pkt.

2. Seminaria: za kazdy sprawdzian pisemny student moze uzyskac¢ od 0 do 6 pkt. oraz dodatkowo
za aktywny udzial w seminarium od 1 do 2 pkt. premii wg uznania osoby prowadzacej
seminarium. L.3cznie za kazdy temat seminaryjny mozna wiec uzyska¢ od 0 do 8 pkt.

W ciagu roku akademickiego uzyska¢ mozna maksimum 70 pkt. (100%) plus 20 pkt. premii.
1. Warunkiem uzyskania zaliczenia zaj¢¢ z Biochemii I i dopuszczenia do egzaminu koncowego
jest uzyskanie minimum 42 pkt. (60%).
2. Student, ktory uzyskat mniej niz 42 pkt., lecz co najmniej 28 pkt. (40%), moze ubiegaé si¢
0 zaliczenie zajg¢ na podstawie sprawdzianu z catoS$ci materiatu obowigzujacego na ¢wiczeniach
i seminariach. W przypadku nieuzyskania pozytywnej oceny lub nie przystapienia do sprawdzianu
zaliczeniowego, student ma prawo do 1-krotnego poprawiania go w terminie ustalonym przez
Katedre. Nie poprawienie tego sprawdzianu powoduje nie zaliczenie zaje¢ z biochemii Il w danym
roku akademickim.
3. Student, ktory uzyskal mniej niz 28 pkt. nie otrzymuje zaliczenia zaj¢¢ i nie ma mozliwo$ci
odrobienia zalegtosci w danym roku akademickim.
4. Punkty uzyskane w ciggu kursu Biochemii II zostang przeliczone na punkty egzaminacyjne wg
nastepujacego wzoru:

punkty egzaminacyjne = (suma pkt. zaliczenia — 42) x 0,2
(czyli po 0,2 pkt. egzaminacyjnego za kazdy caly punkt powyzej progu zaliczenia) i jako premia za
systematyczne i dobre postepy w nauce zostana doliczone do wyniku egzaminu. Dotyczy to tylko
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studentow, ktorzy zdaja egzamin w pierwszym swoim terminie, nie dotyczy egzaminéw
poprawkowych.

Studenta obowigzuje koncowy egzamin potwierdzajacy opanowanie catosci materiatu okreslonego
programem nauczania Biochemii II. Termin egzaminu wybiera student, zapisujac si¢ na jeden

z trzech proponowanych termindéw. Nie zgloszenie sie w ustalonym terminie jest rtOwnoznaczne

Z utrata jednego z termindéw zdawania egzaminu.

Do egzaminu koncowego z Biochemii II zostang dopuszczeni studenci, ktorzy zaliczyli zajecia
uzyskujac minimum 42 pkt. (60%) lub uzyskali pozytywna ocene ze sprawdzianu
zaliczeniowego z catosci materiatu objetego programem ¢wiczen i seminariow.

Egzamin koncowy z biochemii ma form¢ pisemna i sktada si¢ z czgsci testowe;j (test jednokrotnego
wyboru) i opisowej, z ktorych mozna uzyskac tacznie maksymalnie 100 punktéw. Do uzyskanego
wyniku egzaminu (w pierwszym terminie) zostana doliczone punkty, o ktorych mowa w pkt. E.4
niniejszego regulaminu. Suma uzyskanych punktow wyrazona zostanie jako stowna ocena
egzaminu z biochemii i wpisana do indeksu:

— bardzo dobry od 95,0 pkt. (od 95%)
— ponad dobry od 90,0 do 94,9 pkt. (od 90%)
—dobry od 80,0 do 89,9 pkt. (od 80%)
— dos$¢ dobry od 70,0 do 79,9 pkt. (od 70%)
— dostateczny od 60,0 do 69,9 pkt. (od 60%)
— niedostateczny ponizej 60,0 pkt. (ponizej 60%)

O ocenie pozytywnej egzamindw w terminach poprawkowych decyduje otrzymanie co najmnie;j:
—w | terminie poprawkowym 55 punktow,
—w Il terminie poprawkowym 50 punktow.
W terminach poprawkowych nie dolicza si¢ punktow zgromadzonych w ciaggu roku akademickiego
przeliczonych na punkty egzaminacyjne.

Murray R.K., Granner D.K., Mayes P.A., Rodwell V.W. BIOCHEMIA HARPERA, PZWL,
Warszawa, 2008, 2010, 2012

Literatura Bankowski E. BIOCHEMIA, Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw, 2004
podstawowa
Angielski S., Rogulski J. BIOCHEMIA KLINICZNA, PZWL, Warszawa, 1991
Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. BIOCHEMIA, PWN, Warszawa, 2005, 2009
Davidson V.L., Sittman D.B. BIOCHEMIA, Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw,
2002
Literatura Hames B.D., Hooper N.M., Houghton J.D. BIOCHEMIA — KROTKIE WYKLADY,
uzupelniajgca Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006

Kgczkowski J. PODSTAWY BIOCHEMII, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1996

Konieczny L., Roterman |. STRATEGIA DZIALANIA ORGANIZMU ZYWEGO, Wydawnictwo
,Zamiast korepetycji”’, Krakow, 2000

Szafran H., Knapik-Czajka M. PODSTAWY BIOCHEMICZNE GOSPODARKI LIPIDOWEJ]
ORGANIZMU CZELOWIEKA, Collegium Medicum UJ, Krakow, 1994

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia

E_WO01 Opisuje podstawowe szlaki metaboliczne aminokwasow, K_W03, K_W04 | P1A_WO03,
nukleotydow purynowych i pirymidynowych, M1 W01,
weglowodanow i thuszczowcow. M1_W02

E_WO02 Zna struktury wazniejszych metabolitow przemian K_W03, K_ W04 | P1A_WO03,
chemicznych, nazwy enzymow katalizujgcych kluczowe M1 W01,
reakcje oraz czynniki regulujgce przebieg tych procesow. M1 W02

E_WO03 Opisuje role hormondéw w homeostazie ustrojowej, K_W03, K_ W04 | P1A_ W03,
szczegblnie w odniesieniu do gospodarki M1_WoO01,
weglowodanowej 1 lipidowe;j. M1 W02

E W04 Charakteryzuje profil metaboliczny wybranych narzadow | K W03, K W04 | P1A W03,
i tkanek w stanie sytosci i glodu. M1_WO01,
M1 W02
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E_WO05 Zna podtoze molekularne wybranych schorzen K_W03, K_ W04 | P1A_WO03,

metabolicznych i genetycznych. M1 Wo01,
M1 W02

E_WO06 Zna zasadge elektroforezy biatek, chromatografii K_W16 P1A_WO07
cienkowarstwowej lipidow, ilosSciowego oznaczania
glukozy we krwi pelne;.

E_UO1 Wykonuje frakcjonowanie biatek surowicy krwi za K_U01, K_U06 | P1A_UO1,
pomocg elektroforezy w zelu agarozowym i oznaczanie P1A_UQ6,
stezenia glukozy we krwi metoda enzymatyczna. M1_U01,

M1 _UQ2

E_U02 Przeprowadza izolacje i identyfikacje¢ lipidow z materiatu | K_U01, K_U06 | P1A_UO01,

biologicznego. P1A_UO06,
M1_U01,
M1 _UQ2

E_UO03 Posiada umiejetnos$¢ samodzielnego przygotowywania sie | K_U15 P1A U1l
do dyskusji.

E K01 Ma $§wiadomos¢ 1 potrzebe poszerzania wiedzy dotyczacej | K_KO01 P1A K01,
biochemicznych podstaw funkcjonowania organizmu M1 K01
ludzkiego.

E_KO02 Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w zespole przy K_K04 P1A K02,
rozwigzywaniu postawionych probleméw z integracji M1_KO04
metabolizmu komérkowego.

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach 14
udziat w ¢wiczeniach 11
udzial w seminariach 40
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - ——
q przygotowanie do ¢wiczen 8
pracy studenta przygotowanie do seminariow 20
przygotowanie do kolokwiow 10
przygotowanie do egzaminu 12
inne 10
Lacznie | 125
Punkty ECTS za przedmiot | 5
godziny ECTS
Wskazniki . — - -
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 65 3
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 54 2
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 13 Ja
E_WO01-05 Ocena aktywno$ci w dyskusji i pisemny Teoretyczny egzamin koncowy skladajacy sie¢
sprawdzian obejmujacy tresci seminariow Z czgsci testowe] 1 opisowej
E_WO06 Ocena przygotowania teoretycznego Ocena opracowanego protokotu z laboratoriéw
E_U01-02 Obserwacja umiej¢tnosci wykonania Ocena opracowanego protokotu z laboratoriéw
praktycznego ¢wiczenia laboratoryjnego
E_UO3 Ocena aktywnosci w dyskusji Zaprezentowanie ustne referatu tematycznego
E_KO01-02 Ocena aktywno$ci w dyskusji i pracy w grupie | Zaprezentowanie ustne referatu tematycznego
Data 30.06.2014 Osoba Dr J.B. Dylewski
opracowania przygotowujaca | dylewski@ump.edu.pl
sylabusa sylabus (61)8546508
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Dane adresowe:

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot: Katedra i Zaklad Biochemii i Biologii Molekularnej
60-781 Poznaii; ul. Swiecickiego 6

Strona internetowa: biolmol@ump.edu.pl

Kierownik jednostki: prof. dr hab. Pawel P. Jagodzinski

Tel: 61/8546513

Adres e-mail pjagodzi@ump.edu.pl

REGULAMIN

dla studentow II roku Wydzialu Lekarskiego 11, kierunku Biotechnologii
w roku akademickim 2014/2015
A. Organizacja zajec¢
Zajecia dydaktyczne z Biochemii II prowadzone sag w formie ¢wiczen laboratoryjnych, seminariéw
i wyktadow. Wyktady maja za zadanie poglebiac i uzupetniaé tresci seminariow oraz integrowaé program nauczania,
gdyz tematyka wyktadow nie jest powtdrzeniem tresci programowych obowigzujacych na zajgciach praktycznych.
Zajecia praktyczne z Biochemii IT odbywajg si¢ w grupach ¢wiczeniowych wg szczegdétowego harmonogramu
zaje¢ zamieszczonego na tablicy ogloszen i na stronie internetowej Katedry, zgodnie z planem i wymiarem godzin
ustalonym przez Dziekanat Wydz. Lekarskiego I1.
Obecnos¢ na wszystkich zajeciach jest obowigzkowa, a obecnos¢ na ¢wiczeniach i seminariach tematycznych
jest kontrolowana.
Studenci przygotowuja sie do zaje¢ praktycznych z dostepnych podrecznikdéw oraz wskazanego pismiennictwa.

B. Program éwiczen laboratoryjnych i seminariow

éw. 1. Metody rozdziatu bialek i oznaczanie stgzenia glukozy we krwi
éw. 2. Preparatyka i analiza thuszczow

sem. | Wybrane biatka ustroju

sem. 11 Metabolizm mono- i disacharydow
sem. 111 Metabolizm polisacharydow

sem. IV Metabolizm kwasow tluszczowych
sem. V Biosynteza i degradacja lipidow

sem. VI Transport lipidéow w osoczu krwi

sem. VII Nukleotydy purynowe i pirymidynowe
sem. VIII Metabolizm aminokwasow cz. |

sem. IX Metabolizm aminokwasow cz. 11

sem. X Integracja metabolizmu

C. Zasady szczegolowe
1. Cwiczenia
a) ¢wiczenia laboratoryjne rozpoczynaja si¢ punktualnie zgodnie z harmonogramem zajec;
b) student musi by¢ przygotowany teoretycznie na kazde ¢wiczenie w stopniu umozliwiajacym podjecie zajec
praktycznych;
¢) studenci powinni wypenié protokot z poszezegoélnych ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskac¢ zaliczenie;
d) na zajeciach praktycznych studenci sa zobowiazani do pracy w fartuchach laboratoryjnych, przestrzegania
przepisoéw BHP oraz zarzadzen porzadkowych osob prowadzacych ¢wiczenia.
2. Seminaria
Seminaria prowadzone sg w formie interaktywnej, aby studenci mogli bra¢ czynny udzial w zajgciach, za co
mogg uzyska¢ punkty premii. Studenci sg zobowigzani do uczestniczenia w seminariach, a przygotowanie teoretyczne
weryfikowane jest sprawdzianem pisemnym, ktérym konczy si¢ seminarium.

3. Nieobecnosci
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Student nie ma obowigzku usprawiedliwiania nieobecnos$ci na zajeciach kontrolowanych i nie ma mozliwosci
odrabiania nieobecnosci. Spdznienie przekraczajace 15 minut traktuje si¢ jako nicobecnos$¢.

D. System oceny punktowej wynikow nauczania

W celu cigglej i obiektywnej oceny postepoéw w nauce stosowany jest system punktowy. Elementy procesu
dydaktycznego sa punktowane w dwojaki sposob: jako punkty, stanowigce o ocenie podstawowej (ktorych suma
wynosi 100%) oraz jako punkty dodatkowe bgdace premia za wyrdzniajace przygotowanie do zaj¢¢ i aktywnosé
(wliczane do sumy punktow zgromadzonych w ciggu kursu Biochemii IT). Ocena postgpow w nauce jest podawana do
wiadomosci zainteresowanych studentow.

Punktowane sa nastepujace elementy procesu dyvdaktycznego:

1. Cwiczenia laboratoryjne: za przygotowanie teoretyczne i wykonanie éwiczenia od 0 do 5 pkt. za kazde éwiczenie
(tacznie za ¢wiczenia mozna uzyskac¢ od 0 do 10 pkt.). Student nieprzygotowany teoretycznie nie moze by¢
dopuszczony do zajec i nie otrzymuje punktéw. Za nieobecno$¢ odlicza si¢ po 2 pkt. za kazde ¢wiczenie.

2. Seminaria: za kazdy sprawdzian pisemny student moze uzyskac¢ od 0 do 6 pkt. oraz dodatkowo za aktywny udziat
w seminarium od 1 do 2 pkt. premii wg uznania osoby prowadzacej seminarium. Lacznie za kazdy temat
seminaryjny mozna wigc uzyskac¢ od 0 do 8 pkt.

E. Kryteria zaliczenia zaje¢¢ z Biochemii 11

W ciagu roku akademickiego uzyskaé¢ mozna maksimum 70 pkt. (100%) plus 20 pkt. premii.

1. Warunkiem uzyskania zaliczenia zaje¢ z Biochemii Il i dopuszczenia do egzaminu koncowego jest uzyskanie
minimum 42 pkt. (60%).

2. Student, ktory uzyskat mniej niz 42 pkt., lecz co najmniej 28 pkt. (40%), moze ubiega¢ si¢ o zaliczenie zaje¢ na
podstawie sprawdzianu z cato$ci materiatu obowigzujgcego na ¢wiczeniach i seminariach. W przypadku
nieuzyskania pozytywnej oceny lub nie przystapienia do sprawdzianu zaliczeniowego, student ma prawo do
1-krotnego poprawiania go w terminie ustalonym przez Katedrg. Nie poprawienie tego sprawdzianu powoduje nie
zaliczenie zaje¢ z Biochemii Il w danym roku akademickim.

3. Student, ktory uzyskat mniej niz 28 pkt. nie otrzymuje zaliczenia zaj¢¢ i nie ma mozliwosci odrobienia zaleglosci
w danym roku akademickim.

4. Punkty uzyskane w ciggu kursu Biochemii II zostang przeliczone na punkty egzaminacyjne wg nastepujacego
Wzoru:

punkty egzaminacyjne = (suma pkt. zaliczenia — 42) x 0,2

(czyli po 0,2 pkt. egzaminacyjnego za kazdy caly punkt powyzej progu zaliczenia) i jako premia za systematyczne i
dobre postepy w nauce zostang doliczone do wyniku egzaminu. Dotyczy to tylko studentdéw, ktorzy zdaja egzamin
W pierwszym swoim terminie, nie dotyczy egzaminow poprawkowych.

F. Egzamin

Studenta obowiazuje koncowy egzamin potwierdzajacy opanowanie cato$ci materiatu okreslonego programem
nauczania Biochemii II. Termin egzaminu wybiera student, zapisujac si¢ na jeden z trzech proponowanych terminow.
Nie zgloszenie si¢ w ustalonym terminie jest rtOwnoznaczne z utrata jednego z termindw zdawania egzaminu.

Do egzaminu koncowego z Biochemii 11 zostang dopuszczeni studenci, ktorzy zaliczyli zajecia uzyskujac
minimum 42 pkt. (60%) lub uzyskali pozytywna ocene ze sprawdzianu zaliczeniowego z catoéci materiatu
objetego programem ¢wiczen i seminariow.

Egzamin koncowy z biochemii ma form¢ pisemna i sktada si¢ z czesci testowe;j (test jednokrotnego wyboru)

i opisowej, z ktorych mozna uzyskac¢ tgcznie maksymalnie 100 punktow. Do uzyskanego wyniku egzaminu
(w pierwszym terminie) zostang doliczone punkty, o ktorych mowa w pkt. E.4 niniejszego regulaminu. Suma
uzyskanych punktow wyrazona zostanie jako stowna ocena egzaminu z biochemii i wpisana do indeksu:

— bardzo dobry od 95,0 pkt. (od 95%)
— ponad dobry od 90,0 do 94,9 pkt. (od 90%)
—dobry od 80,0 do 89,9 pkt. (od 80%)
— do$¢ dobry od 70,0 do 79,9 pkt. (od 70%)
— dostateczny od 60,0 do 69,9 pkt. (od 60%)
— niedostateczny ponizej 60,0 pkt. (ponizej 60%)

O ocenie pozytywnej egzamindw w terminach poprawkowych decyduje otrzymanie co najmnie;j:
—w | terminie poprawkowym 55 punktow,
—w Il terminie poprawkowym 50 punktow.
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W terminach poprawkowych nie dolicza si¢ punktéw zgromadzonych w ciggu roku akademickiego przeliczonych
na punkty egzaminacyjne (pkt. E.4 regulaminu).

G. Uwagi koncowe:

1. Studenta obowigzuje ponadto: przestrzeganie ogélnie przyjetych norm zachowania; poszanowanie aparatury,
sprzetu i wyposazenia sal dydaktycznych oraz przestrzeganie biezacych zarzadzen Kierownika Katedry i osob
prowadzacych zajecia.

2. Regulamin zaje¢¢ z biochemii oparty jest na Regulaminie Studiow Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu z dnia 30 kwietnia 2014 1., ktéry obowigzuje we wszystkich sprawach nie objetych
niniejszym regulaminem
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb | stopien stacjonarne
kierunku g y studiow P J
Nazwa . o
przedmiotu Biochemia kliniczna Punkty ECTS 3
Jednostka Katedra i Zaktad Chemii Klinicznej i Diagnostyki Molekularnej, Wydzial Farmaceutyczny
realizujaca,
wydzial
Koordynator Prof. dr hab. Maria
przedmiotu Rybczynska Osobaly zaliczajaca/e Prof. dr hab. Maria Rybczynska
Rodzaj obowigzkowy | semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu v i liczba godzin 10 8 22
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

opanowanie przez studentow podstaw funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie
molekularnym (w warunkach fizjologicznych i patologicznych), poznanie glownych szlakow
metabolicznych w organizmie czlowieka oraz uwarunkowan genetycznych i srodowiskowych
zaburzajacych ich przebieg

Tresci
programowe

Wyklady

1. Gospodarka wodno-elektrolitowa, molalno$¢, przestrzenie wodne organizmu, odwodnienie hipo-
i hipertoniczne, przewodnienie izo-, hipo-, hipertoniczne, znaczenie jonow sodowych, potasowych
i chlorkowych.

2. Rownowaga kwasowo-zasadowa, uktady buforujace krwi i tkanek, regulacja oddechowa,
regulacja metaboliczna, kwasice i zasadowice, mechanizmy kompensacji.

3. Biochemiczne podstawy regulacji czynnos$ci osi podwzgorze-przysadka-nadnercza. Rola
gruczotu tarczowego, nadczynno$¢ i niedoczynnose.

4. Hormonalna regulacja przewodu pokarmowego. O$ trzustkowo-jelitowa, proby czynnosciowe w
chorobach watroby i trzustki

Cwiczenia

1. Ocena parametrow rownowagi kwasowo - zasadowe] oraz zaburzen gospodarki wodno-
elektrolitowe;j.

2. Ocena zaburzen bialek 1 hormonéw w surowicy -
spektrofotometrycznych, elektroforetycznych oraz immunologicznych.
3. Produkty przemiany biatkowej i wyktadniki przemiany weglowodanowe;.
4. Ocena zaburzen gospodarki lipidowej — lipidy i lipoproteiny.

wykorzystanie  technik

Seminaria
1. Biatka osocza krwi , powstawanie, charakterystyka, metabolizm, frakcje, prawidtowy poziom.
Bilans biatek. Odchylenia od stanu prawidtowego biatek. Przyczyny hiper- i hipoproteinemii.

2. Produkty metabolizmu biatek, i inne zwigzki azotowe-znaczenie diagnostyczne. Biochemiczna
diagnostyka narzadowa na przyktadzie chorob nerek.

3. Lokalizacja enzymoéw w komorce. Podzial diagnostyczny enzymow. Izoenzymy i izoformy.
Profile enzymatyczne narzadow.

4. Znaczenie enzymow w diagnostyce narzadowej na przyktadzie choroby niedokrwiennej serca
oraz inne biochemiczne wyktadniki tego stanu.

5. Metabolizm i niedobory zelaza i miedz. Zaburzenia metabolizmu porfiryn.

6. Podstawy biochemiczne gospodarki mineralnej ustroju, regulacja st¢zenia wapnia i1 fosforu,
zaburzenia gospodarki wapniowo-fosforanowej

7. Lipoproteiny osocza, budowa oraz funkcje. Prawidlowa gospodarka
Hiperlipoproteinemie, klasyfikacja, przyczyny oraz zaburzenia metaboliczne.

lipidowa.
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8. Biochemiczne podstawy miazdzycy

9.Biochemiczna charakterystyka chordb watroby, zaburzenia metabolizmu i enzymologia.
Zobtaczki i ich roznicowanie.

10. Biochemiczne aspekty zaburzen przemiany weglowodanowej, regulacja. Hiperglikemia i
cukrzyca-rodzaje, przyczyny, powiktania metaboliczne.

11. Genetycznie uwarunkowane bloki metaboliczne. Diagnostyka pediatryczna i prenatalna.

Inne

Formy Metody podajace — Wyktady informacyjne,
i metody Metody aktywizujace - seminaria (prezentacje multimedialne, dyskusja),
dydaktyczne Metody praktyczne - ¢wiczenia (praktyczne wykonanie oznaczen parametroéw biochemicznych)
Forma Prezentacje z tematyki dotyczacej seminarium, kolokwia testowe, zaliczenie ¢wiczen-odpowiedz
i warunki ustna, kolokwium koncowe w formie testowe;j
zaliczenia
1. Dembinska A., Naskalski J. W.. DIAGNOSTYKA LABORATORYJNA Z
ELEMENTAMII BIOCHEMII KLINICZNE]J. Elsevier Urban & Partner Wroctaw 2009
. 2. Angielski S., Dominiczak M.H., Jakubowski Z.: BIOCHEMIA KLINICZNA. Wyd.
Literatura
odstawowa Perseusz Sopot 2000
P 3. Murray R.K., Granner D.K., Mayes P.A., Rodwell V.W.: BIOCHEMIA HARPERA.
PZWL 2012
1. Kokot F., Kokot S..: BADANIA LABORATORYIJNE. ZAKRES NORM |
INTERPRETACJA. PZWL 2002
2. Pawelski S., Maj S.: NORMY I DIAGNOSTYKA CHOROB WEWNETRZNYCH.
PZWL, W-wa, 1993
3. WYBRANE ZAGADNIENIA Z BIOCHEMII KLINICZNEJ | CHEMII KLINICZNEJ.
Literatura SKRYPT DO CWICZEN DLA STUDENT()W KIERUNKU ANALITYKA MEDYCZNA
uzupelniajaca POD REDAKCJA M. RYBCZYNSKIEJ. Akademia Medyczna, Poznan 2004

4. Smith A. F, Beckett G J, Walker, Peter Rae S W. LECTURE NOTES ON CLINICAL
BIOCHEMISTRY, Pleckwell Publishing, 2006

5. Burtis C.A., Ashwood E.R.: Tietz FUNDAMENTALS OF CLINICAL CHEMISTRY.
W.B. Saunders Company 2006

6. Tomaszewski. J..: DIAGNOSTYKA LABORATORYJNA. PODRECZNIK DLA
STUDENTOW MEDYCYNY. PZWL Warszawa 2013

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 _ _ _ K_W01 PLA_WO1
Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie nauk przyrodniczych P1A_W02
M1A W01
Rozumie podstawowe funkcje uktadéw i narzadow
E_W02 czlowieka K_W02 M1_W02
Zna chemiczne, biofizyczne i biologiczne podstawy P1A W03
E_W03 funkcjonowania komorek i narzadéw cztowieka K_W03 M1 WO1
Zna podstawy funkcjonowania organizmu cztowieka na K_W04 M1 WOL
E_W04 poziomie molekularnym (w warunkach fizjologicznych i -
. NP . M1 W02
patologicznych), zwiazki biologiczne, procesy -
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biochemiczne oraz uwarunkowania genetyczne i
srodowiskowe zaburzajacych ich przebieg
Zna podstawowe pojecia z zakresu fizjologii i
E W05 patofizjologii i rozumie podstawowe mechanizmy M1 W01
- powstawania zaburzen funkcji zyciowych K_W05 M1_wo02
Stosuje podstawowe narzedzia badawcze i techniki K UO01 P1A_UO1
E_U01 wiasciwe dla nauk biologicznych i medycznych - M1 U0l
M1-U02
Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem
E_U04 opiekuna naukowego K_U04 P1A UO4
Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w zakresie
E_UO05 podejmowanych dziatan K_U05 M1 _U09
E KOS Jest odpowiedzialny za wtasng prace i powierzony sprzet, P1A KO3,
- szanuje prac¢ wlasnag i innych K_KO05 M1 K04
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 10
udziat w ¢wiczeniach 8
udzial w seminariach 22
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - —’
przygotowanie do ¢wiczen 16
pracy studenta - —
przygotowanie do seminariow 22
przygotowanie do kolokwiow 11
przygotowanie do egzaminu 10
inne )
Lacznie 99
Punkty ECTS za przedmiot 3
godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami 40 16
iloSciowe wymagajacymi bezposredniego udziatu nauczyciela '
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze ” !
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efekty Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 13 Ja
Przygotowanie seminarium tematycznego w Kolokwium zaliczajgce seminarium
formie prezentacji
E WO01-06 Sprawdzenie wiedzy przed kazdym Kolokwium czastkowe na kazdym ¢wiczeniu
- ¢wiczeniem
Kolokwium zaliczajace przedmiot test
E U01-03 Ocena pracy studenta podczas zajec Zaliczenie praktyczne kazdego ¢wiczenia
E K01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec
Data Osoba o
. . Dr Natalia Lisiak
opracowania 30.06.2014 przygotowujaca Prof. dr hab. Maria Rybczyfiska
sylabusa sylabus
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Dane adresowe:

Katedra i Zaklad Chemii Klinicznej i Diagnostyki Molekularnej
Przedmiot: Biochemia kliniczna

Kierunek studiéw: Biotechnologia

Aktualne dane adresowe jednostki:

Kierownik: Prof.. dr hab. Maria Rybczynska
Adres jednostki: ul. Przybyszewskiego 49, 60-355 Poznan
Adres mailowy: mrybczyn@ump.edu.pl

Telefon: 618691427, 618691532

Strona internetowa: www.ckdm.ump.edu.pl

Osoba kontaktowa dla studentow: dr Natalia Lisiak, 618691549, nszyman@ump.edu.pl

Ad. 2. Regulamin zaje¢ przedstawiony w punktach:

Regulamin odbywania seminariow

1. Seminaria sg zajgciami obowigzkowymi oraz kontrolowanymi.

2. Program przewiduje odbycie 11 seminariéw, ktorych tematy i terminy sg podane przed rozpoczeciem zajec na
stronie internetowej platformy AKSON oraz Katedry i Zaktadu Chemii Klinicznej i Diagnostyki Molekularnej
(www.ckdm.ump.edu.pl).

3. Seminaria odbywaja si¢ w 10-12-osobowej grupie studentéw (caly rok).

4, Kazdy student jest zobowigzany do przygotowania prezentacji jednego z tematéw seminariow. Jezeli z powodu
choroby (zwolnienie lekarskie) lub innego zdarzenia losowego jest nieobecny na seminariach, ma obowiazek

zaliczenia danego seminarium w wyznaczonym terminie.

5. Po kazdym seminarium nastgpuje w formie testowej sprawdzenie wiadomosci niezbednych do zrozumienia
realizowanego tematu seminarium.

6. Zaliczenie seminariéw nastepuje na podstawie oceny z prezentacji i zaliczenia testow.

7. Student ma prawo wgladu do kazdej swojej ocenianej pracy lub do Karty odpowiedzi przez okres kolejnych 7 dni
roboczych od dnia ogloszenia wynikow w zakresie kwestionowanych pytan.

8. Ogloszenie wynikéw kolokwium koncowego powinno nastgpi¢ nie poézniej niz w ciggu siedmiu dni. W
przypadku nie zdania kolokwium koncowego studentowi przystuguje prawo do dwoch kolokwiow
poprawkowych, ktorych forma jest podawana do wiadomosci
studentéw razem z ustaleniem ich terminéw. Miedzy terminami, o ktérych mowa a ogloszeniem wyniku
kolokwium musi uptyna¢, co najmniej 7 dni roboczych.

9. Termin koncowych kolokwidéw poprawkowych ustala egzaminator ze studentem lub ze starosta roku.

Regulamin odbywania ¢wiczen:

1.Cwiczenia s3 zajeciami obowigzkowymi oraz kontrolowanymi.

2.Program przewiduje odbycie 4 ¢wiczen, ktorych tematy i terminy sg podane przed rozpoczeciem zaje¢ na stronie
internetowej platformy AKSON oraz stronie Katedry i Zaktadu Chemii Klinicznej i Diagnostyki Molekularnej
(www.ckdm.ump.edu.pl) .

3.Cwiczenia odbywaja sie w dwoch 5-6 -osobowych grupach.

Zamiana 0s6b miedzy grupami jest mozliwa tylko z waznych powodow i tylko przed rozpoczeciem semestru, w

ktorym odbywaja si¢ zajecia. Zamiang nalezy uzgodnic¢

z Kierownikiem Katedry.
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Kazdy student zobowigzany jest do posiadania fartucha ochronnego.

Kazdy student jest zobowigzany do przygotowania teoretycznego z tematyki obowigzujacej na danym ¢wiczeniu.
Przed przystgpieniem do czgsci praktycznej nastepuje pisemne sprawdzenie wiadomosci niezbednych dla
wykonania i zrozumienia realizowanego ¢wiczenia. Osoby nie przygotowane do ¢wiczen nie zostang dopuszczone
do ich wykonania.

Studentowi przystuguje prawo do dwukrotnego poprawiania kazdej oceny niedostatecznej u osoby prowadzacej
zajecia, przed przystapieniem do kolejnego ¢wiczenia. Jezeli student nie uzyska czgstkowych ocen pozytywnych
do czasu zakonczenia ¢wiczen w danym roku akademickim, ma prawo do przystapienia do zaliczenia sprawdzianu
z calo$ci materiatu objetego ¢wiczeniami. Student ma prawo do jednokrotnego poprawienia tego sprawdzianu w
przypadku jego nie zaliczenia.

Jezeli z powodu choroby (zwolnienie lekarskie) lub innego zdarzenia losowego student jest nieobecny na
¢wiczeniu, ma obowiazek zaliczenia danego ¢wiczenia w wyznaczonym terminie.

Zaliczenie nastepuje na podstawie zaliczenia wszystkich ¢wiczen objetych programem.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia P02|om. | tryb I stopieh stacjonarne
kierunku medyczna studiéw
prgle?jzr\rqviitu Biologia molekularna Punkty ECTS 5
Jednostka Zaktad Immunologii Nowotworow,
realizujgca, Katedra Biotechnologii Medycznej,
wydzial Wydziat Lekarski 11
P;?g;gmziﬂr dr n.med. Anna Przybyta Osobaly zaliczajaca/e dr n.med. Anna Przybyla
Rodzaj . semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu obowigzkowy i i liczba godzin 20 - 40
Obszar OP1A, OM1
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami z zakresu biologii
molekularnej, a w szczegdlnosci z molekularng organizacja komorki, strukturg i funkcja kwasow
nukleinowych, gendw, bialek, lipidow i weglowodanow. Omoéwione rowniez zostang zasady
przeplywu informacji genetycznej w komorce: replikacja, transkrypcja, translacja. Student
zdobedzie rowniez wiedze dotyczaca mechanizmow regulacji ekspresji gendw, systemow naprawy
i rekombinacji DNA, a takze apoptozy — programowanej $mierci komorki.

Tresci
programowe

Wyktady

Struktura makroczasteczek

Geny i chromosomy- organizacja genomu
Budowa kodu genetycznego
Replikacja DNA

Mutageneza i naprawa DNA
Rekombinacja

Transkrypcja

Translacja

. Dojrzewanie RNA

10. Apoptoza i mechanizmy jej regulacji

©WoNoTgk~wdhE

Cwiczenia

Seminaria

Techniki biologii molekularnej w diagnostyce medycznej

MicroRNA jako biomarkery w chorobach nowotworowych i innych.

Personalizacja medycyny. Udzial genetyki.

Poznanie sekwencji genomu ludzkiego. Zagrozenia czy korzysci?

Metody wprowadzania materiatu genetycznego do komorek.

Medycyna regeneracyjna jako nowa dziedzina nauki.

Etyczne problemy genetyki.

Prezentacje przygotowywane przez studentdw na podstawie wybranych i dostarczonych
przez prowadzacego artykulow naukowych.

ONoarLNE

Inne
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Formy Wyktady — wyktady informacyjne
i metody Seminaria — wyktady problemowe, dyskusje dydaktyczne
dydaktyczne
Wyktady: zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ po zdaniu egzaminu koncowego (test wyboru,
Forma zal>60%) obejmujacego materiat z wyktadow.
i warunki Seminaria: obecno$¢ na wszystkich seminariach i przedstawienie min. dwoch prezentacji ustnych z
zaliczenia zakresu biologii molekularnej.
1. Stryer Lubert, Berg Jeremy M, Tymoczko John L. BIOCHEMIA, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2009
Literatura 2. Brown Terry A. GENOMY, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009
podstawowa 3. Weglenski Piotr, GENETYKA MOLEKULARNA, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012
1. Turner Phil, McLennan Alexander, Bates Andy, White Mike. KROTKIE WYKELADY:
BIOLOGIA MOLEKULARNA, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
Literatura 2. Buchowicz Jerzy, BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA, Wydawnictwo Naukowe
. . PWN, Warszawa 2009
uzupelniajaca 3. Bradley J., Johnson D., Pober B. GENETYKA MEDYCZNA. NOTATKI Z
WYKEADOW, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2008
4. Hames David, Hooper Nigel. KROTKIE WYKEADY: BIOCHEMIA, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2010

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()vsfl
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Ma podstawowa wiedzg w zakresie nauk przyrodniczych. | K_WO01 P1A W01,
P1A W03
EW02 Zna podstawowe pojecia z zakresu biologii molekularnej. | K_ W01 P1A W03
EWO03 Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z organizacjg i K_W05 P1A_WO05
metodami badania genomu ludzkiego.
EW04 Rozumie mechanizmy regulacji ekspresji genow. K_W05, K_W07 | P1A W01,
P1A_WO04,
P1A_WO05
EU01 Biegle wykorzystuje literaturg z zakresu biologii K_U02 P1A_UQ2
molekularnej w jezyku polskim, czyta ze zrozumieniem
literaturg fachowa w jezyku angielskim.
EU02 Potrafi przedstawi¢ wybrane problemy z zakresu biologii | K_U14 P1A U10
molekularnej w formie prezentacji ustnej.
EU03 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk biologicznych | K_U16 P1A U12
1 medycznych, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego
EKO1 Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy z K_KO02 P1A_KO01
zakresu biologii molekularnej i jej zastosowan.
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 20h
Bilans nakladu | Udzial w ¢wiczeniach -
pracy studenta udziat w seminariach 40h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen -
przygotowanie do seminariow 40h
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przygotowanie do kolokwiow -

przygotowanie do egzaminu 40h

inne -

Lacznie | 140h

Punkty ECTS za przedmiot | 5

Wskazniki
ilosciowe

godziny ECTS

Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢eciami wymagajacymi 60 2
bezposredniego udzialu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwiazany z zajgciami o charakterze praktycznym - -

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
EWO01-EW04 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec. Egzamin testowy
EUO01-EUO3 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc. -
Ocena zdolnosci do samodzielnej pracy.
Zaliczenie przygotowanych prezentacji.
Data Osoba
opracowania 26.08.2014 przygotowujaca dr n.med. Anna Przybyta
sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Katedra Biotechnologii Medycznej, Zaklad Immunologii Nowotworow;
kierownik: prof.dr hab. Andrzej Mackiewicz;

adres: ul. Garbary 15, 61-866 Poznan;

tel.: 61 8850 665

koordynator przedmiotu: dr n.med. Anna Przybyla

mail:

przybyla.anna.ump@gmail.com

tel.: 61 8850 667

1. Regulamin:

Zajecia odbywaja si¢ w formie 20h wyktadow i 40h seminariow wedtug planu wskazanego przez Dziekanat.
Udzial w wyktadach nie jest obowigzkowy.

Udziat w seminariach jest obowigzkowy.

Dopuszczalna jest 1 usprawiedliwiona nieobecnos¢ na seminariach.

Seminaria odbywaja si¢ w formie wyktadéw problemowych oraz dyskusji tematycznych przygotowywanych
przez studenta.

Tematy seminariow przedstawiane sa na pierwszych zajeciach odbywajacych si¢ w danym semestrze.

Ilo$¢ i tematy seminariéw do przygotowania ustalane sg dla kazdego studenta przez prowadzacego zajgcia.
Zaliczenie seminariéw jest warunkiem do dopuszczenia do egzaminu koncowego.

Egzamin koncowy przeprowadzany jest w formie pisemnej (test jednokrotnego wyboru). Egzamin obejmuje
tresci programowe zawarte na wyktadach.

Zaliczenie egzaminu nastepuje po uzyskaniu przez studenta minimum 60% maksymalnej liczby punktow.
Progi procentowe obowiazujace podczas oceniania:

60-65% - dst (dostateczna)
66-70% - dst+ (dos¢ dobra)
71-80% - db (dobra)
81-90% - db+ ( do$¢ dobra)
91-100% - bdb (bardzo dobra)
W przypadku otrzymania oceny niedostatecznej student ma prawo do egzaminu poprawkowego (w formie
testu jednokrotnego wyboru). Termin egzaminu poprawkowego ustalany jest z prowadzacym
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia Medyczna Poziomitryb | I stopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Biologiczne Bazy Danych | Punkty ECTS 4
przedmiotu
Jednostka
realizujgca, Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Lekarski Il
wydzial
Koordynator | dr Anna Koztowska L dr Anna Koztowska
. Osobaly zaliczajaca/e
przedmiotu
obowiazkowy Semestr ¢wiczenia seminaria
: 35 25
Rodza) . i, Rodzaj zaje¢ | Wyklady
przedmiotu i liczba godzin -
v
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Nabycie podstawowych umiejetnosci poruszania si¢ W obszarach wiedzy zwigzanych z naukami
medycznymi, przyrodniczymi, biologia, bioinformatyka i genetyka molekularna, zagadnieniami
ochrony zdrowia oraz z wykorzystaniem najnowszych technologii i metod informatycznych oraz
elektronicznych zrodet informacji naukowej. W trakcie zaje¢ student poznaje podstawowe metody
i techniki pracy w literaturowych, biologicznych i medycznych bazach danych oraz nabywa
wiedze na temat wybranych narzedzi bioinformatycznych. Po zakonczeniu kursu student potrafi
korzysta¢ z prostych narzedzi do analizy sekwencji kwasow nukleinowych i biatek oraz
zaplanowaé prosty eksperyment z zakresu biologii molekularnej. Ponadto, student potrafi w
sposob selektywny przeszukiwacé literaturowe bazy danych, korzysta¢ w sposob etyczny ze zrodet
informacji naukowej, a takze jest przygotowany do pisania pracy licencjackiej.

Tresci
programowe

" Wyklady

" Cwiczenia
Przeszukiwanie zasobéw strony biblioteki UMP (baza prac naukowych UMP, bazy literaturowe
dostepne przez strone UMP). Przeszukiwanie Google Scholar oraz bazy Web of Science.
1. Nauka korzystania z bazy literatury biomedycznej Pubmed.
2. Nauka wyszukiwania oraz analiza zawarto$ci publikacji naukowych zawartych w bazie
Pubmed..
3. Gromadzenie i przechowywanie danych z bazy NCBI- My NCBI.
4. Korzystanie z podstawowych narzgdzi dostgpnych na stronie NCBI: Entrez, Bookshelf
OMIM, MIM.
5. Korzystanie z informacji zawartych w bazach NCBI: Genebank, Gene.
6. Korzystanie z informacji zawartych w bazach NCBI: Protein, SNP.
7. Korzystanie z informacji zawartych w bazach GENECARDS, KEGG, Uniprot, Ensembl.
8. Analiza miejsc restrykcyjnych w sekwencjach kwasoéw nukleinowych za pomoca
programéw NEBCUTTER, REBASE.
9. Podstawy projektowania starterow.
10. Podstawowa analiza sekwencji DNA, RNA biatka z wykorzystaniem poznanych baz.
11. Zastosowanie poznanych baz danych i1 narzedzi w projektowaniu eksperymentow
biotechnologicznych.
12. Nauka selektywnego przeszukiwania zasobow internetowych internetu pod katem doboru
odczynnikéw niezbednych do przeprowadzenia prostych eksperymentdw z zakresu
biologii molekularnej na wybranych przyktadach popularnych producentéow (izolacja
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13.

kwasoéw nukleinowych, PCR, analiza restrykcyjna, elektroforeza). Przeszukiwanie strony
Protocols Online.
Zaliczenie pisemne.

¥ Seminaria

1.

Woprowadzenie do korzystania z zasobow internetowych — cele, obszary tematyczne,
umiejetno$¢ efektywnego i selektywnego przeszukiwania zasobow internetowych oraz
taczenia danych pochodzacych z r6znych baz. Przydzielenie tematow prezentacji.

2. Przypomnienie podstawowych poje¢ z zakresu biochemii, genetyki, biologii molekularnej
z elementami inzynierii genetycznej. Nomenklatura i nazewnictwo obowigzujace W
biologicznych i bioinformatycznych bazach danych.

3. Wprowadzenie podstawowych zagadnien z zakresu literaturowych baz danych. Pojecie
publikacji, autorstwa, ilosci cytowan, wspotczynnika oddziatywan, indeksu Hirscha, listy
czasopism MNiSW.

4. Metody efektywnego przeszukiwania zasobow elektronicznych oraz gromadzenia,
zapisywania i przetwarzania danych pod katem dalszej analizy literaturowej i
bioinformatycznej. Umiejetnosé selekcji i weryfikacji zrodet oraz pozyskanych danych.

5. Prezentacje studentéw (wybrane narzedzia i bazy NCBI oraz pochadzace z innych
zrodet).

6. Prezentacja ,Nauka w Polsce”. Przeglad najwazniejszych naukowych instytucji
krajowych: MNiSW, NCN, NCBIR, FNP. Baza ludzi nauki — Nauka Polska.

7. Przeglad zasobow internetu pod katem informacji o odkryciach naukowych z dziedziny
biotechnologii i biomedycyny (np. NPG, Cell, Science, The Scientist).

8. Woykorzystanie informacji ze zrodet elektronicznych i zasoboéw internetowych w pracach
naukowych i1 prezentacjach multimedialnych. Etyka korzystania ze zrddel informacji
naukowej oraz przyktady nieetycznego wykorzystania informacji naukowej.

9. Omowienie zasad pisania prac naukowych (konstrukcja publikacji, pracy licencjackiej
oraz magisterskiej).

Inne

4. Metody problemowe: wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny,
5. metody aktywizujace: zadania typu case-study, seminarium, dyskusja dydaktyczna,
Formy 6. Metody programowane: przeszukiwanie zasobow internetowych, projektowanie prac
i metody : Yy programc Y \ _ AL wych, proj I pracy
dvdaktvezne eksperymentalnej z wykorzystaniem anall_zy danyph i sekwencji kwasovx_/ nukleinowych oraz
y y biatek za pomoca narzedzi dostepnych w internecie oraz oprogramowania typu freeware,
7. Metody praktyczne: ¢wiczenia praktyczne na podstawie materiatow i zadan dostarczonych
przez prowadzacego, prezentacja wynikéw analiz uzyskanych przez studentow wraz z
interpretacja, dyskusja podsumowujaca.
Forma Zalic;enie p_isemne w formie zadaﬁ—problem(_')w typu case- study d_o zanalizowania za pomoca
i warunki materialow i narzedzi dqstqpnycl_q w Internecie lub oprogramowania typu free_vvare.
saliczenia Warunkiem dopuszczenia d_o zaliczenia koﬁf:owego jest obecnos¢ na wszystkich wymaganych
¢wiczeniach oraz prezentacja wynikow analiz wykonanych na zajeciach oraz poza zajeciami.
1. Materiaty udostgpnione przez prowadzacego zajecia (0pis przebiegu zajeé, zadania typu case-
study, lista wykorzystywanych zasobow internetowych wraz z adresami stron www)
Literatura 2. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/quide/training-tutorials/, 18.09.2014
podstawowa 3. http://www.nlm.nih.gov/bsd/disted/pubmed.html, 18.09.2014
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Literatura
uzupelniajaca

http://www.ebi.ac.uk/, 26.08.2014
www.genecards.org, 26.08.2014

vww.nauka.gov.pl, 26.08.2014

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efekt . kierunkowych zarowych
ll:sztealceeleliau Efekty ksztalcenia i el;ekt?iwyc Obeik?mz i
ksztalcenia ksztalcenia

EW1 Posiada wiedze z zakresu podstawowych poje¢ i zjawisk K_W04, M1 W01,
biologii molekularnej, genetyki molekularnej oraz K_W06, K_W07 | M1_W02
biochemii. Zna podstawy funkcjonowania organizmu P1A W05,
cztowieka na poziomie molekularnym. Zna najwazniejsze M1 W10,
odkrycia naukowe w biotechnologii medycznej P1A_WO01,

P1A_WO04

EW?2 Ma wiedze w zakresie technik molekularnych i K_W12 P1A_WO04,
technologii wykorzystywanych w badaniach kwasow P1A_WO05,
nukleinowych i biatek oraz w zakresie i przeprowadzania P1A W07
jego modyfikacji.

EWS3 Zna podstawowe systemy wektorowe bazujace na K_W09, K W10 | P1A W04,
sekwencjach wirusowych powszechnie stosowane w P1A W05,
biologii molekularnej i biotechnologii. Posiada wiedze 0 P1A_ W07
hodowli komoérek zwierzecych oraz mozliwosci ich
wykorzystania w procesach biotechnologicznych

EW4 Zna podstawowe narzgdzia do analizy danych stosowane | K_W16 P1A_WO07
w naukach biologicznych i medycznych. Zna najnowsze
technologie i metody informatyczne oraz zrodta
informacji naukowej. Ma opanowane podstawowe metody
i techniki pracy w biologicznych i medycznych bazach
danych, orientuje si¢ w biomedycznych zasobach
internetu

EW5 Zna zasady planowania badan z wykorzystaniem narzgdzi | K_W13, K_ W14 | P1A_W04,
bioinformatycznych i baz danych. Zna i rozumie P1A_WO05,
metodologie badan naukowych z zakresu biotechnologii P1A W07,

P1A_WO06

EUL Potrafi selektywnie przeszukiwac dostgpne zrodta i K_U02 P1A U02
wykorzystywac literatur¢ fachowsa z zakresu
biotechnologii w jezyku polskim i jezyku angielskim

EU2 Wykorzystuje dostgpne zrodta elektroniczne i techniki K_U01, K_U03, | P1A_UO01,
bioinformatyczne do projektowania eksperymentow i KU _05,KU_13 | M1 _U01,
analizy danych. Potrafi zaprezentowac i zinterpretowac M1_U02,
wyniki wykonanej przez siebie analizy typu case-study z P1A_UO03,
uzyciem zrodet elektronicznych M1_U06,

M1 _U09,
P1A_U10,
M1 U12
EU3 Wykazuje umiejetnosé¢ krytycznej analizy i selekcji K_Ul1 P1A_UO07,
M1_U08
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informacji, zwtaszcza ze zrédet elektronicznych

EU4 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1A_U11
EK1 Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy i K K01, K K02 | P1A KO01,
weryfikacji informacji dostgpnych ze zrodet M1_KO01,
elektronicznych P1A KOS5,
P1A_KO07
EK2 Ma nawyk korzystania z obiektywnych zrodet informacji | K_K03, K_K08 | M1_KO02,
naukowej, a takze postugiwania si¢ zasadami krytycznego P1A K04,
whnioskowania przy rozstrzyganiu praktycznych M1 K06
problemow
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach -
udzial w éwiczeniach 35
udzial w seminariach 25
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu | przygotowanie do éwiczeh 25
pracy studenta | przygotowanie do seminariow 20
przygotowanie do kolokwiow 15
przygotowanie do egzaminu -
inne
Lacznie | 120
Punkty ECTS za przedmiot 4
godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 60 2
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami 0 charakterze praktycznym 60 2
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
EW1 obserwacja pracy studenta Zaliczenie pisemne
EW2 obserwacja pracy studenta Zaliczenie pisemne
EW3 obserwacja pracy studenta Zaliczenie pisemne
EwWA4 obserwacja pracy studenta Zaliczenie pisemne
EWS5 obserwacja pracy studenta Zaliczenie pisemne
EUL obserwacja pracy studenta, analiz typu ,,case | Zaliczenie pisemne, ustna prezentacja wynikow
study” analiz wykonanych przez studenta
EU2 obserwacja pracy studenta Zaliczenie pisemne
EU3 obserwacja pracy studenta Zaliczenie pisemne, ustna prezentacja wynikow
analiz wykonanych przez studenta
EU4 obserwacja pracy studenta Zaliczenie pisemne, ustna prezentacja wynikow
analiz wykonanych przez studenta
EK1 obserwacja pracy studenta
EK2 obserwacja pracy studenta
Data 18.09.2014 Osoba dr Anna Koztowska
opracowania przygotowujaca kozlowa@ump.edu.pl
sylabusa sylabus 61-8546-669
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Dane adresowe jednostki

Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydzial Lekarski I1

Kierownik : prof. dr hab. n. med. Andrzej Mackiewicz

ul. Garbary 15, 61-866 Poznan (w Wielkopolskim Centrum Onkologii, V p.)
ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan (Centrum Biologii Medycznej, 11 p.)
e-mail: andrzej.mackiewicz@wco.pl

tel. 61 8850665 (WCO), 61 8547633 (CBM)

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr n biol. Anna Kozlowska

tel. 61 8850669, e-mail: kozlowa@ump.edu.pl

brak requlaminu
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I stopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Biotechnologia Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Katedra i Zaklad Botaniki Farmaceutycznej i Biotechnologii Roslin, Wydziat Farmaceutyczny
realizujaca,
wydzial
Koordynator | prof. dr hab. Jaromir Osoba/v zaliczaiaca/ prof. dr hab. Jaromir
przedmiotu Budzianowski sobaly zaliczajacae Budzianowski
Rodzaj obowiazkowy semestr 1V Rodzaj zajeé r(/)yk%ady ¢wiczenia 2sgminaria
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Zaznajomienie z roznymi procesami biotechnologicznymi przydatnymi w medycynie i farmacji,
stosowanymi w celu otrzymywania bioaktywnych substancji, w szczegdlnosci rekombinowanych
biatek terapeutycznych i kwaséw nukleinowych, takich jak biosynteza lub biotransformacja za
pomoca metod fermentacyjnych, technologii rekombinowanego DNA, technologii hybrydoma,
technologii biokatalizator6w immobilizowanych, jak réwniez z koncepcjg klonowania
terapeutycznego, ksenotransplantacji i terapii genowe;j.

Zaznajomienie z wptywem na wlasciwos$ci biatek terapeutycznych sposobu ich otrzymywania w
roznych systemach ekspresyjnych oraz r6znych modyfikacji ich czasteczek.

Uksztattowanie umiejetnosci zebrania i przedstawienia informacji na wybrany temat z zakresu
biotechnologii w wyniku pracy indywidualnej lub zespotowe;.

Tresci
programowe

Wyklady

1. Podstawowe zasady biotechnologii: zywe komorki i organizmy jako bioreaktory, podstawy
biochemiczne, mozliwo$ci regulacji metodami technologicznymi.

2.Charakterystyka organizméw stosowanych w biotechnologii. Ogélne zasady hodowli
drobnoustrojow, komorek roslinnych, grzybowych i zwierzecych celem prowadzenia w nich
procesow biosyntezy i biotransformacji.

3. Ogoblne zasady prowadzenia produkcyjnych proceséw biotechnologicznych — schemat procesu
biotechnologicznego.

4. Biokatalizatory immobilizowane i ich zastosowania.

5. Fuzja protoplastow i jej zastosowania.

6. Biotechnologia molekularna: otrzymywanie biatek terapeutycznych za pomocows technologii
rekombinowanego DNA, w tym hormonow, cytokin, przeciwcial monoklonalnych petnych i
fragmentarycznych, szczepionek oraz terapeutycznych kwaséw nukleinowych.

7. Zastosowanie transgenicznych zwierzat 1 ich komorek do produkcji biatek terapeutycznych.

8. Biotechnologia roslin w otrzymywaniu leczniczych metabolitow wtornych oraz
rekombinowanych bialek terapeutycznych w wyniku ekspresji trwatej i przejsciowe;.

9. Poprawianie wlasciwos$ci rekombinowanych biatek terapeutycznych (zmiana sekwencji
aminokwasow, PEG-ylacja, fuzja biatek, N-glikozylacja) oraz kwasow nukleinowych.

10. Porownanie efektywnos$ci wytwarzania biatek terapeutycznych w réznych systemach
ekspresyjnych (bakterie, grzyby, owady, ssaki, rosliny).

11. Koncepcje klonowania terapeutycznego, ksenotransplantacji i terapii genowe;j.

Cwiczenia
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Seminaria

Szczegdlowe opracowanie wybranych proceséw biotechnologicznych z uwzglednieniem takich

zagadnien, jak: a) charakterystyka produktu docelowego, b) przygotowanie komorek/organizmu do

procesu produkcyjnego, c) przebieg procesu produkcyjnego, d) wyodrgbnianie i oczyszczanie

produktu i analiza jego jakos$ci, e) przygotowanie formy uzytecznej z nastepujgcych zakresow

tematycznych:

1. Prowadzenie procesow biosyntezy i biotransformacji za pomoca drobnoustrojow.

. Biokatalizatory i fuzja protoplastow.

. Otrzymywanie szczepionek, hormonéw, cytokin.

. Otrzymywanie czynnikow krwi, interferonow i przeciwcial monoklonalnych.

. Biotechnologia zwierzat w produkcji biatek terapeutycznych i uzyskiwaniu organow do
transplantacji u cztowieka.

. Biotechnologia ro$lin w otrzymywaniu lekow.

. Biatka fuzyjne i kwasy nukleinowe jako leki.

W W

~N N

Inne

Formy metody podajace — wyktad informacyjny.
i metody metody aktywizujace - seminarium
dydaktyczne
Forma Przygotowanie i przedstawienie referatdéw w formie prezentacji multimedialnej, indywidualnie i
i warunki wspolnie (w zespotach dwu- lub trzyosobowych) oraz egzamin testowy.
zaliczenia
Ratledge C, Kristiansen B (red.): PODSTAWY BIOTECHNOLOGII. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa 2011.
Literatura Walsh G.: BIOPHARMACEUTICALS. CONCEPTS AND APPLICATIONS. John Wiley&Sons,
podstawowa | 2007
Chmiel A.: BIOTECHNOLOGIA — PODSTAWY MIKROBIOLOGICZNE | BIOCHEMICZNE,
PWN, Warszawa 1994.
Buchowicz J.: BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2006.
Bednarski W., Fiedurek J. (red.): PODSTAWY BIOTECHNOLOGII PRZEMYSLOWEJ, WNT,
2009.
Crommelin DJA, Sindelar RD, Meibohm B (eds): PHARMACEUTICAL BIOTECHNOLOGY:
Literatura FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS (Third Edition). Informa, New York 2008.
uzupehiajaca | Gad Sh. C. (ed.): HANDBOOK OF PHARMACEUTICAL BIOTECHNOLOGY, Wiley, New

Jersey 2007.
Malepszy St. (red.): Biotechnologia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.
Czasopisma:
Biotechnologia.
Trends in Biotechnology (Elsevier).
Biotechnology Advances (Elsevier).
Inne czasopisma majgce w nazwie stowo ,,Biotechnology”

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektéwy efekt()vzfl
ksztalcenia ksztalcenia

E_WO01 Ma wiedzg na temat mikroorganizmoéw i mozliwosci ich | K_WO08 P1A_ W04,
wykorzystania w procesach biotechnologicznych P1A_WO05,
P1A_W07

E_WO02 Zna metody hodowli komorek roslinnych i zwierzecych K_W09 P1A_WO04,
oraz mozliwosci ich wykorzystania w procesach P1A_WO05,
biotechnologicznych P1A W07

E W03 Zna sposoby otrzymywania substancji aktywnych K W11 P1A W04,
biologicznie za pomoca réznych technologii, metody P1A_WO05,
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poprawiania wlasciwosci tych substancji i mozliwosci ich P1A_ W07
zastosowania w diagnostyce medycznej i terapii
E _UO01 Rozumie literature z zakresu biotechnologii w jezyku K_U02 P1A UQ02
polskim, czyta ze zrozumieniem literature fachowa/proste
teksty naukowe w jezyku angielskim
E _U02 Potrafi opracowa¢ informacje dla lekarza lub pacjenta na | K_U08 M1 U03
temat $rodka leczniczego otrzymanego metodami
biotechnologicznymi
E_UO03 Potrafi prezentowa¢ w formie ustnej wyniki wilasnych | K_U14 P1A_U10,
badan lub wybrane problemy naukowe w jezyku polskim M1U 13
E_KO01 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych | K_K02 P1A_KaO5,
1 statego aktualizowania wiedzy dotyczacej biotechnologii P1A KO7
E K02 Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie K_K04 P1A K02,
M1 K04
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wykladach 10
udziat w ¢wiczeniach -
udziat w seminariach 20
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu : AP
przygotowanie do ¢wiczen -
pracy studenta przygotowanie do seminariow 20
przygotowanie do kolokwiow -
przygotowanie do egzaminu 10
inne -
Lacznie | 60
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki N : TP ; -
A aklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0 0
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efekty Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
E W01-03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ Egzamin teoretyczny
E_U01-03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢ Zaliczenie seminarium
E_KO01-02 ocena zdolnosci do pracy samodzielne;j i Zaliczenie seminarium
zespotowej nad przygotowaniem prezentacji
Data 25.07.2014 Osoba Jaromir Budzianowski, prof. dr hab., 61 668 78
opracowania przygotowujaca 48; jbudzian@ump.edu.pl
sylabusa sylabus

dane adresowe jednostki:

Katedra i Zaklad Botaniki Farmaceutycznej
I Biotechnologii Roslin

ul. $w. Marii Magdaleny 14

61-861 Poznan

Kierownik jednostki: dr hab. Barbara Thiem
Adres mailowy: jbudzian@ump.edu.pl
Telefon: 61 668 78 48

Strona internetowa: www.botfarm.ump.edu.pl
Osoba kontaktowa: prof. dr hab. Jaromir Budzianowski, tel. 61 668 78 48, jbudzian@ump.edu.pl
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N O1

N =

2. Regulamin zajeé

. Przedmiot jest realizowany za pomoca Rodzaje zaj¢¢: wyktady — 10 godz. (5 wyktadow po 2 godziny) i seminaria — 20

godz. (7 seminariow — sze$¢ zaje¢ po 3 godziny, siddme seminarium — 2 godziny). Wyktad — 1 raz w tygodniu,
seminarium — 1 raz w tygodniu.

Seminaria sg zajeciami kontrolowanymi. Nieobecno$ci musi by¢ usprawiedliwiona zwolnieniem lekarskim lub
urzedowym i odrobiona w formie pisemnego opracowania podanego tematu. Nieobecnosci przekraczajace 10%
seminariow skutkuja brakiem ich zaliczenia.

. Na seminaria nalezy przygotowac si¢ w oparciu o wyktady i literatur¢ podang w programie zaj¢c¢, jak rowniez zrodta

zdobyte we wlasnym zakresie (biblioteki elektroniczne, witryny internetowe).

. Na seminariach kazdy student referuje w formie prezentacji multimedialnej 1-4 tematy przygotowane indywidualnie

oraz 1-3 tematy przygotowane w zespolach 2-3 osobowych. Ostateczna liczba referatow indywidualnych i
zespolowych uzalezniona jest od liczby studentéw i jest ona jednakowa dla kazdego studenta.

. Tematy zespolowe referowane sa przez wszystkich cztonkéw zespotu.
. Propozycje tematéw do prezentacji wraz z szczegdétowym schematem ich opracowania podawane sg studentom na

pierwszym wyktadzie przez prowadzacego zajecia. Studenci przekazujg harmonogram imienny referatow najpozniej na
ostatnim wyktadzie przed rozpocze¢ciem seminariow. Seminaria mogg rozpoczaé si¢ najwczesniej w trzecim tygodniu
zajec.

. Po kazdej prezentacji (indywidualnej czy zespolowej) prowadzona jest dyskusja, w ktorej biorg udzial wszyscy

studenci.

. Z tematyki kazdej prezentacji, kazdy student przygotowuje zwiezly protokdl zawierajacy kluczowe dane. Wzor

protokotu zostanie podany na pierwszym wyktadzie.

. Niedostatecznie przygotowany referat lub protokét musi by¢ poprawiony i przedstawiony ponown

3. Zasady organizacyjno-porzadkowe

. Na zajecia nalezy przynosi¢ narzedzia do pisania i notatniki.
. Prezentacje multimedialne powinny by¢ przygotowane w programie MS-Office-powerpoint i nagrane na nosnik - ptyte

CD lub pendrive. Wskazane jest posiadanie drugiego no$nika z kopig zapasows pliku z prezentacja.

. Materiaty dydaktyczne beda przekazywane studentom drogg elektroniczng (e-mail roku studenckiego) lub umieszczane

na stronie internetowej Katedry w zaktadce ‘biotechnologia medyczna’ (www.botfarm.ump.edu.pl).

Organizacja zaje¢ z przedmiotu Biotechnologia na kierunku Biotechnologia w roku akademickim 2014/2015
4. Zasady zaliczania zajeé, egzaminu oraz przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia seminariow jest obecno$¢ na wszystkich seminariach oraz poprawne przygotowanie i
przedstawienie zadanych prezentacji i protokotow.

Warunkiem zaliczenia egzaminu (w formie testowej, z tematyki objetej wyktadami i seminariami) jest przynajmniej 60
% poprawnych odpowiedzi. Niezdany egzamin moze by¢ poprawiany dwukrotnie. Do egzaminu dopuszczani sg
studenci, ktorzy zaliczyli seminaria.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie seminariow i egzaminu.

5. Informacja o studenckim kole naukowym

Opiekun: dr hab. Barbara Thiem
Kontakt: bthiem@ump.edu.pl , tel. 61 6687851
Strona internetowa: www.botfarm.ump.edu.pl
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia, specjalnos¢ Poziom i tryb ., .
kierunku Biotechnologia Mpedyj/czna studi()wy I stopien stacjonarne
Nazvv_a Choroby Wewnetrzne Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka I Klinika Kardiologii
realizujaca, UMP w Poznaniu
wydzial
Koordynator | ’ prof. Mularek-Kubzdela L prof. Mularek-Kubzdela
. Osobaly zaliczajaca/e
przedmiotu
Rodzaj obowigzkowy semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu i i liczba godzin 5 25
Obszar P1A, M1
nauczania

Zapoznanie studentoOw z podstawami patogenezy, diagnostyki i leczenia chordéb wewnetrznych z

Cel ksztalcenia uwzglednieniem oceny ryzyka chordb sercowo-naczyniowych.

Wyklady

1. Choroby serca. Choroba niedokrwienna serca. Zawal serca. Wady serca.

2. Choroby tarczycy, ptuc, zotadka i jelit, cukrzyca.

3. Niewydolnosc serca ostra i przewlekta. Wazniejsze wady serca.

4. Nadcis$nienie tetnicze. Patogeneza. Diagnostyka. Powiktania. Implikacje terapeutyczne.
Czynniki ryzyka chordb sercowo naczyniowych.

5. Choroby nerek. Ostra i przewlekta niewydolno$¢ nerek. Zakazenia uktadu moczowego.
Kamica nerkowa.

Cwiczenia
4. Dokumentacja lekarska w szpitalu.
5. Kliniczne podejscie do chorego, czutosc¢, specyficznos¢ objawdw, rozpoznanie wstepne,
ostateczne, roznicowanie.
6. Badanie podmiotowe i przedmiotowe chorego internistycznego.
7. Interpretacja badan laboratoryjnych w chorobach wewngtrznych.
8. Interpretacja badan pracownianych (EKG, EKG wysitkkowe, EKG met. Holtera,
ultrasonografia, angiografia naczyn, spirometria)
Patogeneza, diagnostyka i leczenie:
e Nadci$nienie tetnicze
Tresci

e Choroba niedokrwienna serca (zawat serca, obrzgk phuc, nzk)
programowe o Cukrzyca
e Choroby tarczycy
e Choroba wrzodowa zotadka i dwunastnicy
e Choroby nerek (zakazenia uktadu moczowego, ostra niewydolno$¢ nerek, przewleklta
niewydolno$¢ nerek)
e Choroby ptuc (zapalenia ptuc, przewlekta obturacyjna choroba ptuc)
e  Choroby stawoéw ( zwyrodnienia, reumatoidalne zapalenie stawow)
Seminaria
Inne
Formy Cwiczenia - udziat w wizycie lekarskiej; wyktady
i metody
dydaktyczne
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Forma Sprawdzian testowy
i warunki
zaliczenia
Interna Szczeklika - Podrecznik chorob wewngtrznych 2014, Krakow 2014r.
Literatura
podstawowa
Szczeklik E., Szczeklik A.: Diagnostyka ogdlna chorob wewnetrznych. PZWL, 1979
. Rebecca L. Attridge, Choroby wewngtrzne - przewodnik postgpowania klinicznego, Via Medica
Literatura | wydawnictwo Gdansk 2014, wyd.1
uzupehiajaca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()v{
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 Wykazuje znajomos¢ patogenezy wybranych chordb K_W02 M1 W01,
wewnetrznych z zakresu hipertensjologii, kardiologii, K_W04 M1_W02,
endokrynologii, gastroenterologii, nefrologii, K_W05 M1 W10,
pulmonologii, reumatologii: K_W06 P1A W01,
e nadci$nienie t¢tnicze K_W07 P1A W04,
e choroba niedokrwienna serca (zawat serca, obrzek P1A_WO05
pluc, nzk)
o cukrzyca
e choroby tarczycy
e choroba wrzodowa zotadka i dwunastnicy
e choroby nerek (zakazenia uktadu moczowego,
onn, pnn)
e choroby pluc (zapalenia ptuc, pochp)
e choroby stawow ( zwyrodnienia, rzs)
e  zélMtaczki, choroby watroby, choroby trzustki
e niedokrwistosci
e ziarnica ztosliwa, szpiczak mnogi
e Dbialaczki
e zasady przetaczania krwi, zaburzenia hemostazy,
skazy
e choroby autoimmunologiczne
e zakazenia ogniskowe, goraczka reumatyczna
E U0l Zna zasady prowadzenia dokumentacji medycznej K _Uo01 P1A _UO01,
pacjenta M1 _UO01,
M1 U02
E_U02 Rozumie literature¢ z zakresu choréb wewnetrznych, K_U02 P1A_UO02
hipertensjologii w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowe w jezyku angielskim
E_UO3 Wykorzystuje dostepne zrodta informacji, w tym zrodta K_U03 P1A UO3,
elektroniczne M1 U06
E_U04 Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na K_Ul1 P1A UO7,
podstawie danych pochodzacych z roznych zrodet M1_U08
E_U05 Wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych K_U12 P1A_UO08,
dyskursach ze specjalistami z wybranej dyscypliny M1 UO3
naukowej B
E_U06 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1A_U11
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Kompetencje spoteczne

E_KO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie i K_KO01 P1A_KO01,
poglebiania wiedzy z zakresu chorob wewngtrznych M1 K01

E K02 Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w K_ K04 P1A K02,
niej roézne role M1_KO04

E KO3 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K_ K03 M1 K02

okreslonego przez siebie lub innych zadania

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 5
udziat w ¢wiczeniach 25
udzial w seminariach
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - PR
q przygotowanie do ¢wiczen 20
pracy studenta przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 5
przygotowanie do egzaminu
inne
Lacznie 95
Punkty ECTS za przedmiot 2
Godziny ECTS
Wskazniki . — - ;
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,7
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
E_WO01-05 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec Sprawdzanie biezace wiadomosci w trakcie
¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe
E_UO01-06 Ocena zdolnosci do samodzielnej pracy
E KO01-03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢
Data 10.08.2014 Osoba Dr med. Adrian Gwizdata
opracowania przygotowujaca E: agwizdala@ump.edu.pl, T: 618549187
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki:

Kierownik: prof. dr hab. Stefan Grajek
I Klinika Kardiologii, UM w Poznaniu
ul. Dhuga 1/2, Poznan

tel.: 61 8549146

osoba kontaktowa: dr med. Adrian Gwizdala, tel. 61 8549146, agwizdala@ump.edu.pl

1. Regulamin zajeé

1. Zajecia odbywajg si¢ w I semestrze II roku studiow w liczbie 30 godzin. Wyktady (5 godzin), seminaria (10
godzin, w tym 5x2 godziny) i ¢wiczenia na oddziale (15 godzin, w tym 5x3 godziny) odbywaja si¢ w I Klinice
Kardiologii UM, ul. Dtuga 1/2, Poznan, zgodnie z planem zaj¢c.

2. Przed rozpoczeciem zaje¢ student otrzymuje program wykladow, seminariow i ¢wiczen z zalecong literaturg i
datami odbywania poszczego6lnych zajec.

3. Wyktady, zajecia seminaryjne i ¢wiczenia s3 obowiagzkowe i odbywaja si¢ wedlug ustalonego planu.

3.1. Dopuszcza si¢ jedng nieobecnosci bez koniecznosci odrabiania zajgc.

126



mailto:agwizdala@ump.edu.pl
mailto:agwizdala@ump.edu.pl

3.2.Kazda kolejna nieobecnos¢ wymaga zaliczenia u asystenta prowadzacego dane zajg¢cia. Spoznienie na zajecia
powyzej 15 min jest traktowane jak nieobecnosé.
3.3. W przypadku wickszej liczby nieobecnosci (>3) student nie zostaje dopuszczony do zaliczenia.
4. Zasady organizacyjno-porzadkowe
Student powinien przynies¢ na zajecia odziez ochronng (fartuch biaty do zaje¢¢ klinicznych, zmienne obuwie).

5. Zasady zaliczania zajgé
5.1. Studenta obowiazuje przystapienie do kolokwium zaliczeniowego w formie testu zawierajgcego pytania
jednokrotnego wyboru, ktory obejmuje cato$¢ zagadnien przedmiotu. Kryterium zaliczenia jest uzyskanie co
najmniej 60% poprawnych odpowiedzi. Wyniki podawane sa do wiadomosci drogg elektroniczng przed
uptywem 5 dni roboczych od dnia przeprowadzenia testu.
5.2.W przypadku niezaliczenia student moze poprawia¢ kolokwium w terminie uzgodnionym z kierownikiem
zaktadu lub osoba przez niego upowazniong.
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WYDZIAL LEKARSKI II

Nazwa Poziom i tryb
kierunku Biotechnologia Medyczna studiéow I stopien stacjonarne
Nazwa
przedmiotu Enzymologia Punkty ECTS 2
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaklad Biochemii Farmaceutycznej- Wydziat Farmaceutyczny
wydzial
Koordyn_ator Wanda Baer-Dubowska prof. Osobaly zaliczajaca/e Wanda Baer-Dubowska prof. dr
przedmiotu
dr hab. hab.
Rodzaj . Rodzaj zajeé . . o
przedmiotu obowigzkowy semestr 1V i liczba godzin wyktady 4 | Cwiczenia 20 | seminaria 6
Obszar
nauczania OM1, OP1A

Cel ksztalcenia

Enzymy sa podstawowym narzedziem biotechnologa, dlatego doktadna znajomos¢
specyfiki, mechanizmu dziatania i mozliwosci ich modyfikacji ma kluczowe znaczenia w
przygotowaniu do wykonywania tego zawodu. Enzymologia jest tez niezbedna do
zrozumienia procesOw biochemicznych zachodzacych w ustroju w stanie zdrowia i choroby.
Program zaje¢ ma celu zapoznanie studentow z wszystkimi aspektami tych zagadnienien.

Wyklady
1.Charakterystyka enzymow jako biokatalizatoréw: enzymy a katalizatory chemiczne;
podstawy termodynamiczne dziatania enzymow. Kinetyka reakcji enzymatycznej;
Koenzymy; klasyfikacja enzymow, jednostki enzymatyczne. [zoenzymy.
2. Regulacja aktywnosci enzymow i strategie katalityczne

Cwiczenia
1. Preparatyka frakcji subkomérkowych. Ocena aktywnosci enzymu w zaleznosci od stopnia
oczyszczenia Techniki oczyszczania /izolacji enzymow cz |
2. Techniki oczyszczania /izolacji enzymow cz 11
3. Kinetyka reakcji enzymatycznej: Wyznaczanie statej Michaelisa-Menten
4. Mechanizmy inhibicji enzymoéw. Wyznaczanie statych inhibicji
5. Enzymy w diagnostyce

Tresci
programowe
Seminaria
1. Abzymy - przeciwciata o mozliwosciach katalitycznych
2. Katalityczne kwasy nukleinowe: rybozymy i dnazymy
3. Enzymy w diagnostyce medycznej i terapii
Inne
99799
Formy
i metody Metody podajace : wyktad informacyjny
dydaktyczne | Metody problemowe-wyktad problemowy
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Metody aktywizujace: seminaria
Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne

Forma Przedmiot jest zaliczany na podstawie aktywnego udziatu w zajgciach (punktacja 0-3) oraz
i warunki koncowego sprawdzianu pisemnego w formie testu. Cze$¢ praktyczng ¢wiczenia zalicza si¢ na
zaliczenia podstawie pisemnego protokotu.

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. Biochemia WN PWN Warszawa ostatnie wydania
Literatura Murray R. iwsp. Biochemia Harpera PZWL Warszawa ostatnie wydania
podstawowa | Bankowski E. Biochemia Elsevier Urban&Partner, Wroctaw 2009

. Materialy zrodlowe (artykuty pogladowe) wskazane przez prowadzacych zajecia. W odniesieniu do

Lite raFu'ra ¢wiczen materiaty opracowane przez prowadzacych.
uzupelniajaca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia

E_WO01 Student wykazuje znajomo$¢ mechanizmoéw dziatania | K_W04 P1A_ W01,
enzymow, regulacji  aktywnoSci  oraz  strategii P1A_WO03,
katalitycznych M1A_ W01

E_WO02 Zna zasady kinetyki reakcji enzymatycznej i posiada K_W06 M1_W02
umiejetnosc¢ jej wykorzystania. Zna podstawowa
terminologie z tego zakresu

E_WO03 Wykazuje znajomos$¢ abzymow - przeciwciat o K_W04 P1A W03,
mozliwosciach katalitycznych oraz katalitycznych M1_WO01
kwasow nukleinowych (rybozymy, dnazymy)

E W04 Posiada wiedze na temat zastosowania enzymoéw w K_W05 M1 W01,

M1 W02

diagnostyce medycznej i terapii

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach 4h
udzial w ¢wiczeniach 20h
udzial w seminariach 6h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 6h
przygotowanie do seminariow 14h
przygotowanie do kolokwiow 0h
przygotowanie do egzaminu Oh
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Inne: przygotowanie do sprawdzianu koncowego 10h
Lacznie | 60h

Punkty ECTS za przedmiot | 2

godziny ECTS

V'Vsl’(a.zmkl Naklad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 30h 1
ilosciowe bezposredniego udziatlu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami o charakterze praktycznym 26h 1

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formui Pod .
ksztalcenia jace odsumowujgace
E_W01-04 Ocena umigjgtnosci prezentacji zagadnien w Kolokwium zaliczeniowe
formie pokazu multimedialnego i krétkiego
wyktadu
E_U01-04 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec Kolokwium zaliczeniowe
E_K01-02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec
Data Osoba
opracowania | 30/06/2014 przygotowujaca | Wanda Baer-Dubowska prof. dr hab.
sylabusa sylabus Tel 8546621; Email; baerw@ump.edu.pl

Dane adresowe:

KATEDRA 1 ZAKEAD BIOCHEMII FARMACEUTYCZNEJ
ul. Swiecickiego 4

60-781 Poznan

tel.: + 48 61 854 66 fax: + 48 61 854 66 20
www.biochemfarm.amp.edu.pl

Kierownik jednostki: prof. dr hab. Wanda Baer-Dubowska tel: 618546621 e-mail: baerw@um

Regulamin zaje¢é 2014/2015
1. Zajecia z Enzymologii odbywajg si¢ w formie wyktadow, seminaridéw i ¢wiczen. Seminaria i ¢wiczenia sg

4,
5.

zajeciami obowigzkowymi. Studenci s zobowigzani przygotowa¢ na kazde zajecia zagadnienia wskazane
wczesniej przez prowadzacego z uwzglednieniem materiatow zrodlowych. Zagadnienia do przygotowania sg
umieszczone na stronie internetowej Katedry i Zaktadu Biochemii Farmaceutycznej, w gablocie informacyjnej
Katedry.

Cwiczenia odbywaja si¢ w laboratoriach Katedry i Zaktadu Biochemii Farmaceutycznej. Podczas zajeé
laboratoryjnych studenci sa zobowigzani nosi¢ fartuchy ochronne, oraz przestrzega¢ przepisy BHP i
przeciwpozarowe, z ktorymi zapoznajg si¢ przed rozpoczeciem zajg¢. Student moze korzysta¢ z aparatdéw oraz
pipet automatycznych po zapoznaniu si¢ z zasadami obstugi. Wlaczanie i wylaczanie aparatdéw powinno odbywac
si¢ w obecnosci asystenta.

Przedmiot jest zaliczany na podstawie aktywnego udzialu w zajeciach (punktacja 0-3) oraz koncowego
sprawdzianu pisemnego w formie testu. Czg$¢ praktyczng C¢wiczenia zalicza si¢ na podstawie pisemnego
protokotu. Wyniki zaliczen podawane sa na stronie internetowej Katedry i Zaktadu Biochemii Farmaceutyczne;j
oraz s3 dostgpne

w sekretariacie jednostki.

W sprawach nie oméwionych w niniejszym regulaminie zastosowanie majg zapisy ogolnego regulaminu studiow.
Akceptacja niniejszego regulaminu jest rOwnoznaczna z potwierdzeniem jego znajomosci.

Kod przedmiotu/modutu ~ .......

Punkty ETCS : 3

Nazwa przedmiotu: Enzymologia
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Jednostka: Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej , ul. Swigcickiego 4 60-781 Poznan
www.biochemfarm.ump.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: Prof. dr hab. Wanda Baer-Dubowska baerw@ump.edu.pl

Wymiar zaje¢ Wyklady 4h
Seminaria 6h
Cwiczenia 20 h
Lacznie 30h

Warunki wstepne

Wiedza z zakresu podstaw chemii nieorganicznej i organicznej, w tym metod analitycznych, termodynamiki oraz
biochemii strukturalnej.

Cele ksztalcenia

Enzymy s3 podstawowym narzedziem biotechnologa, dlatego doktadna znajomo$¢ specyfiki, mechanizmu dziatania i
mozliwosci ich modyfikacji ma kluczowe znaczenia w przygotowaniu do wykonywania tego zawodu. Enzymologia
jest tez niezbedna do zrozumienia proceséw biochemicznych zachodzacych w ustroju w stanie zdrowia i choroby.
Program zaj¢¢ ma celu zapoznanie studentéw z tymi zagadnieniami.

Forma i warunki zaliczenia
Przedmiot jest zaliczany na podstawie aktywnego udziatu w zajeciach oraz koncowego sprawdzianu pisemnego.
Literatura podstawowa

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. Biochemia WN PWN Warszawa ostatnie wydania
Murray R. i wsp. Biochemia Harpera PZWL Warszawa ostatnie wydania
Bankowski E. Biochemia Elsevier Urban&Partner, Wroctaw 2009

Organizacja i program zajeé

Tematy wykladow

1. Charakterystyka enzymdw jako biokatalizatorow: enzymy a katalizatory chemiczne; podstawy
termodynamiczne dziatania enzymow. Kinetyka reakcji enzymatycznej; Koenzymy; klasyfikacja enzymow,
jednostki enzymatyczne. 1zoenzymy.

2. Regulacja aktywno$ci enzymow i strategie katalityczne

Tematy seminariow

1. Abzymy - przeciwciata o mozliwo$ciach katalitycznych
2. Katalityczne kwasy nukleinowe: rybozymy i dnazymy
3. Enzymy w diagnostyce medycznej i terapii.
Tematy ¢éwiczen
1. Preparatyka frakcji subkomérkowych. Ocena aktywnosci enzymu w zaleznosci od stopnia oczyszczenia
Techniki oczyszczania /izolacji enzymow cz |
2. Techniki oczyszczania /izolacji enzymow cz 11
3. Kinetyka reakcji enzymatycznej: Wyznaczanie statej Michaelisa-Menten
4. Mechanizmy inhibicji enzymow. Wyznaczanie statych inhibicji
5. Enzymy w diagnostyce
Studenckie kolo naukowe

Opiekun: Dr Aleksandra Majchrzak-Celinska
Email: majcel@ump.edu.pl
Tel: 61-85466
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia Poziomitryb | Istopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Fizjologia i patofizjologia Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Katedra i Zaktad Patofizjologii UMP; Wydzial Lekarski II
realizujaca,
wydzial
Koordynator Dr hab. med. Dominika Osoba/v zaliczaiaca/ Dr hab. med. Dominika
przedmiotu Kanikowska sobaly zaliczajacae Kanikowska
Rodzaj obowigzkowy | Semestr Ill Rodzaj zaje¢ | wyklady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu i liczba godzin 10 20
Obszar OM1, OP1A, OM2, OP2A
nauczania

Cel ksztalcenia

Poznanie podstaw czynnosci ustroju w warunkach zdrowia i choroby. Poznanie gtéwnych
mechanizmoéw lezacych u podstaw powstawania chorob.

Wyklady

e Fizjologia i patofizjologia uktadu krazenia

e Fizjologia i patofizjologia uktadu nerwowego
e Proces starzenia
e Zapalenie
Cwiczenia
Tresci Seminarig. o o
programowe e Fizjologia i patofizjologia uktadu pokarmowego
e Fizjologia i patofizjologia uktadu oddechowego
e Fizjologia i patofizjologia uktadu dokrewnego
e Fizjologia i patofizjologia watroby i trzustki
e Gospodarka wodno-elektrolitowa i jej zaburzenia
e (Gospodarka kwasowo-zasadowa i jej zaburzenia
e Fizjologia i patofizjologia nerek
Inne
Formy Metody podajace (wyktady informacyjne),
i metody . Metody aktywizujace (seminaria, dyskusje dydaktyczne)
dydaktyczne
Forma Obowiazkowa obecno$¢ na seminariach, egzamin testowy
i warunki
zaliczenia
Traczyk WZ. Fizjologia czlowieka z zarysie. PZWL Warszawa 2006.
Damjanov . Patofizjologia. Elsevier Urban & Partner Wroctaw 2010.
Literatura Breborowicz A. Zarys patofizjologii narzadowej. AM Poznan 2003.
podstawowa
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Literatura
uzupeliajaca

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia
E_W02 Rozumie podstawowe funkcje uktadéw i narzadow K_W02 M1_W02
cztowieka
E_WO01; E_WO03 | Zna chemiczne, biofizyczne i biologiczne podstawy K_W03, K_ W01 | P1A_WO01,
funkcjonowania komoérek i narzadoéw cztowieka P1A_WO3,
M1A_WO01
E_WO05 Zna podstawowe pojecia z zakresu fizjologii i K_W05 M1_WO01,
patofizjologii i rozumie podstawowe mechanizmy M1 W02
powstawania zaburzen funkcji zyciowych
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 10
udziat w ¢wiczeniach
udzial w seminariach 20
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - ——
denta przygotowanie do ¢wiczen
pracy studen przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do kolokwiow
przygotowanie do egzaminu 15
inne
Lacznie | 55
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki . — . -
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym - -
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
E W01, Obserwacja pracy studenta w trakcie Egzamin
E_WO02; E_WO03 | seminariow
Data 30.06.2016 Osoba Dominika Kanikowska
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki:

Katedra i Zaklad Patofizjologii

Centrum Biologii Medycznej

Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
Ul. Rokietnicka 8; 60-806 Poznan
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1.

2.

3.

http://www.patof.ump.edu.pl/
Kierownik:

Prof. dr hab. med. Andrzej Breborowicz
Tel. (61)- 8547620; (61)-8547621

Email: abreb@ump.edu.pl

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke:
Prof. dr hab. med. Janusz Witowski

Tel. (61)-8547622

Email: jwitow@ump.edu.pl

Regulamin

Organizacja zajec:

1.1. 10 godz. wyktadow; 20 godz. seminariow;

1.2. Zajecia odbywajg si¢ wg planu opracowanego przez dziekanat WL-I1 w salach dydaktycznych Katedry i
Zaktadu Patofizjologii w Centrum Biologii Medycznej;

1.3. Regulamin zajec:

1.3.1. Obecno$¢ na seminariach jest obowigzkowa; dopuszczalne jest opuszczenie 1 dnia zajeé bez
odrabiania; w przypadku wigkszej liczby nieobecnosci, konieczne jest zaliczenie zaje¢ u prowadzacego
seminarium;

1.3.2. Obecno$¢ na wyktadach nie jest obowigzkowa;

1.3.3. Studenci zobowigzani sa do przygotowania si¢ do zaje¢ w podanym zakresie tematycznym.

Zasady organizacyjno-porzadkowe:
2.1. Szkolenie BHP odbywa si¢ na poczatku zajec; studenci sa zobowigzani przestrzegac przepisow
obowigzujacych na terenie Katedry i Zaktadu Patofizjologii.
2.2. Obowiagzujace materiaty dydaktyczne:
2.2.1. Traczyk W. Fizjologia cztlowieka w zarysie, PZWL 2010
2.2.2. Breborowicz A. Zarys patofizjologii narzadowej. AM Poznan 2003
2.2.3. Damjanov I. Patofizjologia. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2010

Zasady zaliczenia przedmiotu:

3.1. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ na wszystkich seminariach i zdanie egzaminu,
obejmujacego materiat wyktadow i1 seminariéw;

3.2. Egzamin ma formg testows;

3.3. Kiryteria oceny egzaminu: <60% niedostateczny, 60-68% dostateczny, 69-76% dos¢ dobry,
77-84% dobry, 85-92% ponad dobry, 93-100% bardzo dobry;

3.4. Termin egzaminu ustalany jest w porozumieniu ze starostg roku;

3.5. Wynik egzaminu podawany jest na stronie internetowej Katedry i Zaktadu Patofizjologii
z zachowaniem poufnosci danych osobowych.
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WYDZIAL LEKARSKI II

N Ki K Biotechnologia medyczna Poziom forma
azwa Kierunku studiow I stopien | stacjonarne
Nazvv_a Genetyka kliniczna Punkty ECTS
przedmiotu 2
Jednostka

realizujaca, wydzial

Katedra i Zaktad Genetyki Medyczne;j

Wydziat Lekarski |
Koordynator prof. dr hab. med. Anna Latos- L. prof. dr hab. med. Anna Latos-
przedmiotu Bielenska Osobaly zaliczajaca/e | Biclenska
semestr Rodzaj ¢wiczenia seminaria
. . obowigzkowy | IV zajeé wyktady | 10h 20h
Rodzaj przedmiotu i liczba )
godzin

Obszar nauczania

OM1, OP1

Cel ksztalcenia

Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu genetyki klinicznej oraz zasad poradnictwa
genetycznego i wspolpracy z poradnig genetyczna.

Tre$ci programowe

Wyklady

Cwiczenia
Zasady analizy rodowodow, obliczanie ryzyka genetycznego. Cele i zasady poradnictwa
genetycznego.

Seminaria

Znaczenie genetyki w medycynie; rodzaje choréb uwarunkowanych genetycznie na tle
znajomosci genomu ludzkiego. Genetyczne podloze determinacji pici u czlowieka i jej
zaburzen. Rola czynnikow genetycznych w etiologii wad wrodzonych. Teratogenny i ich
znaczenie w etiologii wad wrodzonych. Nowotwory dziedziczne. Klinika wybranych chorob
jednogenowych. Wybrane choroby oczu - uwarunkowania genetyczne, problemy kliniczne i
diagnostyczne. Techniki diagnostyki prenatalnej i wskazania do jej wykonania. Niepowodzenia
rozrodu.

Inne

Form L . . . o . - . ,
i me t0(>il/y Seminaria (prezentacje multimedialne), ¢wiczenia: rysowanie i analiza wybranych rodowodow,
obliczanie ryzyka genetycznego.
dydaktyczne yzyka genetyczneg
Forma . . . L
. . - zaliczenie na podstawie obecnosci
| warunki - pisemny egzamin koncow
zaliczenia P yee Y
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- Konspekty dla studentéw na stronie internetowej Katedry i Zaktadu Genetyki Medycznej UM

w Poznaniu
Literatura - Bradley J.R., Johnson D.R. Pober B.R. GENETYKA MEDYCZNA. NOTATKI Z
podstawowa WYKLADOW. Pod redakcja prof. dr hab. n. med. Tadeusza Mazurczaka.
-Tobias E.S., Connor M., Ferguson-Smith M. Redakcja naukowa wydania polskiego: Anna-
Latos-Bielenska. GENETYKA MEDYCZNA. Wydanie III, zmienione i uzupetnione.
Literatura - Friedman J.M., Dill F.J., Hayden M.R., McGilivray B.C. GENETYKA. Urban & Partner,
uzupehiajaca Wroctaw 1997

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()v)v/
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 Zna podstawy funkcjonowania organizmu cztowieka M1_WO01,
na poziomie molekularnym (w  warunkach | K_WO04 M1_W02
fizjologicznych i patologicznych), zwigzki
biologiczne, procesy biochemiczne oraz
uwarunkowania  genetyczne i  $rodowiskowe
zaburzajacych ich przebieg
E W02 Posiada wiedzg o dziedziczeniu i zmiennos$ci Swiata K_W07 M1 W01,
zywego oraz wiedzg z zakresu podstawowych pojec i P1A_ W01,
zjawisk genetyki ogolnej, molekularnej, genetyki P1A W04,
cztowieka, genetyki klinicznej, genetyki populacyjnej P1A_ W05
oraz genetycznych i srodowiskowych
uwarunkowaniach cech czlowieka
E_UO1 Potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ w zakresie K_U5 M1_U09
podejmowanych dziatan
E_U02 Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane K_U13 P1A _U10,
pisemne opracowanie wtasnych dziatan lub M1 U12
wybranego problemu naukowego w jezyku polskim -
E _UO03 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1A U1l
E_KO01 Potrafi wspoéldziata¢ i pracowaé w grupie K_K04 P1A K02,
M1 K04

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Lic;ba godzin

udziat w wyktadach

10h

udziat w ¢wiczeniach
udziat w seminariach 20h
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - S
q przygotowanie do ¢wiczen 4h
pracy studenta przygotowanie do seminariow 1h
przygotowanie do kolokwiow -
przygotowanie do egzaminu 10h
inne
Lacznie 45h
Punkty ECTS za przedmiot 2
godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30h 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 14h 1
praktycznym

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
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Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
EW_01 - EW02 Ocena wiedzy i obserwacja pracy studenta
w trakcie zajec Egzamin teoretyczny
EU_01-EU 03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ | Egzamin teoretyczny
E K01 Obserwacja pracy studenta w trakcie Egzamin teoretyczny
¢wiczen
Osoba dr n. przyr. Anna Skorczyk-Werner
Data opracowania | 30.06.2014 . 61 854 76 14
sylabusa przyf;g’g; lsl”ca aniaskorczyk@poczta.onet.pl

Dane adresowe

Katedra i Zaklad Genetyki Medycznej

www.kizgm.ump.edu.pl

Osoba kontaktowa dla studentéw odpowiedzialna za przedmioty: ,,Genetyka kliniczna” i ,,Cytogenetyczna i
molekularna diagnostyka choroéb genetycznych” dr n med. Anna Wawrocka (tel. 61 854 76 09;
ania.wawrocka@gmail.com)

Regulamin zajeé w Katedrze i Zakladzie Genetyki Medycznej
I. Na pierwszych zajeciach w KiZGM student zostaje poinformowany o:

1. o planie organizacji zaj¢é
2. tematyce zajec
3. materiatach dydaktycznych i literaturze obowigzkowe;j i uzupetniajacej

I1. Warunki uzyskiwania zaliczen na zajeciach obowigzkowych

1. Dopuszczalna jest jedna usprawiedliwiona nieobecnos$¢ studenta na zajeciach. W przypadku braku
usprawiedliwienia student zobowigzany jest do odrobienia zaje¢ w innym terminie lub do zaliczenia tresci
Mmerytorycznej zaje¢ u prowadzacego.

2. Zaliczenie zaje¢ w formie kolokwium przeprowadza si¢ w terminach ustalonych przez prowadzacych zajecia
w jednostce i podaje do wiadomosci studentow.

3. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uprzednie zaliczenie zaje¢ obowigzkowych z danego przedmiotu.

4. Termin egzaminu ustala student:

a) indywidualnie z egzaminatorem
b) na zasadzie zapisywania si¢ na jeden z proponowanych przez egzaminatora termindéw

5. Termin zapisOw na egzamin zostaje ogltoszony na stronie internetowej Katedry i Zaktadu Genetyki Medycznej
www.Kizgm.ump.edu.pl

6. Termin egzaminu nie powinien przypada¢ w godzinach zajec.

7. Student ma prawo wypisania si¢ z listy egzaminacyjnej najpozniej na 7 dni roboczych przed terminem
egzaminu.

8. Formg i zasady oceny egzaminu ustala egzaminator.

9. Nie zgloszenie si¢ do egzaminu w uzgodnionym terminie powinno by¢ usprawiedliwione najp6zniej w ciggu 7
dni roboczych.

10. Prog zaliczenia danego przedmiotu nie powinien by¢ nizszy niz 60%.

11. Ogloszenie wynikow egzaminu powinno nastgpic¢ nie pdzniej niz w ciggu 7 dni.

12. Student ma prawo wgladu do swojej pracy pisemnej (kolokwium, egzaminu) lub karty odpowiedzi przez okres
kolejnych 7 dni roboczych od dnia ogtoszenia wynikow.

13. W przypadku nie zdania egzaminu studentowi przystuguje prawo do dwoch egzamindéw poprawkowych z
danego przedmiotu.

14. Termin egzaminu poprawkowego ustala egzaminator ze studentem lub starostg roku.

Osobg odpowiedzialng za dydaktyke w Katedrze i Zaktadzie Genetyki Medycznej jest
Prof. dr hab. med. Anna Latos-Bielenska
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Kotlo naukowe:

Studenckie Kolo Naukowe Genetyki Medycznej
Opiekun: mgr Katarzyna Wicher
Przewodniczacy: Joanna Janowska

Email: genetyka.medyczna.stnump@gmail.com

Katedra i Zaklad Genetyki Medycznej
www.kizgm.ump.edu.pl
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WYDZIAL LEKARSKI 1T

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I stopien stacjonarne
kierunku studiéw
Nazvv_a Inzynieria bioprocesowa Punkty ECTS 4
przedmiotu
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaktad Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych, Wydziat Farmaceutyczny
wydzial
Koordynator dr hab. n.farm. Tomasz Osoba/v zaliczaiaca/ dr hab. n.farm. Tomasz
przedmiotu Golifiski sobaly zaliczajacae Goslifski
Rodzaj obowiazkowy Serln\sstr Rodzaj zajed Wykizabdy CWiZéenia seminaria
przedmiotu i liczba godzin
Obszar P1A, M1
nauczania

Cel ksztalcenia

Program zaj¢¢ z Inzynierii bioprocesowej ma zapozna¢ studenta kierunku Biotechnologia z
technikami stosowanymi w skali laboratoryjnej 1 wielkoprzemystowej do realizacji procesow
biotechnologicznych. Student powinien zdoby¢ wiedze w zakresie jednostkowych procesow
fizycznych, operacji, urzadzen i technik wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych. W
zakresie umiejetnosci student powinien wykorzystywac aparaturg i podstawowe urzadzenia
laboratoryjne oraz dobiera¢ procesy inzynieryjne stuzace do otrzymania i izolacji produktow
biotechnologicznych.

Wyklady

Student zdobywa wiedz¢ z podstaw biotechnologii przemystowej zwigzanej z wytwarzaniem
srodkow leczniczych. Wyktady obejmuja: (I) omdéwienie zasad procesow biotechnologicznych, (II)
przeglad bioreaktoré6w i wyposazenia stosowanego w produkcji metodami biotechnologicznymi,
(III) omowienie jednostkowych procesow fizycznych wykorzystywanych w izolacji i oczyszczaniu
produktéw bioreakcji, (IV) przeglad drobnoustrojow wykorzystywanych w biotechnologii
przemystowej, (V) $rodki lecznicze wytwarzane przez drobnoustroje np. antybiotyki
przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze i przeciwnowotworowe, (VI) wytwarzanie metodami
biotechnologicznymi produktéw o znaczeniu gospodarczym, w tym paliw i odczynnikow, (VII)
fizjologia drobnoustrojow przemystowych, (VIII) omoéwienie wybranych grup enzymow
stosowanych w przemysle

Cwiczenia
W ramach ¢wiczen studenci zapoznaja si¢ z:
1. mechanicznymi metodami rozdziatlu mieszanin pohodowlanych, gtownie sedymentacyjng i

Tresci filtracyjna,
programowe | 2. zostaja wprowadzeni do tematyki technik membranowych,
3. zapoznaja si¢ i przeprowadza ekstrakcje ciecz-cialo stale oraz ciecz-ciecz w warunkach
stacjonarnych i dynamicznych,
4. zapoznaja si¢ z procesami zat¢zania roztworow, zageszczania przez odparowywanie oraz
suszenia materialow biologicznych,
5. przeprowadzajg procesy rozdzielcze technikami chromatografii cienkowarstwowej 1 kolumnowej
grawitacyjnej, ciSnieniowej i lejkowej,
6. poznaja metody oceny wydajnosci 1 bilansowania przeprowadzanych procesoéw
biotechnologicznych,
7. zapoznaja si¢ z metodami kontroli i oceny prawidtowosci zachodzacych bioproceséw, metodami
charakterystyki otrzymywanych produktéw (gléwnie UV-vis, IR, near IR, NMR i MS).
Seminaria
Inne
_Formy Wyktady sa przeprowadzane z wykorzystaniem technik audiowizualnych oraz kilkuminutowych
I metody paneli dyskusyjnych w grupach. Cwiczenia laboratoryjne sa wykonywane wedlug wreczonych
dydaktyczne
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przed ¢wiczeniami studentom procedur i zakonczone sporzadzeniem protokotu.

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie (i) uzyskania zaliczenia dla poprawnie sporzadzonych protokotow
oraz (ii) koncowego kolokwium pisemnego obejmujacego procedury wykonania preparatow wraz z

ivl\:/g:Tnaki przynaleznym do danego ¢wiczenia materiatem teoretycznym (wymagane min. 60% poprawnych
. . odpowiedzi).
zaliczenia Zaliczanie wyktadow. Studenci zdajg kolokwium pisemne z zagadnien przedstawianych na
wyktadach (wymagane min. 60% poprawnych odpowiedzi).
1. Technologia biochemiczna, K.W. Szewczyk, Wydawnictwo OWPW, wyd. 3 popr. i uzup.
Literatura 2003
podstawowa 2. Biotechnologia: podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, A. Chmiel, PWN 1998
3. Biotechnologia i chemia antybiotykow, A. Chmiel, PWN, 1998
Literatura 1. Podstawy biotechnologii przemystowej, pod red. W. Bednarskiego, J. Fiedurka, WNT,
uzupelniajaca 2007

no

Laboratorium bioprocesow, pod red. K.W. Szewczyka, OWPW 2002

3. Inzynieria biochemiczna, S. Ledakowicz, WNT, 2011, 2012

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()v{
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 Zna metody hodowli komoérek roslinnych i zwierzecych | K_W09 P1A_WO04,
oraz mozliwosci ich wykorzystania w procesach P1A WO5,
biotechnologicznych P1A WO7
E_W02 Zna sposoby otrzymywania substancji aktywnych K_Wi11 P1A_WO04,
biologicznie za pomoca réznych technologii, metody P1A_WO05,
poprawiania wlasciwosci tych substancji i mozliwosci ich P1A_ W07
zastosowania w diagnostyce medycznej i terapii
E_WO03 Rozumie znaczenie pracy doswiadczalnej w K_W13 P1A_WO04,
biotechnologii P1A W05,
P1A W07
E_WO04 Zna podstawowe narzgdzia i techniki stosowane w K_W16 P1A_ W07
naukach biologicznych i medycznych
E_UO01 Stosuje podstawowe narzedzia badawcze i techniki K_U01 P1A _UO01,
wlasciwe dla nauk biologicznych i medycznych M1_Uo01,
M1 U02
E U02 Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem K _U04 P1A_U04
opiekuna naukowego
E_UO3 Potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ w zakresie K_U05 M1 _U09
podejmowanych dziatan
E U04 Stosuje podstawowe metody matematyczne, K _U10 P1A _UQ05
informatyczne i statystyczne do opisu zjawisk oraz
obliczen potrzebnych w praktyce biotechnologa
E_KO01 Potrafi wspoéldziata¢ i pracowaé w grupie K_K04 P1A K02,
M1 K04
E_KO02 Jest odpowiedzialny za wtasng pracg i powierzony sprzet, | K_KO05 P1A KO3,
M1 K04

szanuje prace wilasng i innych

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 20
udziat w ¢wiczeniach 40
udziatl w seminariach -
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 12
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 6
przygotowanie do egzaminu 18
inne 4
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Lacznie | 100
Punkty ECTS za przedmiot 4
godziny ECTS
Wskazniki N . o . .
A aktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 60 2
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 52 2
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formui Pod .
ksztalcenia jace odsumowujace
E WO01-W04 zwrdcenie uwagi na umiejetnosé Dwa kolokwia zaliczeniowe, pierwsze po
dyskutowania, formutowania problemow zakonczeniu cyklu ¢wiczeniowego, drugie po
badawczych i proponowania ich zakonczeniu wyktadow.
rozwigzywania, kilkuminutowa dyskusja w
matych 4-5 osobowych grupach nad
postawionym problemem badawczym
polaczona z podsumowaniem na forum cate;j
grupy w czasie wyktadu lub ¢wiczen
E_UO01-U04 Obserwacja pracy studenta podczas zajec, Zaliczenie protokotow z wnioskami bedacych
zwrdcenie uwagi na umiejetnosé wynikiem wykonanych podczas ¢wiczen
dyskutowania, formulowania probleméw eksperymentow. Kolokwium pisemne na koficu
badawczych i ich rozwiazywania, ocena cyklu ¢wiczeniowego.
zdolno$ci do samodzielnej pracy na podstawie
krotkich sprawdzianow
E K01 - K02 Obserwacja pracy studenta podczas zajeé Indywidualna dyskusja ze studentem pod koniec
zwrocenie uwagi na umiejetnosé cyklu ¢wiczeniowego, zwrocenie uwagi na
dyskutowania, formutowania problemow korzys$ci wynikajace ze wspotdziatania i pracy w
badawczych i ich rozwiazywania, ocena zespole.
zdolnosci do pracy w grupie
Data 30.06.2014r. Osoba dr hab. n. farm. Tomasz Goslinski
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Katedra i Zaklad Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych
Kierownik: dr hab. Tomasz Goslinski

Adres jednostki: ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Poznan
Adres mailowy: www.syntezy.ump.edu.pl

Telefon : 61 8-54-66-30

Osoba kontaktowa: dr hab. Tomasz Goslinski, tel. 61 8-54-66-31,
tomasz.goslinski@ump.edu.pl

5. Regulamin zajec:
Wyklady i ¢wiczenia — 7 wyktaddéw (tacznie 20 godzin) i 5 spotkan ¢wiczeniowych (facznie 40 godzin) w
cyklu zblokowanym.
Dopuszczalne usprawiedliwione nieobecnosci: wedtug Regulaminu Studiéw UMP
Sposob odpracowania nieobecnosci: Osoby, ktore z uzasadnionych i usprawiedliwionych przyczyn nie mogty
uczestniczy¢ w petnym cyklu ¢wiczen bgdg mialy mozliwo$¢ odrobienia zaleglych zaje¢ w uzgodnionych
terminach.
Wymagania wstepne: Student przystepujacy do ¢wiczen z przedmiotu powinien posiada¢ podstawowa wiedze
z zakresu chemii. Studenci przed przystagpieniem do ¢wiczen w pracowni zostajg przeszkoleni w zakresie:
Zasad BHP i PPOZ oraz pierwszej pomocy oraz uzyskujg informacje nt. sprzetu ratunkowego zlokalizowanego
w Katedrze i drog ewakuacyjnych.
Wymagania podczas zajec¢: Studenta obowigzuje znajomo$¢ metodyki i1 procesow jednostkowych fizycznych,
chemicznych i biotechnologicznych stosowanych w trakcie przeprowadzania ¢wiczenia oraz przewidzianego w
ramach ¢wiczen materiatu z przedmiotu. Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia, student winien
doktadnie zapozna¢ si¢ z calym przepisem, a wszelkie watpliwosci przekonsultowac z prowadzacym
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nauczycielem akademickim. Zestaw aparaturowy po zmontowaniu przez studenta powinien by¢ skontrolowany
przez nauczyciela akademickiego prowadzacego ¢wiczenia.

Wymagania koncowe: Student powinien zdoby¢ wiedz¢ umiej¢tnosci i kompetencje z zakresu technik
stosowanych w skali laboratoryjnej i wielkoprzemystowej do realizacji procesow biotechnologicznych.
Powinien naby¢ umiejetnosci dotyczace jednostkowych procesow fizycznych, operacji, urzadzen i technik
wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych. Student powinien swobodnie wykorzystywaé
podstawowg aparature i urzadzenia laboratoryjne oraz dobiera¢ procesy inzynieryjne stuzace do otrzymania i
izolacji produktow biotechnologicznych.

Zasady organizacyjno-porzadkowe: Kazdy student zostaje przed przystapieniem do ¢wiczen przeszkolony w
zakresie: Zasad BHP i PPOZ oraz pierwszej pomocy oraz uzyskuje informacje nt. sprzetu ratunkowego
zlokalizowanego w Katedrze i drog ewakuacyjnych. Nalezy stosowac srodki ochrony osobistej - fartuch i
okulary ochronne, a w miar¢ potrzeby, rowniez r¢kawice ochronne, dostosowane do potencjalnego
niebezpieczenstwa. Podczas pracy w laboratorium nalezy uzywac¢ wygodnego obuwia, najlepiej na podeszwie
antyposlizgowej. Osoby noszace dlugie wtosy powinny je krotko upiaé, z uwagi na ryzyko zapalenia si¢ lub
zanieczyszczenia chemikaliami. Materiaty dydaktyczne udostgpniane sa podczas zaje¢ (forma papierowa) oraz
w formie elektronicznej w ramach systemu WISUS na poczatku cyklu dydaktycznego.

Zasady zaliczania zajec:

Cwiczenia: (i) uzyskanie zaliczenia dla poprawnie sporzadzonych protokotéw oraz (ii) koncowego kolokwium
pisemnego w formie pytan testowych lub otwartych obejmujacego procedury wykonania preparatow wraz z
przynaleznym do danego ¢wiczenia materiatem teoretycznym.

Wyktady: Studenci zdaja kolokwium pisemne w formie serii pytan testowych i otwartych z zagadnien
przedstawianych na wyktadach. Katedra dopuszcza przeprowadzanie kolokwiow w formie pytan testowych w
systemie OLAT. Oceng pozytywna otrzymuja studenci, ktorzy uzyskali minimum 60% poprawnych
odpowiedzi.

Sposob podawania wynikoéw: Student uzyskuje informacje na temat wynikow kolokwidéw oraz zaliczenia
przedmiotu bezposrednio u prowadzacego.

Studenckie Koto Naukowe Chemii Zwigzkéw Makrocyklicznych i Nanotechnologii
Opiekun: dr hab. Tomasz Goslinski

e-mail: dominik_langer@wp.pl

strona www: www.syntezy.ump.edu.pl
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WYDZIAL LEKARSKI II

kli\(le?ﬁvr\:liu Biotechnologia P02|tor(rll.|,tryb I stopien stacjonarne
medyczna studiow
Nazwa Nowozytny jezyk obcy 5
przedmiotu Punkty ECTS
Jednostka Studium Jezykow Obcych
realizujaca,
wydzial
Koordyn_ator mgr Tadeusz Jurek Osobaly zaliczajacale mgr Tadeusz Jurek
przedmiotu
Rodzaj obowiazkowy Semestr Rodzaj zaje¢ | wyklady ¢wiczenia seminaria
. LIV | s ) 120
przedmiotu i liczba godzin
Obszar PA1, M1
nauczania
WIEDZA

Cel ksztalcenia

Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej struktur leksykalnych
Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej struktur gramatycznych
Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej jezyka specjalistycznego
Student przyswaja okreslony zas6b wiedzy dotyczacej rejestru wysokiego
Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej rejestru niskiego
Student przyswaja okreslony zasob wiedzy dotyczacej jezyka akademickiego

Przyswojona wiedza studenta odpowiada przynajmniej poziomowi zaawansowania jezykowego B2
UMIEJETNOSCI
Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej struktur

leksykalnych

Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej struktur
gramatycznych

Student zdobywa umiej¢tnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej jezyka
specjalistycznego

Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej rejestru wysokiego
Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej rejestru niskiego
Student zdobywa umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy dotyczacej jezyka
akademickiego

Umiejetnos¢ praktycznego zastosowania wiedzy przez studenta odpowiada przynajmniej
poziomowi zaawansowania jezykowego B2
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Student ksztattuje swiadomos¢ jezykowa i kulturowg

Student ksztattuje umiejetnos¢ wspotdziatania i komunikacji w pracach w zespotach

Student ksztattuje umiejetnos¢ komunikacji w odpowiednim rejestrze jezykowym, dopasowanym
do sytuacji

Student ksztattuje umiejetnosé bezpiecznego i efektywnego komunikowania si¢ w jezyku obcym z
pacjentami i wspotpracownikami

Student ksztattuje Swiadomo$¢ kontinuum systemu jezykowego i sprawnosci w nim zawartych

Tresci
programowe

Wyklady
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Cwiczenia
1. Biotechnologia jako dziedzina nauki i jej zadania
2. Rodzaje, struktura i funkcjonowanie komorek
3. Mikroorganizmy w zyciu czlowieka
4. Bakterie — struktura i funkcjonowanie
5. Bakterie w zyciu czlowieka; terapia antybiotykowa
6. Wirusy — struktura i funkcjonowanie
7. Wirusy w zyciu czlowieka
8. Anatomia i fizjologia czlowieka
9. Patofizjologia ukladéw czlowieka
10. Genetyka czlowieka
11. Genetyka kliniczna
12. Hodowla komorek
13. Podstawowe dzialania matematyczne
14. Podstawowe zagadnienia z dziedziny informatyki
15. Elementy chemii organicznej i nieorganicznej
16. Praca w laboratorium chemicznym i biologicznym
17. Statystyka
18. Badania naukowe i praca naukowa
19. Badania doSwiadczalne
20. Etyka w badaniach do$wiadczalnych
21. Struktura i funkcjonowanie uniwersytetu
22. Komunikacja z personelem medycznym
23. Przygotowanie i wyglaszanie prezentacji z wykorzystaniem multimediow oraz
prezentacji plakatowych
24. Struktury gramatyczne i ich uzycie
25. Wysoki i niski rejestr jezykowy

Seminaria

Inne

Metoda eklektyczna, metoda komunikatywna, podejsécie leksykalne i zadaniowe, metoda
gramatyczno-tlumaczeniowa, metoda bezposrednia, metoda kognitywna;
Techniki aktywujace - odgrywanie roli, przeprowadzanie wywiadu, luka informacyjna, praca w

ii?er:g])él/y parach{grupgch, parafrqza Ieksykglna/gramatycgne}; praca z.telfstem: czytanie ze zro_zumienigm,_
dydaktyczne odpow1adaple na pytania, Wys;uklwanle synoniméw/antonimow; odstuch, .per.sonahzaCJa zajec i
¢wiczen, dictogloss, zachgcanie SS do poprawy wlasnych bledow, uzupehianie luk w
teks$cie/zdaniu, thumaczenie L1 <—> L2, poboczne materiaty dydaktyczne, formutowanie
wypowiedzi ustnej i pisemnej, przygotowywanie prezentacji
ZALICZENIE Z OCENA
Warunkiem zaliczenia z przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej 3,0 lub wyzszej z prac
pisemnych (sprawdziany pisemne / ustne) oraz wypowiedzi ustnych (prezentacije).
Forma . . . . - N
i warunki Test wiedzy — cztery sprawdziany pisemne/ ustne w ciggu roku akademickiego, obejmujace
zaliczenia material wskazany przez prowadzacego i przerobiony w trakcie zajgé

Sprawdzenie umiejetnosci zastosowania wiedzy jezykowej w praktyce: wypowiedZ ustna,
wypowiedz pisemna

Projekt — opis badania naukowego / doswiadczalnego
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Prezentacja z wykorzystaniem narz¢dzi multimedialnych / prezentacja plakatowa

Aktywny udzial w zajeciach

Przygotowanie do zaj¢cé

Materiaty autorskie w oparciu o kompilacj¢ felietonow filmowych, stuchowisk i tekstow
zaczerpnigtych z Internetu i telewizyjnych magazynéw medycznych

Literatura
podstawowa | studenci otrzymujq kompilacje materiatow w formie skryptu
Brieger, N. (ed), Pohl, A. 2005. Test your Professional English. Medical. Penguin English Guides
Literatura Ciecierska, J., Jenike, B. 2007. English for Medicine. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.
. . McCarthy, M., O'Dell, F. 2011. Academic Vocabulary In Use. CUP
uzupelniajaca

Thaine, C. 2012. Cambrdige Academic English. CUP

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
E W01 Zna stownictwo 1 struktury jezykowe, sluzace do | K_WO06 P1A_ W05,
opisywania biotechnologii jako dziedziny naukowej M1 W10
E_W02 Zna stownictwo i struktury jezykowe stuzace do K_W14 P1A_WO06
opisywania podstawowych metod matematycznych,
informatycznych i statystycznych niezbednych w pracy
biotechnologa
E_WO03 Zna stownictwo i struktury jezykowe nazywajace K_W07 M1_Wo01,
poszczegdlne elementy wyposazenia laboratorium P1A_ W01,
chemicznego i biologicznego oraz stuzace do opisu ich P1A W04,
zastosowania w doswiadczeniach P1A W05
E W04 Zna stownictwo i struktury jezykowe stuzace do K_W20 M1 W08
opisywania probleméw etycznych zwigzanych z dziedzing
biotechnologii
E_WO05 Zna stlownictwo nazywajace poszczego6lne specjalizacje K_W17 P1A W11
medyczne i paramedyczne oraz organizacje szpitala i M1 W12
shuzby zdrowia B
E_WO06 Zna stownictwo dotyczace struktury i funkcjonowania K_W17 P1A W11
uczelni wyzszej oraz wydziatu, na ktérym studiuje M1 W12
E_UO01 Rozumie i potrafi uzy¢ struktury jezykowe niezbedne do K_U13 P1A _U10,
przygotowania wypowiedzi pisemnej o okreslonej tresci i M1 U12
formie (list, list motywacyjny, list przewodni) B
E_U02 Rozumie i potrafi uzy¢ stownictwo i struktury jezykowe K_U16 P1A_U12,
dotyczace przedstawiania zrodet, faktow, danych i liczb M1 U14
E_U03 Rozumie i potrafi uzy¢ struktury gramatyczne i leksykalne | K_U12 -14 P1A_UO08,
stosowane w wypowiedziach pisemnych w rejestrach K_Ul6 M1 U03
wysokim (akademickim) i niskim P1A UI10,
M1_U12
M1U_13
P1A U12,
M1 U14
E_U04 Rozumie i potrafi uzy¢ stownictwo, struktury jezykowe K_U14,K_U16 | P1A U10,
niezbedne do przygotowania ustnej wypowiedzi na temat M1U 13
wlasnych badan lub wybranych probleméw naukowych; P1A U12,
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potrafi poprawnie wymawiac poszczegolne dzwieki i M1_U14
wyrazy
E_UO5 Rozumie literature fachowg z zakresu biotechnologii w K_U02 P1A UQ02
nowozytnym jezyku obcym K_Ul6 P1A U12,
M1 U14
E_UO06 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w obcym jezyku K_U05 M1 U09
nowozytnym w zakresie podejmowanych dziatan K_U16 P1A_U12,
M1 U14
E_KO01 Potrafi wspotdziata¢ i komunikowa¢ si¢ w pracach w K_K04 P1A K02,
zespotach M1 K04
E_KO02 Bezpiecznie i efektywnie komunikuje si¢ w jezyku obcym | K_KO03 M1_KO02
z pacjentami i wspotpracownikami
E K04 Ma $§wiadomos¢ roznic kulturowych i wynikajacych z K_KO01, K K03 | P1A K01,
nich roéznic jezykowych M1_KO01
MliKOZ
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach
udziat w ¢wiczeniach 60 x 2h =120h
udzial w seminariach
) Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu przygotowanie do ¢wiczen 20 x 1h =20h
pracy studenta przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 8 x 1h =8h
przygotowanie do egzaminu
inne
Lacznie | 148
Punkty ECTS za przedmiot | 4
godziny ECTS
Wskazniki N . — - -
A aktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 120 4
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 28 0
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
E WO01-13 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Sprawdzian / kolokwium; projekt
ocena prac wykonywanych przez studenta.
E_UO01-08 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Sprawdzian / kolokwium; projekt
ocena prac wykonywanych przez studenta.
E KO01-05 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec.
Data 1 czerwca 2014 Osoba Sylwia Wisniewska-Leskow
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe:

Studium Jezykow Obcych

Adres jednostki odpowiedzialnej za dydaktyke:
Marcelinska 27

Tel/Fax 61 8547433
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Strona WWW wwwsjo.ump.edu.pl

e-mail sjo@ump.edu.pl

Kierownik jednostki:

Mgr Tadeusz Jurek

Osoba odpowiedzialna za dydaktyke na Wydziale Lekarskim I( koordynator przedmiotu) :
Mgr Sylwia Wisniewska — Leskow

Tel kontaktowy: 61 854 7437

Mozliwo$c kontaktu: SJO ul. Marcelinska 27
e-mail: imabeska@poczta.onet.pl

Osoba zastepujaca: mgr Ilona Strugala
e-mail: ilona.strugala@ekolab.pl

REGULAMIN ZAJEC:

Studenci Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu uczg sie, wybranego spos$rod czterech, nowozytnego jezyka
obcego (angielskiego, niemieckiego, francuskiego, rosyjskiego), ktory jest dla nich kontynuacja jezyka, jakiego
uczyli si¢ w szkole $redniej, oraz jezyka lacinskiego. Wyjatkiem jest 1 rok Wydzialu Lekarskiego I, ktory uczy si¢
tylko jezyka angielskiego.

Zadaniem lektoratu jest przygotowanie studentow do wykonywania zawodu w krajach, w ktorych uzywa si¢ jezyka
wybranego przez studenta Uniwersytetu Medycznego. Stuza temu specjalnie opracowane, ukierunkowane na jezyk
specjalistyczny sylabusy i tematyka zaje¢. Lektorat z jezyka obcego jest obowigzkowy i zaden student nie moze
by¢ z niego zwolniony.

Czas trwania lektoratu i liczba godzin w semestrze zalezy od kierunku, ktory jest przedmiotem studiow.

Podstawa otrzymania zaliczenia z lektoratu jest opanowanie przez studenta materialu objgtego nauczaniem na
minimum 60% (ocena dostateczna), oraz regularne uczg¢szczanie na zajecia. W ciagu catego roku akademickiego
student ma prawo do 15% nieobecnosci (usprawiedliwionych lub nieusprawiedliwionych). Powyzej 30%
nieobecnosci student nie jest klasyfikowany. Jezeli liczba nieobecnosci jest wigksza niz 15%, ale mniejsza niz 30%
student jest zobowigzany, przed otrzymaniem koncowego zaliczenia, napisac test sprawdzajacy z catego roku
najpozniej 2 tygodnie po zakonczeniu zaje¢ . Spdznienie przekraczajace 15 minut traktuje sie jako nieobecnosc.
Student, ktory w trakcie lektoratu otrzymat ocene niedostateczng, w celu zaliczenia lektoratu moze dodatkowo by¢
odpytywany, pisa¢ test sprawdzajacy lub zdawaé egzamin tylko u osoby prowadzacej lektorat. Student, ktory nie
otrzymat zaliczenia po ukonczeniu zaje¢, jest zobowiazany do rozliczenia si¢ z materiatu u lektora najp6zniej do 15
Wrzesnia, z wyjatkiem studentow, ktorzy otrzymali pisemng zgode od Dziekana na przedhuzenie sesji.

Zasady uzyskiwania zaliczen przez studentéw, ktorym przyznany zostat Indywidualny Tok Studiéw beda okreslane
odrebnie dla kazdego studenta przez kierownika Studium, w porozumieniu z kierownikiem Sekcji Jezykowe;.
Sprawdziany na lektoratach jgzyka obcego sg przeprowadzane przez poszczegdlnych lektorow po przerobieniu
pewnej czesci materialu, przewaznie w formie kartkowek, testow lub rozmowy ze studentem, majacej na celu
sprawdzenie opanowania stownictwa specjalistycznego. Odbywaja si¢ one w czasie dogodnym dla studentow i
lektora, mozliwie jak najszybciej po skonczeniu danej partii materiatu. Lektor przeprowadza w ciggu roku 4
sprawdziany przypadajace na 60 godzin zajg¢. W przypadku innej ilosci godzin zostaja zachowane wyzej
okreslone proporcje. Aby uzyska¢ zaliczenie z lektoratu $rednia z wszystkich sprawdzianéw musi wynosié
minimum 60% (ocena dostateczna). Dodatkowo student jest zobowigzany raz w roku do wykonania pracy
dodatkowej, ktora to prac¢ ustala lektor prowadzacy zajgcia na poczatku zaje¢. Studenci ze stwierdzong i
udokumentowang dysgrafiag maja prawo pisac testy do 30 minut dtuzej niz pozostali cztlonkowie grupy. Oceny
opanowania materiatu kursu przez studenta dokonuje lektor prowadzacy zajecia, kierujac si¢ uzyskanymi w ciagu
roku ocenami, a takze wykazywang przez studenta pracowito$cig, aktywno$ciag i poczynionymi przezen postgpami
W nauce.

Ponadto, studentow obowigzuje przestrzeganie ogdlnie przyjetych norm zachowania, poszanowanie aparatury i
wyposazenia sal dydaktycznych, przygotowywanie si¢ do zaje¢ zgodnie z zaleceniami lektora, posiadanie na
zajeciach materiatéw dydaktycznych przewidzianych programem nauczania i przestrzeganie biezacych zarzadzen
kierownika Studium.

Studium Jezykéw Obceych stosuje skalg ocen przyjeta w Uczelni, czyli:

Bardzo dobry (5,0) — bdb

Ponad dobry (4,5) —pdb

Dobry (4,0)- db

Dos¢ dobry (3,5) — ddb

Dostateczny (3,0) dst

Niedostateczny (2,0) ndst
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Na poczatku roku akademickiego lektor informuje studentéw o zakresie nauczanego materiatu, wymaganiach co
do jego opanowania i o sposobie dokonywania oceny, oraz przedstawia im regulamin obowigzujacy w Studium,
ktory student podpisuje wlasnorecznie z biezgca data

3. Kryteria zaliczenia przedmiotu: zaliczenie, egzamin teoretyczny i praktyczn

Zaliczenie — kryterium zaliczenia: zaliczenie czterech testow na 60% i frekwencja na zajeciach, nieobecno$ci nie moga
przekraczaé 30%.

148



WYDZIAYL LEKARSKI 11

kz\(iilzjvrllliu Biotechnologia medyczna POZS::?lr:l']i(l,wt:yb I stopien stacjonarne
pri\'e":‘jzn"q"iztu Mikrobiologia ogolna Punkty ECTS 5
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaktad Genetyki i Mikrobiologii Farmaceutyczne;j
wydzial
dr Dorota Nowak dr hab. inz. Marzena Gajecka, prof.
Koordynator | e-mail: Osoba/v zaliczaiaca/ UM
przedmiotu | dmnowak@ump.edu.pl sobaly zaliczajacae e-mail: gamar@man.poznan.pl
tel. 8546726 tel. 8546721
Rodzaj bowiazk semestr Rodzaj zaje¢ | Wyklad ¢wiczenia seminaria
przedmiotu ODOWIGZROWY 11 i liczba godzin 15 45 -
Obszar | pja M1
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu Mikrobiologia og6lna jest opanowanie wiedzy z zakresu
wilasciwosci i chorobotworczosci drobnoustrojow, warunkow hodowli in vitro, wptywu czynnikow
fizycznych i chemicznych na wzrost mikroorganizmow.

Student po zakonczeniu nauczania nabywa umiejetnosci:

- prowadzenia hodowli i otrzymywania czystych kultur bakterii i grzybow

- przygotowywania preparatow mikroskopowych barwionych metoda Grama i rozpoznawania
morfologii komorki.

Tresci
programowe

Wyklady

1. Morfologia bakterii (ksztalty bakterii i ich uklad przestrzenny; budowa komorki bakteryjne;j;
formy bakterii z uszkodzong $ciang komoérkowa i bakterie bez $ciany komorkowe;j).

2. Fizjologia, metabolizm bakterii, (wymagania odzywcze, wzrost bakterii; wptyw warunkow
srodowiska na rozwoéj bakterii: fazy gazowej, potencjatu oksydoredukcyjnego, temperatury,
wysuszania, ci$nienia osmotycznego, napigcia powierzchniowego, jonéow wodorowych,
ultradzwiekow, promieniowania; metabolizm bakterii: oddychanie, produkty katabolizmu i
anabolizmu, transport elektronow, wazniejsze szlaki metaboliczne; endotoksyny i egzotoksyny;
kietkowanie endospor; przezywanie endospor i inne formy przetrwalnikowe).

3. Genetyka bakterii (genom bakterii, mutacje; dziedziczenie pozachromosomowe, plazmidy;
ruchome elementy genetyczne bakterii, mechanizmy transferu informacji genetycznej wertykalnej i
horyzontalnej). Bakteriofagi. Badania mutagennego i karcynogennego dziatania lekéw (test Amesa).
4. Podstawy epidemiologii, dochodzenie epidemiologiczne. Choroba zakazna, cechy, rejestracja,
leczenie. Szczepionki, surowice odporno$ciowe i immunoglobuliny (antygeny i przeciwciala,
mechanizmy obronne przeciwinfekcyjne, kalendarz szczepien).

5. Antybiotyki (przeglad grup chemicznych antybiotykdw, sposob, zakres i mechanizmy dzialania
antybiotykéw; oporno$¢ drobnoustrojéw na antybiotyki (naturalna i nabyta), mechanizmy
bakteryjnej opornosci na antybiotyki). Oporno$¢ drobnoustrojéw na antybiotyki a
antybiotykoterapia  (oporno$¢  kliniczna, farmakologiczna, mikrobiologiczna; racjonalna
antybiotykoterapia zakazen bakteryjnych; problemy wspotczesnej antybiotykoterapii; patogeny
alarmowe ze wzgledu na antybiotykoopornosc).

6. Klasyfikacja i chorobotworczos¢ wybranych bakterii.

7. Klasyfikacja i chorobotworczos¢ wybranych grzybow (wlasciwosci grzybow; cytologia komorki;
rozmnazanie).

8. Klasyfikacja i chorobotworczo$§¢ wybranych wirusow (wirusy DNA i RNA; podstawowe
struktury wirusoéw, replikacja wirusow, mechanizmy wnikania do komorek gospodarza, wybrane
wirusy chorobotworcze dla ludzi. Priony i choroby przez nie powodowane.
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Cwiczenia

1. Organizacja i bezpieczenstwo pracy w klinicznym laboratorium mikrobiologicznym

2. Budowa komorki bakteryjnej i podstawowe metody barwienia

3. Fizjologia i metabolizm drobnoustrojow

4. Metody ilosciowe stosowane w mikrobiologii

5. Wyjatawianie, dezynfekcja, antyseptyka

6. Metody oznaczania wrazliwosci bakterii na antybiotyki i wykrywanie wybranych

mechanizmoéw opornosci

7. Diagnostyka ziarenkowcow Gram-dodatnich (Staphylococcus, Streptococcus, Enterococcus)

8. Diagnostyka pateczek Gram-ujemnych (rodzina Enterobacteriaceae, pateczki niefermentujace
glukozy z rodzaju Pseudomonas i Acinetobacter) i laseczek Gram-dodatnich przetrwalnikujgcych
(Bacillus, Clostridium)

9. Diagnostyka grzybow drozdzopodobnych, strzepkowych (Aspergillus spp., Penicillium spp.),
dermatofitow

10. Badanie mikrobiologiczne §rodowiska pracy

11. Badanie mikrobiologiczne lek

Seminaria

Inne
Warsztaty - organizowane sa dla studentow konczacych cykl ¢wiczen, przygotowujace do zaliczenia
praktycznego.

- wyktady (prezentacje komputerowe w programie Power Point ilustrujace omawiane zagadnienie),
z elementami dyskusji,
- pokaz, demonstracja, objasnienie lub wyjasnienie, ¢wiczenia praktyczne.

Cwiczenia polegaja na samodzielnym przygotowywaniu preparatow mikroskopowych i ich ocenie
w zakresie morfologii komorki bakterii i grzyboéw, wykonywaniu posiewow drobnoustrojow na

Formy podtoza hodowlane, przeprowadzeniu badania oceniajacego liczbe drobnoustrojow w analizowane;j
i metody probee, wykonywaniu testow roznicujacych i diagnostycznych w identyfikacji bakterii, ocenie
dydaktyczne czystosci mikrobiologicznej leku oraz przestrzeni pracy.
Zadania do samodzielnego rozwigzania obejmujg swoim zakresem material przed stawiony w
trakcie zajg¢. Potem dyskusja oceniajaca i ostateczna, koncowa ocena wykonania zadan. Student
musi by¢ przygotowany w stopniu podstawowym do poszczegolnych ¢wiczen (na podstawie
przekazywanych przez Katedre materiatow dydaktycznych), co kontrolowane jest krotkim
sprawdzianem wej$ciowym. Obowigzkowe jest prowadzenie protokotdéw.
Pisemne kolokwia czgstkowe.
Teoretyczne i praktyczne zaliczenie ¢wiczen — zaliczenie ustne.
Egzamin z przedmiotu — pisemny, obejmujgcy pytania w formie testu, uzupetniania
i przyporzadkowywania odpowiedzi.
Forma oceny ¢wiczen z Mikrobiologii ogélnej sg czastkowe kolokwia pisemne z partii materiatu
obejmujacej 1-2 spotkania. Studenci otrzymujg zaliczenie po uzyskaniu $redniej z ocen
Forma S . ey . L
i warunki 'sprawd21anow czqs.tkowych minimum 3,0 (sprawdzianow czastkowych w formie testu, uzupetniania
saliczenia i przyporzadkowania odpowiedzi).

Cwiczenia konczy kolokwium wyjsciowe, obejmujace oceng umiejetnoséci praktycznych i wiedzy
teoretycznej.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach objetych planem oraz
uzyskanie pozytywnej oceny koncowej. Dopuszczalna jest jedna usprawiedliwiona nieobecno$¢.
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Ocena koncowa z ¢wiczen jest brana pod uwagg przy egzaminie.

Naliczanie punktow przebiega¢ bedzie zgodnie z zalgczong tabela:

Ocena z ¢wiczen = Liczba punktow
3 10
3,5 15
4 20
4,5 25
5 30

Egzamin z przedmiotu — pisemny, obejmowac bgdzie pytania w formie testu, uzupetniania i
przyporzadkowania odpowiedzi. Na wynik egzaminu sktada¢ si¢ beda punkty z ¢wiczen (10-30pkt.)
oraz wynik egzaminu pisemnego (0-70 pkt.). Zaliczenie egzaminu z oceng 3,0 nastapi w momencie
uzyskania przynajmniej 65 pkt. Zastosowana bedzie nastepujaca skala punktoéw i ocen:

65-71 pkt. —ocena 3,0

72-78 pkt. —ocena 3,5

79-85 pkt. -ocena4,0

86-92 pkt. —ocena 4,5

93-100 pkt. — ocena 5

1. ,,Diagnostyka mikrobiologiczna”, Eligia M. Szewczyk, PZWL, Warszawa 2005

Literatura 2. ,,Mikrobiologia i choroby zakazne”, Gabriel Virella, red. Piotr Heczko, Wroctaw 1999, wyd. 1
podstawowa 3. Materiaty dydaktyczne opracowane w Katedrze i Zaktadzie Genetyki Farmaceutyczne;j.
. 1. Podstawowe procedury laboratoryjne w bakteriologii klinicznej”, A. Przondo-Mordarska,
Literatura | p\w \Warszawa 2005,
uzupelniajaca 2. Mikrobiologia lekarska”, M. Zaremba, J. Borowski, PZWL, Warszawa 2004.
Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()vx)'/
ksztalcenia ksztalcenia
E W01 Ma podstawowa wiedze w zakresie nauk przyrodniczych K_W01 P1A W01
E_W02 Ma wiedzg na temat mikroorganizmow i mozliwosci ich K_W08 P1A_ W05
wykorzystania w procesach biotechnologicznych
E_WO03 Ma wiedzg na temat wiruséw oraz zna podstawowe K_W10 P1A_WO07
systemy wektorowe bazujace na sekwencjach wirusowych
powszechnie stosowane w biologii molekularnej i
biotechnologii
E W04 Zna zasady pracy w pracowniach biologicznych K W19 P1A W09
E UO1 Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem K_U04 P1A_U04
opiekuna naukowego
E_U02 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w zakresie K_U05 M1 _U09
podejmowanych dziatan
E_U03 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1A_U11
E_KO01 Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie K_K04 P1A_U04
E K02 Jest odpowiedzialny za wlasng prace i powierzony sprzet K_KO05 M1 UQ9
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wykladach 15
udzial w ¢wiczeniach 45
Bilans nakladu | tdzial w seminariach -
pracy studenta Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 12
przygotowanie do egzaminu 15
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inne -

Lacznie 117
Punkty ECTS za przedmiot S
godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 60 2,5
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami o charakterze praktycznym 75 2,5

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formui Pod .
ksztalcenia jace odsumowujace
E_WO01-W04 Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen Odpowiedz ustna
Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec Kolokwium pisemne
Egzamin teoretyczny
E_U01-U03 Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen Odpowiedz ustna
Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec Kolokwium pisemne
Weryfikacja realizacji zadan i ukierunkowanie pracy Egzamin teoretyczny
studenta.
E_KO01-K02 Ocena przygotowania studenta do ¢wiczen Odpowiedz ustna
Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec Kolokwium pisemne
Egzamin teoretyczny
Data
opracowania 27.06.2014 Osoba przygotowujaca sylabus
sylabusa

Dane adresowe
Katedra i Zaklad Genetyki i Mikrobiologii Farmaceutycznej
Kierownik: dr hab. Marzena Gajecka, prof. UM
Adres: ul. Swiecickiego 4,
60-781 Poznan
Telefon: (61) 854 6720
E-mail: bakterio@ump.edu.pl
Strona internetowa: www.metagenomy.ump.edu.pl
Osoba kontaktowa dla studentéw: Dr n. med. Dorota Nowak
Telefon: (61) 854 6726
E-mail: dmnowak@ump.edu.pl
Osoba zaliczajaca przedmiot: dr hab. Marzena Gaje¢cka, prof

Zasady zaliczania zajeé:
Formy zaliczania zajgc:

1. Pisemne kolokwia czastkowe.

2. Teoretyczne i praktyczne zaliczenie ¢wiczen — zaliczenie ustne.

3. Egzamin z przedmiotu - pisemny, obejmujacy pytania w formie testu, uzupelniania
i przyporzadkowywania odpowiedzi.

8. Forma oceny ¢wiczen z Mikrobiologii ogolnej sa czastkowe kolokwia pisemne z partii materiatu obejmujacej
1-2 spotkania. Studenci otrzymujg zaliczenie po uzyskaniu $redniej z ocen sprawdzianow czastkowych
minimum 3,0 (sprawdzianow czgstkowych w formie testu, uzupetniania i przyporzadkowania odpowiedzi).

9. Cwiczenia koficzy kolokwium wyjsciowe, obejmujace ocene umiejetnosci praktycznych i wiedzy teoretycznej.

10. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach objetych planem oraz uzyskanie
pozytywnej oceny koncowej. Dopuszczalna jest jedna usprawiedliwiona nieobecnosc.

11. Ocena koncowa z ¢wiczen jest brana pod uwage przy egzaminie.
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12. Naliczanie punktow przebiega¢ bedzie zgodnie z zalgczong tabela:

Ocena z ¢wiczen | Liczba punktow
3 10
3,5 15
4 20
4,5 25
5 30
10. Egzamin z przedmiotu — pisemny, obejmowaé bedzie pytania w formie testu, uzupelniania i

przyporzadkowania odpowiedzi. Na wynik egzaminu sktadaé si¢ beda punkty z ¢wiczen (10-30pkt.) oraz
wynik egzaminu pisemnego (0-70 pkt.). Zaliczenie egzaminu z oceng 3,0 nastagpi w momencie uzyskania
przynajmniej 65 pkt. Zastosowana bedzie nastepujaca skala punktow i ocen:

65-71 pkt. —ocena 3,0

72-78 pkt. —ocena 3,5

79-85 pkt. -ocena4,0

86-92 pkt. —ocena 4,5

93-100 pkt. — ocena 5,0

Studenckie Kolo Naukowe Mlodych Mikrobiologéw
Katedra 1 Zaktad Genetyki i Mikrobiologii Farmaceutycznej
Adres: ul. Swiecickiego 4,

60-781 Poznan

Telefon: (61) 854 6720

E-mail: bakterio@ump.edu.pl

Strona internetowa: www.metagenomy.ump.edu.pl

Opiekun naukowy: dr hab. Marzena Gaje¢cka, prof. UM

Przewodniczacy: Aleksandra Szemien
E-mail: aleksandra.szemien@gmail.com

Celem Kota jest poszerzanie wiedzy studentéw z zakresu mikrobiologii, a w szczegdlnos$ci:
13. Pobudzenie i ukierunkowanie swoich zainteresowan
14. Zgtebianie wiedzy z zakresu mikrobiologii
15. Dyskusje na temat najnowszych doniesien i problemow
16. Przedstawienie zagadnien wykraczajacych poza program na zajeciach
17. Opracowywanie i realizowanie projektéw badawczych zwigzanych z zainteresowaniami cztonkow kota
18. Doskonalenie umiej¢tnosc
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WYDZIAL LEKARSKI II

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I stopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a mikrobiologia przemystowa Punkty ECTS 4
przedmiotu
Jednostka Katedra i Zaktad Biologii Komorki, Wydziat Nauk o Zdrowiu
realizujaca,
wydzial
Koordynator dr hab. Anna Jankowska, dr hab. Anna Jankowska, prof.
. prof. UM Osobaly zaliczajaca/e UM
przedmiotu
Rodzaj obowigzkowy | semestr Rodzaj zaje¢ | wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu [\ i liczba godzin 20 40 -
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Poznanie procesow mikrobiologicznych stosowanych na skale przemystowa. Stosowanie technik
biotechnologicznych umozliwiajacych modyfikacje mikroorganizméw, prowadzenie proceséw
biosyntezy i biotransformacji, izolacje i oczyszczanie bioproduktéw oraz ich analiza.
Wykorzystanie procesow mikrobiologii przemystowej w przemysle i medycynie.

Wyklady

1. Mikroorganizmy stosowane w procesach przemyslowych. Wymagania zyciowe
mikroorganizméw hodowlanych. Sterowanie metabolizmem drobnoustrojow.

2. Plastyczno$¢ genomow bakteryjnych.

3. Szczepy wykorzystywane do produkcji kultur starterowych. Doskonalenie cech produkcyjnych
mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym. Przechowywanie szczepdw mikroorganizmow.
Zastosowanie mikroorganizmow w przemysle i w ochronie srodowiska.

4. Antybiotyki — dziatanie, podziat, biosynteza. Szczepionki klasyczne i nowej generacji.
Bakteriofagi i ich wykorzystanie.

5. Technologie stosowane w celu otrzymania bioproduktow, procesy rozdzielania i oczyszczania
produktéw biotechnologicznych. Typy hodowli mikroorganizméw przemystowych. Hodowla
mikroorganizmow w bioreaktorze. Sterylizacja i konserwacja bioproduktow

Cwiczenia

1. Pozyskiwanie szczepow — mikroorganizmy o aktywnosci proteolitycznej. Podstawowe metody
selekcji 1 identyfikacji mikroorganizméw.

2. Czynniki $srodowiskowe wplywajace na wzrost i metabolizm mikroorganizmow (warunki
hodowli: media, pH, tlen). Doskonalenie cech produkcyjnych mikroorganizméw o znaczeniu

Tresci przemystowym — mutageneza.
programowe | 3 produkcja biomasy i pozyskiwanie substancji spozywczych — enzymatyczny rozktad

weglowodandw.
4. Mikroflora swoista i zakazajgca produkty przemystu spozywczego.
5. Przygotowanie projektu do przemystowej produkcji rekombinowanych biatek (techniki —
protokoty, szczepy bakteryjne, wektory, enzymy, sekwencje).
Seminaria
Inne

Formy o metody podajace: wyktad informacyjny

i metody o metody aktywizujgce: dyskusja tematyczna i dydaktyczna

154




dydaktyczne

e metody eksponujace: pokaz, film
e metody programowane

e metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektow

Forma wyktady: egzamin koncowy,
i warunki ¢wiczenia: aktywna obecno$¢ na ¢wiczeniach, kolokwia wejsciowe na ¢wiczenia
zaliczenia
e red. Zdzistawa Libudzisz, Krystyna Kowal, Zofia Zakowska, MIKROBIOLOGIA
TECHNICZNA, tom 1: MIKROORGANIZMY I SRODOWISKA ICH WYSTEPOWANIA,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007
Literatura e red. Zdzistawa Libudzisz, Krystyna Kowal, Zofia Zakowska, MIKROBIOLOGIA
podstawowa TECHNICZNA, tom 2: MIKROORGANIZMY W BIOTECHNOLOGII, OCHRONIE
SRODOWISKA [ PRODUKCIJI ZY WNOSCI, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007
e Biotechnologia zywnosci, red. Wlodzimierz Bednarski i Arnold Reps; Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003
J. Nicklin, K. Graeme-Cook , MIKROBIOLOGIA. KROTKIE WYKLADY. Wydawnictwo
. naukowe PWN, Warszawa 2000
Literatura
uzupelniajaca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt(')wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Student zna mikroorganizmy stosowane w procesach K_W08 P1A W01
przemystowych, ich wymagania zyciowe i poznat zasady | K_W09 P1A_W02
sterowania metabolizmem drobnoustrojow. K_ W11 P1A W03
P1A_WO04
P1A_WO05
P1A_WO7
P1A_WO08
EWO02 Student rozumie na czym polega plastycznos¢ genomow K_W08 P1A W01
bakteryjnych i wie na czym polega doskonalenie cech P1A W02
produkcyjnych mikroorganizméw o znaczeniu P1A_ W04
przemystowym poprzez sterowanie metabolizmem P1A_WO05
mikroorganizmow. P1A_WO07
P1A_WO08
EWO03 Student potrafi projektowac etapy procesu mikrobiologii K_W08 P1A W01
przemystowej, poznat cechy szczepow wykorzystywanych | K_W12 P1A_ W02
do produkcji kultur starterowych mikroorganizmow K _W13 P1A W03
stosowanych w przemysle i ochronie §rodowiska. P1A W04
P1A_WO05
P1A_WO7
P1A_WO08
P1A_ W09
EWO04 Student poznat metody uzyskiwania medycznych K_W08 P1A_W02
preparatow diagnostycznych z wykorzystaniem K_W13 P1A_WO04
mikrobiologii przemystowe;. P1A_WO05
P1A_WO7
P1A_WO08
EWO05 Student zna technologie stosowane w celu otrzymania | K_WO06 P1A_WO01
bioproduktow oraz typy hodowli mikroorganizmoéow | K_WO07 P1A_W02
przemystowych. K_W08 P1A_ W03
K W11 P1A W04
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K_W13 P1A_ W05
P1A_WO07
P1A_WO08
EWO06 Student zna systemy ekspresyjne wykorzystywane do K_W06 P1A_ W01
produkowania rekombinowanych biatek; ich podziat i K_W07 P1A W02
charakterystyke (cechy idealnego wektora). K_W08 P1A W03
K_W10 P1A_WO04
K_W11 P1A_WO05
K_W12 P1A_WO07

K_W13
EU01 Student potrafi zaplanowaé kluczowe etapy przebiegu i | K_UO1 P1A _UO1
realizacji wykonalnego projektu badawczego. K_U02 P1A_UQ2
K_U03 P1A_UO3
K_U07 P1A_U07
K U1 P1A_U08
K_U12 P1A_U09
K_U13 P1A_U10
K_U14 P1A_U11
EU02 Student posiadt umiejetnos¢ produkeji biomasy i K_U01 P1A _UO1
pozyskania substancji spozywczych w wyniku K U03 P1A _UO02
enzymatycznego rozktadu weglowodanow. K_UO 4 P1A UO3
K UO05 P1A_U04
- P1A_UO06
K_U06 P1A_UO07
K_U07 P1A U11
EU03 Student potrafi przygotowac projekt przemystowej K_U01 P1A UO1
produkcji rekombinowanych biatek (techniki — protokoty, | K UQ3 P1A _UO02
szczepy bakteryjne, wektory, enzymy, sekwencje). K_U04 P1A UO3
K_U05 P1A_UO07
P1A_U08
K_U06 P1A_U09
K_U07 P1A U10
P1A U1l
EKO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi K_KO01 P1A_KO01
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych oso6b P1A K02
P1A_KO03
P1A_KO05
P1A_KO07
EKO02 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych | K_K02 P1A KO01
i statego aktualizowania wiedzy dotyczacej biotechnologii P1A K04
P1A_KO05
P1A_KO07
EKO03 Ma nawyk korzystania z obiektywnych zrodet informacji | K_KO03 P1A KO01
naukowej, a takze postugiwania si¢ zasadami krytycznego P1A_KO05
wnioskowania przy rozstrzyganiu praktycznych P1A_KO07

problemow

EKO04 Posiada §wiadomos¢ wlasnych ograniczen i wie, kiedy K_KO04 P1A_KO01
zwrdcic¢ si¢ do innych specjalistow P1A K02
P1A_KO05
P1A_ K07
EKO05 Jest odpowiedzialny za wlasng pracg i powierzony sprzet, | K_K05 P1A_KO02
szanuje prace wlasna i innych P1A_KO06
EKO06 Jest odpowiedzialny za powierzony zakres prac | K_K06 P1A_KO02
badawczych, szanuje prace witasna i innych P1A_KO03
P1A_KO06
P1A_KO07
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EKO7 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wilasne i innych, K_KO06 P1A_KO02
umie postepowaé w stanach zagrozenia P1A KO3
P1A K06
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 20 h
udzial w ¢wiczeniach 40 h
udziatl w seminariach
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu . —
q przygotowanie do ¢wiczen 5h
pracy studenta przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 10 h
przygotowanie do egzaminu 25h
inne
Eacznie | 100 h
Punkty ECTS za przedmiot | 4
godziny ECTS
Wskazniki - . - .
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 60 h 2,5
ilosciowe bezposredniego udzialu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 h 1,5
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
EWO01 obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc, egzamin teoretyczny, kolokwium
dyskusja tematyczna
EWO02 obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc, egzamin teoretyczny, kolokwium
dyskusja tematyczna
EWO03 obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc, egzamin teoretyczny, kolokwium
dyskusja tematyczna
EWO04 obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, egzamin teoretyczny, kolokwium
dyskusja tematyczna
EWO05 obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, egzamin teoretyczny, kolokwium
dyskusja tematyczna
EWO06 obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, egzamin teoretyczny, kolokwium
dyskusja tematyczna
EUO1 wejsciowka, obserwacja pracy studenta w kolokwium
trakcie zajgc¢, ocena zdolnosci do samodzielne;j
pracy, dyskusja tematyczna
EU02 wejsciowka, obserwacja pracy studenta w kolokwium
trakcie zajgc¢, ocena zdolnos$ci do samodzielne;j
pracy, dyskusja tematyczna
EUO03 wejscidwka, obserwacja pracy studenta w kolokwium
trakcie zajgc¢, ocena zdolnos$ci do samodzielne;j
pracy, dyskusja tematyczna
EKO01 obserwacja pracy studenta w trakcie zajec,

ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy,
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dyskusja tematyczna

EKO02

obserwacja pracy studenta w trakcie zajec,
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy,
dyskusja tematyczna

EKO3

obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc,
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy,
dyskusja tematyczna

EKO04

obserwacja pracy studenta w trakcie zajec,
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy,
dyskusja tematyczna

EKO05

obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc,
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy,
dyskusja tematyczna

EKO06

obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc,
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy,
dyskusja tematyczna

EKO7

obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc,
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy,
dyskusja tematyczna

Data 29.07.2014 . Osoba Anna Jankowska
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki:

Katedra i Zaklad Biologii Komorki

kierownik: dr hab. Malgorzata Kotwicka, prof. UM

strona www: http://www.katbiolkom.amp.edu.pl

adres: ul. Rokietnicka 5D, 60-806 Poznan

tel. 61 854 71 70

osoba odpowiedzialna za przedmiot: dr hab. Anna Jankowska, prof. UM, tel.: 61 854 71 90,
ajanko@ump.edu.pl

~on

Regulamin
Mikrobiologia przemyslowa

Przedmiot Mikrobiologia przemystowa odbywa si¢ w wymiarze 20 godzin wyktadow (6 x 3,3 godziny
lekcyjne) i 40 godzin ¢wiczen (5 ¢wiczen po 7 godzin lekcyjnych oraz 2 ¢wiczenia po 6 godzin lekcyjnych).
Wyktady i ¢éwiczenia odbywaja si¢ w tygodniowych odstepach.

Zaliczenie przedmiotu obejmuje zaliczenie ¢wiczen i wyktadow.

Przedmiot konczy si¢ pisemnym egzaminem, ktory obejmuje tresci przekazywane na wyktadach.

Do egzaminu koncowego obejmujacego material z wykladow dopuszczeni sa studenci, ktorzy uzyskali
zaliczenie z ¢wiczen.

Wyniki egzaminu sg podawane do wiadomosci studentow nie pozniej niz po uptywie pigciu dni roboczych od
egzaminu.

Zaliczenie ¢wiczen obejmuje stwierdzenie uczgszczania na zajgcia oraz otrzymanie pozytywnej oceny z
kolokwiow czastkowych; oceng koncowa stanowi $rednia z tych kolokwiéw. Forme sprawdzenia wiadomosci
ustala prowadzacy dane zajecia asystent.

Do otrzymania oceny dostatecznej z egzaminu oraz ¢wiczen wymagane jest przekroczenie progu 60%
przewidzianej punktacji. Ocen¢ dobrg otrzymuje si¢ po przekroczeniu progu 75%, a bardzo dobrag — 90%.
Kazdy student ma prawo do dwodch poprawek niezliczonego kolokwium wyj$ciowego 1 egzaminu
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10.
11.

12.

13.
14.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

koncowego.

Nie ma mozliwo$ci odrabiania ¢wiczen. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnos$ci na zajeciach
obowigzkowych lub ich niezaliczenia nalezy zaliczy¢ u asystenta prowadzacego zaj¢cia material omawiany na
zajeciach oraz zagadnienia, ktore student miat przygotowa¢ w ramach samoksztatcenia.

Nieobecno$¢ na 50% zajegé pociaga za soba niezaliczenie przedmiotu.

Materiaty dydaktyczne pozwalajace na przygotowanie si¢ do ¢wiczen znajdujg si¢ w zaktadce: dydaktyka na
stronie internetowej Katedry: http://www.katbiolkom.amp.edu.pl

Studenci na ¢wiczenia przychodza przygotowani zgodnie z podanym zakresem materialu obowigzujacym na
dane zajecia oraz z wydrukowanym protokotem ¢wiczen.

Na poczatku pierwszych ¢wiczen odbywa si¢ szkolenie BHP.

Wszystkie kwestie niecobjete niniejszym regulaminem oraz ewentualne kwestie sporne reguluje Regulamin
studiow 2014/2015 Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu.

Przepisy BHP

Wykonywanie wszystkich czynnosci w laboratorium odbywa si¢ zgodnie z
zasadami BHP oraz instrukcjami szczegétowymi obowigzujgcymi na UMP.

W pracowni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen prowadzacego zajecia.

Przed wejsciem na zajecia nalezy wylaczy¢ wszelkie urzadzenia mobilne (telefony, smartfony, tablety itp.).

W razie konieczno$ci opuszczenia pracowni podczas zajeé, nalezy uprzedzi¢ o tym prowadzacego zajgcia
asystenta.

W pracowni nie wolno przechowywaé wierzchnich okry¢, toreb, plecakow. Wszelkie okrycia wierzchnie
powinny by¢ pozostawione w miejscu wskazanym przez asystenta prowadzacego zajecia.

Nalezy nosi¢ fartuchy ochronne przeznaczone wylacznie do ¢wiczen. Nie wolno w pracowni pali¢, jesc, pic
oraz przechowywac pozywienia.

Praca w laboratorium mikrobiologicznym wymaga spokoju, skupienia i precyzji ruchéw. Z tych powodow nie
nalezy bez powodu chodzi¢ po sali ¢wiczen, nie wykonywaé¢ gwaltownych ruchéw ani prowadzi¢ rozmow.

Na poczatku pracy oraz po zakonczonych eksperymentach nalezy umy¢ rece srodkiem odkazajacym oraz pod
biezaca woda.

Nalezy unika¢ dotykania w czasie pracy ust, nosa lub oczu ze wzgledu na niebezpieczenstwo samozakazenia.
Przed przystapieniem do pracy nalezy zapoznac si¢ z wtasciwosciami uzywanych odczynnikow.

Z gory zaktadac, ze wszystkie substancje z ktorymi si¢ pracuje sg szkodliwe.

W razie koniecznosci nalezy uzywaé okularéw ochronnych i rekawiczek.

W razie zanieczyszczenia materiatem zakaznym siebie lub jakiejkolwiek powierzchni nalezy natychmiast
powiadomi¢ prowadzacego ¢wiczenia.

Po zakonczeniu ¢wiczenia sprzatna¢ doktadnie i zdezynfekowa¢ miejsce pracy.

W kazdym przypadku nalezy bezwzglednie podporzadkowac si¢ nakazom i poleceniom asystenta.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa . . Poziom i tryb ., .
Kierunku Biotechnologia medyczna studiéw I stopien stacjonarne
Nazwa Techniki biologii
przedmiotu molekularnej Punkty ECTS 4
Jednostka Zaktad Immunologii Nowotworow,
realizujaca, Katedra Biotechnologii Medycznej,
wydzial Wydziat Lekarski 11
Koordyn_ator dr n.med. Anna Przybyta Osobaly zaliczajaca/e dr n.med. Anna Przybyta
przedmiotu
Rodzaj obowigzkowy semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu i i liczba godzin - 60h -
Obszar 140P1A, M1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Program zaje¢ z technik biologii molekularnej ma zapozna¢ studenta kierunku Biotechnologia z
podstawowymi metodami i technikami wykorzystywanymi w analizie kwaséw nukleinowych.

Wyklady

Cwiczenia
1. Zajecia organizacyjne + obliczenia laboratoryjne
2. Izolacja DNA z komorek, reakcja PCR — amplifikacja genomowego DNA i analiza
produktow
3. Ligacja produktu PCR do wektora, transformacja bakterii, analiza jako$ciowa i ilo§ciowa
genomowego DNA

4. lzolacja i analiza plazmidowego DNA
5. Izolacja RNA oraz biatka z komoérek linii ustalonej
6. Pomiar spektrofotometryczny RNA, odwrotna transkrypcja
Tresci 7. RT-ECR W czasie rzeczyw!stym . _
programowe 8. Pomiar koloryrpetryczny bialka, elektroforeza biatek w zelu PAA (WB )
9. Immunodetekcja biatek (WB 1I)
10. Zaliczenie ¢wiczen
Seminaria
Inne
Formy )
i metody Cwiczenia laboratoryjne wykonywane w obecnosci prowadzacego.
dydaktyczne
Forma . . S i 1 . S,
. . 1. Warunkiem zaliczenia zaje¢ jest obecnosc i zaliczenie wszystkich ¢wiczen.
i warunki ) : .y . . . .
saliczenia 2. Pozytywny wynik kolokwiow wejsciowych oraz kolokwium koncowego zaliczeniowego

3. Udokumentowanie przeprowadzonych eksperymentoéw w zeszycie laboratoryjnym.
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Literatura

Materiaty pomocnicze (opracowane protokoty) dostarczone przez prowadzgcego zajecia.

podstawowa
. 5. Turner Phil, McLennan Alexander, Bates Andy, White Mike. KROTKIE WYKLADY:
Literatura BIOLOGIA MOLEKULARNA, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
uzupetniajaca 6. Stomski Ryszard. ANALIZA DNA. TEORIA | PRAKTYKA, Wydawnictwo Uniwersytetu

Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 2011

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Ma podstawowg wiedze w zakresie nauk przyrodniczych K_W01 PLA_WO01
- P1A_WO03
EW02 Zna podstawowa terminologi¢ w zakresie biologii K Wo1 P1A W03
molekularnej. - -
Ma wiedzg w zakresie technik molekularnych i P1A W04
EWO03 technologii wykorzystywanych w badaniach materiatu K_W12 P1A_WO05
genetycznego. P1A W07
Rozumie znaczenie pracy doswiadczalnej w biologii PLA_W04
EW04 u nl’]’olezularr‘g. J W blolog K_W13 P1A_WO05
). PLA_ W07
EWO05 Zna zasady pracy w pracowniach biologicznych. K_W19 P1A_WO09
EUOL Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem K U04 P1A U04
opiekuna naukowego. - -
EU02 Potrafi prowa@zm dokumenta}qq w zakresie K UO5 M1 U09
podejmowanych dziatan. - -
EU03 Uczy sie samodzielnie w sposob ukierunkowany. K_U15 P1A U11
EKO01 Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie. K_K04 P1A K02
EKO02 Jest odpowiedzialny za wlasna prace i powierzony sprzet. K_K05 P1A KO3
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach -
udziat w ¢wiczeniach 60h
udzial w seminariach -
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - P
q przygotowanie do ¢wiczen 20h
pracy studenta przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 20h
przygotowanie do egzaminu -
inne -
Lacznie | 100h
Punkty ECTS za przedmiot | 4
godziny ECTS
Wskazniki : — . -
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 60h 2
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 80h 3
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
EWO01-W03 Obserwacja pracy studenta, wejsciowki Kolokwium zaliczeniowe
EW04-W05 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ -
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EUO01, Ocena zdolnosci do samodzielnej pracy -
EU03 studenta.
EU02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ Zaliczenie wykonanych zadan.
EKO01-K02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, -
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy
studenta.
Data Osoba
opracowania 26.08.2014 przygotowujaca dr n.med. Anna Przybyta
sylabusa sylabus

Dane adresowe

Katedra Biotechnologii Medycznej, Zaklad Immunologii Nowotworow;
kierownik: prof.dr hab. Andrzej Mackiewicz;

adres: ul. Garbary 15, 61-866 Poznan;

tel.: 61 8850 665

koordynator przedmiotu: dr n.med. Anna Przybyla,

mail: przybyla.anna.ump@gmail.com

tel.: 61 8850 667

1.

Regulamin:

V) Zajecia w formie 60h praktycznych ¢wiczen laboratoryjnych odbywaja si¢ wedtug planu i harmonogramu
wskazanego przez Dziekanat.

W) Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa (mozliwa 1 usprawiedliwiona nieobecno$¢ podczas catego cyklu
zaje¢ ). Mimo nieobecno$ci obowigzuje wiedza z ¢wiczen. W przypadku kolejnej nieobecnosci —
koniecznos$¢ odrobienia zajgc¢ z inng grupa (tylko po uzgodnieniu z prowadzacym zajecia). W przypadku
nieodrobionych zaleglosci studenta nie dopuszcza si¢ do koncowego kolokwium zaliczeniowego.

X) W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ spoznienie na zajecia, nie wigksze niz 15 minut. Spdznienie
wieksze rownoznaczne jest z nieobecnoscia.

y) Obowigzkiem kazdego studenta jest posiadanie: kalkulatora, pisaka do podpisywania prob (do pisania na
CD lub folii) i zeszytu oraz merytoryczne przygotowanie do zajec.

z) Prowadzenie zeszytow laboratoryjnych — obowigzkowe! W zeszycie powinien znalez¢ si¢ opis sposobu
wykonania ¢wiczenia (protokot) oraz uzyskane wyniki (notatki, zdjecia, wykresy, tabele).

aa) Przygotowanie studenta do zaje¢ moze by¢ sprawdzone za pomocg krotkiego sprawdzianu pisemnego
(kolokwium wejsciowe) przed rozpoczeciem ¢wiczen.

bb) Materiaty do ¢wiczen dostarczane sg studentom z tygodniowym wyprzedzeniem (na ¢wiczeniach
poprzedzajacych).

cc) Regulamin pracowni — studenta obowigzuje odziez ochronna (fartuch i obuwie), zwigzane wlosy, zakaz
jedzenia i picia; zakaz uzywania telefoné6w komoérkowych.

dd) Kazdorazowo, po zakonczonym ¢wiczeniu —obowigzkowe sprzatnigcie stanowiska pracy.

ee) Segregacja odpadow — skalpele, igly i koncowki od pipet — specjalne (czerwone) pojemniki na stotach,
materiaty biologiczne — czerwone worki.

ff) Koncowe kolokwium zaliczeniowe — pisemne podsumowanie wiedzy z wszystkich przeprowadzonych
¢wiczen.

g9) Podstawa zaliczenia przedmiotu jest:

e Udokumentowana obecno$¢ na ¢wiczeniach

e Udokumentowanie przeprowadzonych eksperymentow w zeszycie laboratoryjnym

e Pozytywny wynik kolokwiéw wejsciowych oraz koncowego kolokwium zaliczeniowego na
poziomie przynajmniej 60% maksymalnej liczby punktow.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia, specjalnos¢ | Poziom i forma [ stobied stacionarne

kierunku Biotechnologia medyczna | studiéw stopien ]

Nazwa _ As_pekty spole_c_zne i prawne Punkty ECTS 1

przedmiotu biotechnologii medycznej

Jednostka Instytut Chemii C?sqba ode_W|edZ|aIr!a Prof. dr hgb. T?(masz

realizujaca Bioorganicznej PAN (imig, nazwisko, email, nr tel. Twardowski
stuzbowego) 6108528503w.113

Rodzaj obowigzkowy semestr | Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria

przedmiotu \ i liczba godzin 15 - -

Obszar

nauczania

Cel ksztalcenia

Wyklady

1. Produkty GM obecne na rynku polskim i $wiatowym

2.Polska i unijna legislacja biotechnologii (wtacznie z IPR)

3. Akceptacja spoteczna produktéw biotechnologicznych

4. Korelacja odbioru spotecznego, legislacji i produktéw rynkowych

Cwiczenia
Tresci
programowe Seminaria
Inne
Formy
dlyn(]:T(ot?/}ézne Wyktady i dyskusje ze studentami
Forma Test oraz esej dotyczacy wybranego artykulu genetycznie zmodyfikowanego, dostgpnego na rynku
i warunki (Wzglednie istniejagcego w potocznej opinii publicznej)
zaliczenia
Literatura . . .
podstawowa 1. ,,Aspekty spoteczne i prawne biotechnologii” red. T.Twardowski, WDN PAN, Warszawa,2012
(nie wiecej niz
3 pozycje)
lI:;:le[:‘zlt:i;?qca 1. Kwartalnik ,,Biotechnologia” WWW.mosgo.pl
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Efekty ksztalcenia
Przedmiotowe Przedstawi¢ w formie operatorowej: Odniesienie do
-Zna .
efekty - potrafi kierunkowych
ksztalcenia . efektow ksztalcenia
- rozumie
- wykazuje umiejetnosci.....
E W01 Zna i rozumie uwarunkowania spoteczne biotechnologii K_W18
E W02 Zna i rozumie pojecie réznorodnosci biologicznej K_W06
E W03 Zna/potrafi wskaza¢ zasadnicze akty prawne polskie, unijne i konwencje | K_W18
miedzynarodowe dot. biotechnologii
E_UO01 Potrafi wyjasni¢ znaczenie biobezpieczenstwa czlowieka i srodowiska w | K_U02, K_U11,
konteks$cie uregulowan prawnych zwiagzanych z biotechnologia K_U12
E _U02 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje dotyczacg podejmowania dziatan w K_U06
zakresie biotechnologii
E_UO3 Potrafi przedstawi¢ opini¢ spoteczng w ocenie biotechnologii i podaé K_U02, K_U03,
uwarunkowania K_U11, KiU13
E_KO1 Posiada §wiadomos$¢ wlasnych ograniczen i wie kiedy zwrocic si¢ do K_KO03
innych specjalistow
Na jeden pkt ECTS przypada od 25-30 godzin naktadu pracy studenta,
w tym godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim ( wyktady,
seminaria, ¢wiczenia, konsultacje) plus samodzielna praca studenta
(przygotowanie do zaje¢, do kolokwiow, do egzaminu, przygotowaniu
projektow, prezentacji, opracowywanie protokotéw)
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
udziat w wyktadach 3x5 15
Bilans nakladu | udziat w ¢wiczeniach
pracy studenta udziatl w seminariach
udzial w konsultacjach zwigzanych z zajeciami
Razem 15
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 1x10 10
przygotowanie do egzaminu
Razem 25
Liczba Liczba
godzin ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajgcymi
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela 15 1
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Lacznie 25 1
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujgce
Nr efektu (np. wejsciowka, obserwacja pracy studenta .
ksztalcenia w trakcie zajeé, ocena zdolnoSci (np. egzamin prakt}/ czny, teoretyczny,
A . kolokwium...)
do samodzielnej pracy....)
E WO01-03 Kolokwium zaliczeniowe, esej
E_U01-03 Kolokwium zaliczeniowe,esej
E K01 Obserwacja studenta w czasie zajec
Data
. Prof.dr hab. Tomasz
opracowania 4.03.2013 Program opracowal Twardowski
programu
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Dane adresowe:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN

ul. Noskowskiego 12/14 61-704 Poznan

Koordynator przedmiotu- prof. dr hab. Tomasz Twardowski
tel:61 8528503 w. 133 e-mail: twardows@ibch.poznan.pl
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia, specjalnosc¢ Poziom i tryb I stopien stacjonarne
kierunku Biotechnologia Medyczna studiow
Nazvv_a Biokrystalografia Punkty ECTS 5
przedmiotu
Jednostka )
realizujaca, Katedra i Zaktad Technologii Chemicznej Srodkow Leczniczych
wydzial
Koordynator | dr nauk chem. Ewa Tykarska L dr nauk chem. Ewa Tykarska
: Osobaly zaliczajaca/e
przedmiotu
Rodzaj obowiazkowy Semestr Rodzaj zajeé Wyktady ¢wiczenia seminaria
. \% - . 15 45 -
przedmiotu i liczba godzin
Obszar P1A, M1
nauczania

Cel ksztalcenia

W ramach prowadzonych zaje¢ student zapoznaje si¢ z budowa cial krystalicznych zwigzkow
biologicznie czynnych oraz makromolekut w celu zrozumienia: (1) zalezno$ci pomiedzy struktura,
a funkcja czasteczek i ich wlasciwosciami fizyko-chemicznymi, (2) molekularnych podstaw
powstawania niektorych chorob, (3) problemu polimorfizmu lekéw, (4) mechanizméw ewolucji.
Zajecia integrujg wiedze z roznych obszaré6w nauk przyrodniczych. Po zajeciach student potrafi
zrozumie¢ oraz dokona¢ oceny informacji strukturalnej zawartej w bazach danych i literaturze
krystalograficznej.

Uczy si¢ organizacji pracy wlasnej oraz umiejetnosci pracy w zespole.

Tresci
programowe

Wyklady

1. Rozwoj krystalografii jako nauki — historia i najwazniejsze odkrycia

2. Podstawowe definicje, prawa i pojecia krystalograficzne

3. Symetria w morfologii i budowie wewnetrznej cial krystalicznych — uklady
krystalograficzne, klasy krystalograficzne, grupy przestrzenne, elementy symetrii, operacje
symetrii, macierzowe reprezentacje operacji symetrii. Wspohrzedne weztow symbole
prostych, wskazniki ptaszczyzn.

4. Wiasciwosci i budowa aminokwasdéw — parametry geometryczne opisujace strukture
czasteczki, chiralno$¢, enancjomorfizm, zalezno$¢ pomiedzy budowa aminokwasow i ich
lokalizacja w trojwymiarowej strukturze biatka

5. Struktura i funkcja biatek —wptyw parametrow konformacyjnych na strukture czasteczki,
oddzialywania wewnatrz- i miedzyczasteczkowe stabilizujace strukturg, motywy
strukturalne 1 domeny, projektowanie struktury trojwymiarowej i funkcji biatka na
podstawie sekwencji aminokwasowej oraz motywow strukturalnych.

6. Mechanizmy ewolucji — analiza sekwencji aminokwasowej w motywach strukturalnych i
domenach, analiza budowy centrum aktywnego enzyméw o rdznej specyficznosci
substratowe] przeprowadzajacych ten sam typ reakcji.

7. Podloze molekularne wybranych choréb — mutacje, zmiany konformacyjne oraz zmiany w
sposobie agregacji czasteczek.

8. Polimorfizm ciat krystalicznych — polimorfizm konformacyjny oraz wynikajacy z
odmiennego ulozenia czasteczek w trojwymiarowej przestrzeni

9. Kirystalograficzne bazy danych — parametry okreslajace jako$¢ struktury krystalicznej,
nowoczesna klasyfikacja struktur biatkowych oparta na motywach strukturalnych,
znajomos$¢  struktury 1 klasyfikacji w planowaniu badan biochemicznych i
biotechnologicznych.

10. Teoria, metody i techniki krystalizacji

11. Rentgenowska analiza strukturalna — charakterystyka promieniowania rentgenowskiego,
podstawowe prawa opisujace zjawiska dyfrakcji na ciatach statych, metody doswiadczalne
dyfrakcji rentgenowskiej. Parametry okreslajace jakos¢ struktury krystalograficznej.
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Cwiczenia
1. Wyznaczanie, opisywanie i klasyfikowanie czasteczek oraz ciat krystalicznych ze wzgledu
na symetri¢. Symetria wlasna czasteczek, symetria krysztaldw, symetria translacyjna.
Przeksztalcenia symetryczne. Symbolika miedzynarodowa i Schoenfliesa.
2. Budowa modeli aminokwas6éw. Parametry geometryczne okreslajgce strukture czasteczek
a) analiza budowy L-aminokwasow w formach zjonizowanych i neutralnych:
dtugosci wigzan, katy walencyjne, hybrydyzacja atomow
b) analiza budowy L- i D-aminokwasow: konfiguracja na asymetrycznym atomie
wegla, chiralno$¢ czasteczek i krysztatow. Poszukiwanie elementow symetrii
laczacych aminokwasy o tej samej i przeciwnej konfiguracji na asymetrycznym
atomie wegla
3. Budowa modeli struktur drugorzedowych. Czes¢ I - arkusz f3.
a) geometria wigzania peptydowego
b) analiza katow torsyjnych odpowiedzialnych za zmiany konformacyjne biatek
C) analiza wigzan wodorowych w rownolegtych i antyrownolegtych arkuszach f3
4. Budowa modeli struktur drugorzedowych. Czgs$¢ 11 - helisa a (helisa 3.6;3)
a) analiza kierunku tancuchow bocznych w stosunku do gldwnego kierunku tancucha
biatkowego
b) analiza kierunku grup karbonylowych w stosunku do osi helisy, polarnos¢ helisy
C) wyznaczanie liczby reszt aminokwasowych przypadajacych na jeden zwoj helisy
oraz liczby atomow tworzacych jedna petle zamknigtg przez wigzanie wodorowe
d) analiza tworzenia si¢ zamka leucynowego pomig¢dzy dwoma helisami oraz
skretno$ci tworzacej si¢ superhelisy
5. Zalezno$¢ struktura — funkcja. Wykorzystanie programéw grafiki molekularnej do
wizualizacji struktur czasteczek
a) analiza budowy przestrzennej biatka oraz zmian konformacyjnych zachodzacych w
centrum aktywnym podczas wigzania substratu
b) polimorfizm cial krystalicznych - analiza czynnikow wplywajacych na rozng
rozpuszczalno§¢ odmian polimorficznych leku
6. Analiza i prezentacja graficzna zapisu w PDB (biatkowa baza danych)
C) sposoby wyszukiwania struktur, ocena jakosci struktury, nowoczesna klasyfikacja
biatek, dynamika rozwoju badan strukturalnych
d) wspotrzgdne utamkowe i ortogonalne atoméw

Seminaria

Inne

Przedmiot jest realizowany w formie wykladéw oraz ¢wiczen.

(1) Cykl wyktadéw w wymiarze 15 godz. lekcyjnych realizowany jest w ciggu kolejnych o$miu
tygodni (7x2h + 1x1h). Metody nauczania: oparte na stowie. Tresci merytoryczne przekazywane sa
studentom w formie prezentacji multimedialnej.

Formy (ii) Cwiczenia prowadzone sg raz w tygodniu po 3 godziny przez kolejnych 15 tygodni. Metody
i metody nauczania: aktywizujgce oraz oparte na praktycznej dziatalno$ci studentow. Przekazywanie wiedzy
dydaktyczne | odbywa si¢ poprzez samodzielng prace studenta z wykorzystaniem modeli krysztatow, modeli sieci
przestrzennych, zestawow stuzacych do budowy czasteczek organicznych i makroczasteczek oraz
programéw graficznych i internetowych baz danych stuzacych do interpretacji i wizualizacji
danych krystalograficznych.
Cwiczenia: warunkiem zaliczenia jest wykazanie si¢ wiedzg pozwalajaca na samodzielne
Forma . , . . o Lo .
. . wykonanie zadan oraz oddanie po kazdych zajgciach protokotu z odpowiedziami na pytania z
I warunki . RS . . . . \
saliczenia zakresu opanowanego materialu. W trakcie ¢wiczen studenci sg zobowigzani do zdania dwoch

kolokwiow.
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Wyklady: Egzamin koncowy jest przeprowadzany w formie testowej. Oceng pozytywna otrzymu;jg

studenci, ktorzy uzyskali minimum 60% poprawnych odpowiedzi.

1. Bojarski Z., Gigla M., Str6z K., Surowiec M., Krystalografia podrecznik wspomagany

komputerowo, PWN, 2007.

Literatura 2. Branden C., Tooze J., Introduction to Protein Structure, Garland Publishing, 1999.
podstawowa 3. Jaskolski M., Krystalografia dla biologow, UAM, 2010.
1. Kosturkiewicz Z., Metody krystalografii, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2000.
. 2. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Biochemia, PWN, 2005.
Literatura
uzupehiajaca

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()v{
ksztalcenia ksztalcenia
E_ W01 Ma podstawowg wiedze w zakresie nauk przyrodniczych | K_W01 P1A_WO01,
P1A_W03
E_WO02 Zna podstawowa terminologi¢ stosowana w krystalografii, | K_WO06 P1A_WO05
ma wiedzg na temat rozwoju tej dziedziny i
najwazniejszych odkry¢ naukowych
E_UO01 Rozumie literaturg z zakresu krystalografii w jezyku K_U02 P1A_U02
polskim, czyta ze zrozumieniem literature fachowa, proste
teksty naukowe w jezyku angielskim
E_U02 Potrafi korzysta¢ z technik informacyjnych do K_U03 P1A_UO03
pozyskiwania danych
E U03 Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem K_U04 P1A_U04
opiekuna naukowego
E_U04 Potrafi prowadzi¢ dokumentacj¢ w zakresie K_U05 M1 _U09
podejmowanych dziatan
E_UO05 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1A U1l
E K01 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac w grupie K_K04 P1A K02
E_KO02 Jest odpowiedzialny za wtasng prace i powierzony sprzet, | K_K05 P1A_ KO3
szanuje prac¢ wlasng i innych M1=K04
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach 45
udziat w seminariach -
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - —
przygotowanie do ¢wiczen 30
pracy studenta przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 10
przygotowanie do egzaminu 20
Inne 15
Lacznie | 135
Punkty ECTS za przedmiot | 5
godziny ECTS
Wskazniki N : ST : :
A aktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 60 2
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 3
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu ‘ Formujace Podsumowujace
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ksztalcenia
E W01, ocena zdolnosci do samodzielnej pracy, zaliczenie pisemnych sprawozdan z ¢wiczen,
E W02, obserwacja pracy studenta, biezaca zdanie kolokwidéw, egzamin koncowy
E _U04 weryfikacja uzyskanej wiedzy
E_UO01, E_UO2, | ocena zdolnosci do samodzielnej pracy, zaliczenie pisemnych sprawozdan z ¢wiczen
E U03, E U05 | obserwacja pracy studenta
E K01, obserwacja pracy studenta, ocena sposobu
E_KO02 zachowania studenta w pracy indywidualnej i
grupowej
Data Osoba
opracowania | 30.06.2014r. przygotowujaca dr nauk chem. Ewa Tykarska
sylabusa sylabus

Katedra i Zaklad Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych
Kierownik: dr hab. Tomasz Goslinski

Adres jednostki: ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Poznan

Adres mailowy: www.syntezy.ump.edu.pl

Telefon : 61 8-54-66-30

Osoba kontaktowa: dr Ewa Tykarska, tel. 61 8-54-66-32,
etykarsk@ump.edu.pl

Regulamin zajec¢:

Wyktady i ¢wiczenia — 8 wyktaddéw (tacznie 15 godziny) i 15 spotkan ¢wiczeniowych (facznie 45 godzin) w
tygodniowych cyklach.

Dopuszczalne usprawiedliwione nieobecnos$ci: wg Regulaminu Studiow UMP

Sposob odpracowania nieobecnosci: Osoby, ktoére z uzasadnionych i usprawiedliwionych przyczyn nie mogly
uczestniczy¢ w pelnym cyklu ¢wiczen beda miaty mozliwos¢ odrobienia

zalegltych zajg¢¢ na zajeciach innej grupy lub w wyjatkowych przypadkach pisemnego zdania materiatu.
Wymagania wstepne: Obecno$¢ na pierwszych zajgciach. Znajomos¢ chemii ogélnej i biochemii w zakresie
podstawowym.

Wymagania podczas zaje¢: Punktualnosé, przygotowanie do zaje¢, samodzielna praca studenta, zaliczanie
¢wiczen na podstawie wykonanego protokotu, zaliczenie kolokwiow.

Wymagania koncowe: Obecnosci wg Regulaminu Studiow UMP, zdanie egzaminu obejmujacego tresci
podanych podrecznikéw i materiatoéw z wyktadow.

Zasady organizacyjno-porzadkowe: Poszczegdlne ¢wiczenia wykonywane sg w parach, niektore z zajeé
wymagaja wspotpracy catej grupy. Brak przygotowania do zaje¢ skutkuje nie dopuszczeniem studenta do
samodzielnej pracy.

Materiaty dydaktyczne udostgpniane sg podczas zaje¢ w ramach ¢wiczen.

Zasady zaliczania zaje¢: Zaliczenie ¢wiczen na podstawie poprawnie wykonanej pracy samodzielnej i
sporzadzenia protokotu, zdania dwoch kolokwiow (min. 60% poprawnych odpowiedzi). Sposéb podawania
wynikéw: osobiscie podczas zajec.

Egzamin w formie pisemnej (pytania testowe), zdanie na podstawie min. 60% poprawnych odpowiedzi.
Sposéb podawania wynikow: osobiscie lub indywidualnie na wskazany adres e-mail.

Studenckie Koto Naukowe Chemii Zwigzkéw Makrocyklicznych i Nanotechnologii
Opiekun: dr hab. Tomasz Goslinski

e-mail: dominik langer@wp.pl
strona www: www.syntezy.ump.edu.pl
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WYDZIAL LEKARSKI 11

. Biotechnologia medyczna Poziom i tryb
Nazwa kierunku studiéw I stopien stacjonarne
Nazwa Cytogenetyczna i molekularna
przedmiotu diagnostyka chordb genetycznych Punkty ECTS 2
l.Je.d nostka dzial Katedra i Zaktad Genetyki Medyczne;j
realizujaca, wyczia Wydziat Lekarski |
Koordynator prof. dr hab. med. Maciej Osobaly prof. dr hab. med. Maciej
przedmiotu Krawczynski zaliczajaca/e Krawczynski
semestr Rodzaj Cwiczenia seminaria
. . obowigzkowy | 6 zajec
Rodzaj przedmiotu i liczba Wyk_lady 18h 19h
godzin

Obszar nauczania

OM1, OP1

Cel ksztalcenia

Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu wspotczesnej cytogenetyki i diagnostyki
molekularnej oraz nabycie podstawowych umiejetnos$ci w zakresie wykonywania badan
cytogenetycznych i molekularnych oraz analiza wynikow.

TreSci programowe

Wyklady

Cwiczenia

Diagnostyka cytogenetyczna: zasady zaktadania i konczenia hodowli limfocytow, barwienie
chromosoméw metodami: GTG, Ag-NOR, QFQ. Technika fluorescencyjnej hybrydyzacji in-
situ FISH. Ocena mikroskopowa samodzielnie wykonanych preparatow. Zasady zapisu
kariotypu.

Diagnostyka molekularna: izolacja materialu genetycznego (DNA) z krwi. Wykrywanie
mutacji metodag - allelospecyficznej reakcji PCR (PCR-ASA) w DNA pacjentow z gluchota
dziedziczong autosomalnie recesywnie.

Seminaria

Prawidlowe chromosomy czlowieka, kariotyp; aberracje chromosomowe, kliniczne przyktady
zespotow aberracji chromosomowych; zasady pobierania i przechowywania materiatu
diagnostycznego; wprowadzenie do metod cytogenetyki i przeglad technik cytogenetycznych,
strategia wyboru metod diagnostyki molekularnej w zaleznos$ci od typu choroby i stanu
wiedzy, izolacja DNA; analiza r6znych wynikow badan molekularnych.

Inne

Form I . T A . . .
i me toéll Seminaria (prezentacje multimedialne), ¢wiczenia: samodzielna praca studentow w
y laboratorium pod nadzorem asystenta prowadzacego ¢wiczenia.
dydaktyczne
Forma . . . L
i warunki - zaliczenie na podstawie obecnosci
. . - pisemny egzamin koncowy
zaliczenia
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- Konspekty dla studentéw na stronie internetowej Katedry i Zaktadu Genetyki Medycznej UM

Literatura W Poznaniu
odstawowa - Pod redakcja Ryszarda Stomskiego ANALIZA DNA TEORIA | PRAKTYKA. Poznan 2008.
P - Tobias E.S., Connor M., Ferguson-Smith M. Redakcja naukowa wydania polskiego: Anna-
Latos-Bielenska. GENETYKA MEDYCZNA. Wydanie III, zmienione i uzupehnione.
Literatura .
.. - Srebrniak M., Tomaszewska A. BADANIA CYTOGENETYCZNE W PRAKTYCE
uzupelniajaca

KLINICZNEJ. Wydanie I.

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 Zna podstawy funkcjonowania organizmu czlowieka M1_WO01,
na poziomie molekularnym  (w  warunkach | K_WO04 M1 W02
fizjologicznych i patologicznych), zwiazki
biologiczne, procesy biochemiczne oraz
uwarunkowania  genetyczne i1 $rodowiskowe
zaburzajacych ich przebieg
E_W02 Posiada wiedzg o dziedziczeniu i zmiennoS$ci §wiata K_WQ07 M1 W01,
zywego oraz wiedzg z zakresu podstawowych pojec i P1A W01,
zjawisk genetyki ogolnej, molekularnej, genetyki P1A_ W04,
cztowieka, genetyki klinicznej, genetyki populacyjnej P1A_WO05
oraz genetycznych i sSrodowiskowych
uwarunkowaniach cech cztowieka
E_ W03 Ma wiedzg w zakresie technik molekularnych i K_W12 P1A W04,
technologii wykorzystywanych w badaniach materiatu P1A WO5,
genetycznego oraz w zakresie projektowania i P1A WO7
przeprowadzania jego modyfikacji B
E W04 Zna podstawowe narzgdzia i techniki stosowane w K_W16 P1A_WOQ7
naukach biologicznych i medycznych
E_WO05 Zna zasady pracy w pracowniach biologicznych. Zna | K_W19 P1A_W09
obowigzujace w nich przepisy BHP, potrafi okresli¢
zagrozenia i SPosoby ich zapobiegania
E_UO01 Stosuje podstawowe narzedzia badawcze i techniki K_Ul P1A _UO1,
wlasciwe dla nauk biologicznych i medycznych M1_Uo01,
MliUOZ
E U02 Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem K U4 P1A_U04
opiekuna naukowego
E_UO03 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w zakresie K_U5 M1 U09
podejmowanych dziatan
E U04 Wykonuje w laboratorium proste pomiary fizyczne, K _U6 P1A _UQ06
chemiczne i biologiczne
E_U05 Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane K_U13 P1A_U10,
pisemne opracowanie wlasnych dziatan Iub M1 U12
wybranego problemu naukowego w jezyku polskim B
EUOG Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K=U15 PlAiU11
E_KO1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie K_K04 P1A_KO02,
M1=K04
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach -
Bilans nakladu udziat w ¢wiczeniach 18h
pracy studenta udzial w seminariach 12h
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 4h
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przygotowanie do seminaridw 1h

przygotowanie do kolokwiow -

przygotowanie do egzaminu 10h
inne
Lacznie 45h
Punkty ECTS za przedmiot 2
godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30h 1
ilo$ciowe bezposredniego udzialu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze 22h 1
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efekty Formujace Podsumowujgce
ksztalcenia 12 12
EW_01 - EWO05 Ocena wiedzy i obserwacja pracy studenta
w trakcie zajec Egzamin teoretyczny
EU 01-EU 06 Obserwacja pracy studenta w trakcie Egzamin teoretyczny
¢wiczen
E_KO1 Obserwacja pracy studenta w trakcie Egzamin teoretyczny
¢wiczen
Osoba dr n. przyr. Anna Skorczyk-Werner
Data opracowania | 30.06.2014 ¢ . 61 854 76 14
sylabusa przygz;g; lslj aca aniaskorczyk@poczta.onet.pl

Dane adresowe

Katedra i Zaklad Genetyki Medycznej

Kierownik prof. dr hab. Anna Latos-Bielenska

Adres jednostki 60-806 Poznan ul. Rokietnicka 8

www.kgm.ump.edu.pl

Osoba kontaktowa dla studentéw dr n med. Anna Wawrocka (tel. 61 854 76 09); ania.wawrocka@gmail.com)

Regulamin zaje¢é w Katedrze i Zakladzie Genetyki Medycznej
I. Na pierwszych zajeciach w KiZGM student zostaje poinformowany o:

1.0 planie organizacji zaje¢

2.tematyce zajec

3.materialach dydaktycznych i literaturze obowiazkowej i uzupetniajacej
I1. Warunki uzyskiwania zaliczen na zajeciach obowigzkowych

1.Dopuszczalna jest jedna usprawiedliwiona nieobecno$¢ studenta na zajeciach.

2.W przypadku braku usprawiedliwienia student zobowigzany jest do odrobienia zaje¢ w innym terminie lub do

zaliczenia tre$ci merytorycznej zaje¢ u prowadzacego.

3.Zaliczenie zaj¢¢ w formie kolokwium przeprowadza si¢ w terminach ustalonych przez prowadzacych zajecia w

jednostce i podaje do wiadomosci studentow.

4. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uprzednie zaliczenie zaje¢ obowigzkowych z danego przedmiotu.

5.Termin egzaminu ustala student:

¢) indywidualnie z egzaminatorem

d) na zasadzie zapisywania si¢ na jeden z proponowanych przez egzaminatora termindw

6.Termin zapisOw na egzamin zostaje ogloszony na stronie internetowej Katedry i Zaktadu Genetyki Medyczne;j

www.Kizgm.ump.edu.pl

7. Termin egzaminu nie powinien przypada¢ w godzinach zajec.

8.Student ma prawo wypisania si¢ z listy egzaminacyjnej najpdzniej na 7 dni roboczych przed terminem
egzaminu.
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9.Formeg i zasady oceny egzaminu ustala egzaminator.
10.Nie zgloszenie si¢ do egzaminu w uzgodnionym terminie powinno by¢ usprawiedliwione najpdzniej w ciagu 7
dni roboczych.
11.Prég zaliczenia danego przedmiotu nie powinien by¢ nizszy niz 60%.
12.0gloszenie wynikow egzaminu powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w ciggu 7 dni.
13.Student ma prawo wgladu do swojej pracy pisemnej (kolokwium, egzaminu) lub karty odpowiedzi przez okres
kolejnych 7 dni roboczych od dnia ogtoszenia wynikow.
14.W przypadku nie zdania egzaminu studentowi przystuguje prawo do dwoch egzaminow poprawkowych z
danego przedmiotu.
15. Termin egzaminu poprawkowego ustala egzaminator ze studentem lub starostg roku.
Osoba odpowiedzialng za dydaktyke w Katedrze i Zaktadzie Genetyki Medycznej jest
Prof. dr hab. med. Anna Latos-Bielenska.

Kotlo naukowe:

Studenckie Kolo Naukowe Genetyki Medycznej
Opiekun: mgr Katarzyna Wicher
Przewodniczacy: Joanna Janowska

Email: genetyka.medyczna.stnump@gmail.com
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I rok
kierunku studiéw I stopien stacjonarne
Nazvv_a Ekonomika produkcji Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaktad Farmakoekonomiki i Farmacji Spotecznej, Wydzial Farmaceutyczny
wydzial
Prof. dr hab. farm. Elzbieta Prof. dr hab. farm. Elzbieta
Koordynator Nowakowska, OsobalV zaliczaiaca/ Nowakowska,
przedmiotu elapharm@ump.edu.pl, y zaliczajacale elapharm@ump.edu.pl,
61-8546895 61-8546895
Rodzaj obowigzkowy Sem\(;ftr Rodzaj zajeé wyklady c’wi%enia seminaria
przedmiotu i liczba godzin 10
Obszar OP1A, OM1
nauczania

Cel ksztalcenia

Teoretyczne przygotowanie studentow do zarzadzania firma, zapoznanie z podstawowymi
pojeciami takimi jak: rodzaje spotek prawa handlowego, rejestracja spotek (formy organizacyjne i
prawne) rodzaje kontaktow, optacalnos¢ prowadzenia firmy (zysk), podatek dochodowy, rodzaje
PIT-ow.

Po zakonczeniu zaje¢ student winien wiedzie¢, na bazie jakich przepisow otworzy¢ firme

1 pozyska¢ wiedz¢ na temat prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.

Tresci
programowe

Wyklady
6. Zarzadzanie jednostkami gospodarczymi — rodzaje spolek, rejestracja, formy organizacyjne i
prawne jednostek.
7. Organizacja wewngtrzna spotek, majatek trwaty — amortyzacja, koszty dziatalnosci (koszty
wilasne i ich struktura).

8. Ocena ekonomiczna wynikéw dziatalnosci — podatek dochodowy.
9. Zasady gospodarowania zasobami pracy w przedsiebiorstwie.
10. Zarzadzanie finansami firmy.

Cwiczenia
11. Istota przedsiebiorstwa i charakter jego dziatalnoSci (pojecie przedsigbiorstwa, jednostki
wewnetrzne 1 rodzaje przedsigbiorstw). Istota ekonomiki przedsigbiorstwa.
12. Cele i funkcje zarzadzania dziatalno$cia gospodarcza przedsigbiorstwa.
13. Formy organizacyjno-prawne i wspoldziatanie gospodarcze przedsigbiorstwa.
14. Podstawy ekonomiczne finanséw przedsigbiorstwa.
15. Ekonomika kosztow przedsigbiorstwa.
16. Marketing i zarzadzanie na rynku polskim, UE i §wiatowym
17. Gospodarowanie zasobami materiatowymi i1 ludzkimi
18. Ekonomika produkcji w przedsiebiorstwie.
19. Ekonomika majatku obrotowego srodkow trwatych.
20. Inwestycje oraz leasing srodkow w przedsiebiorstw w praktyce i teorii

Seminaria

Inne

Formy

Wyktady: informacyjny, problemowy i konwersatoryjny
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i metody

Seminaria: dyskusja dydaktyczna, film, seminarium z wykorzystaniem komputera

dydaktyczne | Prezentacje multimedialne (wyktady, seminaria)
Forma Egzamin pisemny - testowy (zaliczenie od 60%)
i warunki
zaliczenia
4. Berger M.L. - Bingefors K. i in.. KOSZTY, JAKOSC I WYNIKI W OCHRONIE
ZDROWIA — LEKSYKON PODSTAWOWYCH POJEC. ISPOR. -PTF Warszawa 2009.
Literatura 5. Sudot S.: PRZEDSIEBIORSTWO. PODSTAWY NAUKI O PRZEDSIEBIORSTWIE.
podstawowa ZARZADZANIE PRZEDSIEBIORSTWEM. PWE Warszawa 2006
5. Duraj J.: PODSTAWY EKONOMIKI PRZEDSIEBIORSTWA. PWE Warszawa 2004
6. Fedorowski J., Nizankowski R.: EKONOMIKA MEDYCYNY. PZWL Warszawa 2002
Literatura 7. Getzen T.E.: EKONOMIKA ZDROWIA. PWN Warszawa 2013
uzupelniajgca 8. R¢j J., Sobiech J.: ZARZADZANIE FINANSAMI SZPITALA. DOM WYDAWNICZY
ABC Warszawa 2006.
9. Kozminski A.K., Piotrowski W.: ZARZADZANIE — TEORIA | PRAKTYKA. PWN
Warszawa 2007
Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia

E W01 Zna struktury zarzadzania firma oraz podstawowe pojecia | K_W14 P1A_ W06,
dotyczace przedsigbiorczosci i polityki ekonomicznej w | K_W17 P1A W10
branzy biotechnologii medycznej K_W18 P1A W11,

K_W20 M1_WO08,
M1 W12

E_UO1 Rozumie i objas$nia podstawowe pojecia prawne dotyczace | K_UO3 P1A _UO3,
form prawnych przedsiebiorstwa w Polsce, UE i na | K_UO5 P1A_UO7
swiecie K U1l M1 U086,

M1_U08,
M1_U09

E_U02 Potrafi opisa¢ i wykorzysta¢ istote¢ ekonomiki oraz zna | K_UO1 P1A UO1,
cele i zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa w sferze | K_U13 P1A U10,
biotechnologii medycznej K_U17 Ml_U01,

M1_U02,
M1_U10,
M1 U12

E_UO03 Rozumie i potrafi zastosowa¢ podstawy marketingu, | K_UQ07 P1A _UO1,
zarzadzania zasobami ludzkimi 1 materialnymi w | K_U15 P1A_U11,
przedsigbiorstwie M1 U10

E_U04 Potrafi wyjasni¢ zasady dotyczace obrotu majatkiem, | K_U11 P1A_UO07,
inwestycjami oraz leasingiem przedsiebiorstwa (rynek M1_U08
medyczny i biotechnologiczny)

E_KO1 Potrafi efektywnie wykorzystywa¢ posiadang wiedze z | K_KO01 P1A_KO01,
zakresu zarzadzania przedsigbiorstwem pod katem | K_KO04 P1A_KO02,
innowacyjnosci 1 przedsigbiorczosci na  rynku | K_KO05 P1A_KO03,
biotechnologii medycznej K_KO06 P1A_KO06,

K_KO07 P1A_KO08
M1 K01
M1 K04
M1_KO07

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach

10

udzial w ¢wiczeniach

20

udzial w seminariach
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Samodzielna praca studenta

przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 6
przygotowanie do egzaminu 10
inne -
Lacznie 56
Punkty ECTS za przedmiot 2
godziny ECTS
Wskazniki N . — - -
A aklad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym - -

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
E_W01-02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ — Egzamin teoretyczny testowy
kolokwia czgstkowe
E_U01-03 Obserwacja i ocena zdolno$ci do samodzielnej | Egzamin teoretyczny testowy
pracy — kolokwia czastkowe, odpowiedz ustna
E_KO01 Obserwacja i ocena zdolnosci do samodzielnej | Egzamin teoretyczny testowy
pracy — kolokwia czastkowe, odpowiedz ustna
Data Osoba dr n. farm. Krzysztof Kus
opracowania 04.07.2014 przygotowujaca kkus@ump.edu.pl
sylabusa sylabus 61-654-69-20

Dane adresowe

Kierownik jednostki: Prof. dr hab. Elzbieta Nowakowska

Adres jednostki: Katedra i Zaklad Farmakoekonomiki i Farmacji Spolecznej, ul. Dabrowskiego 79, 60-529,
Poznan

mail: elapharm@ump.edu.pl

tel.: (61) 854-68-94

adres www: http://farmakoekonomika.ump.edu.pl/

osoba odpowiedzialna za przedmiot: Prof. dr hab. Elzbieta Nowakowska;

tel.: (61) 854-68-94; mail: elapharm@ump.edu.

Tryb i warunki zaliczenia przedmiotu

Zajecia odbywaja sie w formie wyktadowej (20h — 10 spotkan) oraz seminaryjnej (20h — 10 potkan).
Podstawg zaliczenia zaje¢ jest obecno$¢ na seminariach i wykazanie si¢ postepem, co najmniej na poziomie
dostatecznym w przyjetym systemie punktowym.

3. Studenci zobligowani sg do przygotowania si¢ na kazde zajecie seminaryjne. W trakcie cyklu zaje¢ studenci
napisza trzy sprawdziany pisemne oceniane w skali od 0 do 10 pkt., przy czym minimum zaliczenia
czastkowego sprawdzianu wynosi 5 punktow. Uzyskane wyniki zostang zsumowane. Student posiada
mozliwos¢ 2-krotnego poprawiania sprawdzianu pisemnego, z ktoérego nie uzyskal zaliczenia w terminie
uzgodnionym z prowadzacym zajecia.

4.  Uzyskana suma punktow przektada si¢ na ocen¢ koncowa:

A. Sprawdziany pisemne (3) max. 3 *10 pkt.
C. Suma punktow daje koncowg —
faczna punktacj¢ postepow max. 30 pkt.

3. Zasady usprawiedliwiania nieobecnosci:
e. obecnos$¢ na wszystkich seminariach jest OBOWIAZKOWA!!!
f. w przypadku choroby - tylko na podstawie wlasciwego wpisu - poswiadczenia przez lekarza zaktadowego
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(akademickiego), przedstawionego na pierwszym seminarium, na ktorym student jest obecny. Student jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z materialem na zasadach wyznaczonych przez prowadzacego.

g. z innych waznych powodéw - na podstawie odpowiedniego dokumentu, z wyrazeniem zgody przez
wladze uczelni (Rektora, Dziekana), wzglednie innych (np. wezwania urzgdowe, sagdowe itp.). Student jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z materialem na zasadach wyznaczonych przez prowadzacego.

h. dwa (2) sp6znienia liczy si¢ jako jedna (1) nieobecno$é.

Kryteria zaliczenia seminariow:

Zaliczenie seminariéw uzyskuja ci studenci, ktorzy w tacznej punktacji posiadaja minimum 18 pkt. (suma punktow
ze sprawdzianéw pisemnych) oraz uregulowang frekwencj¢ na zajeciach seminaryjnych (zgodnie z punktem 3.
regulaminu). Jezeli student nie uzyska zaliczenia moze podej$¢ do sprawdzianu catoSciowego z seminariow z prawem
jednokrotnego poprawiania (zaliczenie minimum 60%).

Zajecia prowadzone beda w formie wykladow oraz seminariow. Materiaty dydaktyczne udostgpniane sg w formie
przygotowanych konspektow (forma papierowa lub elektroniczna) lub przekazywane droga elektroniczng (skrot
prezentacji).

Zaliczenie seminariow uzyskuja ci studenci, ktorzy w tacznej punktacji posiadaja co najmniej 60% punktow (suma
punktow z trzech sprawdziandéw pisemnych, gdzie minimum zaliczenia czastkowego sprawdzianu wynosi 50%) oraz
maja uregulowang frekwencj¢ na zajeciach obowigzkowych.

Zaliczenie koncowe przedmiotu odbywa si¢ w formie pisemnego testu (minimum zaliczenia to 60% punktow). Student
ma prawo do dwukrotnego poprawiania zaréwno sprawdzianéw czastkowych jak i zaliczenia koncowego, jesli nie
uzyska wymaganej ilosci punktow (sprawdziany czastkowe — 50%; zaliczenie koncowe — 60%).

- Studenckie Koto Naukowe Farmakoekonomiki i Farmacji Spoteczne;j
- opiekun kota naukowego: mgr Dorota Koligat
- dane kontaktowe: (61) 854-69-21; farmeko@tlen.pl
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I stopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Immunologia Punkty ECTS 3
przedmiotu
Jednostka Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Lekarski 11
realizujaca,
wydzial
Koordynator Eliza Kwiatkowska- Osoba/v zaliczaiaca/ Eliza Kwiatkowska-Borowczyk,
przedmiotu Borowczyk, dr n. biol. sobaly zaliczajacae dr n. biol.
Rodzaj obowigzkowy | semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu \Y i liczba godzin 35
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Program zaje¢ z Immunologii dla studentéw kierunku Biotechnologia stanowi przeglad
najwazniejszych dziedzin immunologii. W trakcie zaje¢¢ studenci poznaja budowe i funkcjonowanie
uktadu immunologicznego, przebieg odpowiedzi immunologicznej oraz zjawiska patologiczne w
immunologii.

Wyklady
Cwiczenia
Seminaria
1. Wiadomosci wstepne
2. Komorki i tkanki uktadu immunologicznego
3. Migracja leukocytow do tkanek
Tresci 4, Odporno$¢ wrodzona
programowe 5. Gloéwny uktad zgodnosci tkankowej. Prezentacja antygenow limfocytom T
6. Rozpoznawanie antygenéw w odpornosci nabytej
7. Dojrzewanie limfocytow. Rearanzacja gendw receptoréow antygenowych
8. Aktywacja limfocytow T
9. Efektorowe mechanizmy odpornosci komorkowej
10. Humoralna odpowiedz immunologiczna
11. Mechanizmy efektorowe odporno$ci humoralnej
12. Regionalna odpowiedz immunologiczna
13.  Tolerancja immunologiczna i reakcje autoimmunologiczne
14. Odpowiedz immunologiczna na zakazenia
Inne
Prezentacja multimedialna, dyskusja
Formy
i metody
dydaktyczne
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Egzamin pisemny w formie testu (jedna odpowiedz prawidtowa), 100 pytan.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest obecnos¢ i aktywnos$¢ na wszystkich wymaganych

i vl\:/glr’rlrr?ki semina.riach, przygotpwanie 1 pr.z.edstawienie krotkiej prezentacji ustnej dotyczacej wybranych
saliczenia zagadnien z zakresu immunologii.
1. Materiaty dydaktyczne dostarczone przez prowadzacego.
Literatura 2. Abba§ AK, Lichtman AH, Pillai S. CELLULAR AND MOLECULAR IMMUNOLOGY.
podstawowa Elsevier, wyd. 6 (2010) lub 7 (2012)
3. Gotab J, Jakobisiak M, Lasek W, Stoktosa T. IMMUNOLOGIA. Wydawnictwo Naukowe
PWN, wyd. 5 (2009) lub wyd. 6 (2012)
Literatura
uzupeliajgca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()vsfl
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Zna podstawowe pojecia immunologiczne, w jezyku K_W06 P1A_WO05,
polskim i angielskim M1 W10
EWO02 Zna budowe i zasady dziatania uktadu immunologicznego | K_W02, M1 W02,
K_W03, K_ W04 | M1_W01,
P1A W03
EWO03 Rozumie mechanizmy regulacji procesow K_W03, K_ W04 | P1A W03,
odpornosciowych M1_Wo01,
M1 W04
EWO04 Zna przyczyny i skutki niewtasciwego funkcjonowania K_W03, K_ W04 | P1A W03,
uktadu immunologicznego M1 W01,
M1 W04
EUO1 Rozumie i wykorzystuje literature z zakresu immunologii | K_U02 P1A_UO02
w jezyku polskim i proste teksty naukowe w jezyku
angielskim
EUO02 Potrafi korzysta¢ ze zrodet elektronicznych i literatury K _U03 P1A U033,
naukowej w dziedzinie immunologii M1 _U06
EU04 Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje K_U02, K_U03, | P1A_U02,
multimedialng dotyczaca wybranego problemu K_U11, K_U12, | P1A _UO3,
naukowego z zakresu immunologii K_U14 M1_U06,
P1A_UO07,
M1_U08,
P1A_UO8,
M1_U03,
P1A_U10,
M1 U13
EU05 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1A U12,
M1 U14
EKO01 Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy z K_KO02 P1A_KO05,
zakresu immunologii P1A=K07

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach

udzial w ¢wiczeniach

udzial w seminariach

35
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Samodzielna praca studenta

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do kolokwiow
przygotowanie do egzaminu 20
inne

Lacznie | 70

Punkty ECTS za przedmiot | 3

godziny ECTS

V.Vsl’(a.znlkl Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 35 14
ilosciowe bezposredniego udzialu nauczyciela

Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym - —

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formujace Podsumowujgce
ksztalcenia
EW01-04 — Egzamin koncowy
EU01-05 Obserwacja studenta w trakcie zajec —
EKO01 Obserwacja studenta w trakcie zajec —
Data 15-07-2014 Osoba dr n. biol. Eliza Kwiatkowska-Borowczyk
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki

Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydzial Lekarski 11

Kierownik : prof. dr hab. n. med. Andrzej Mackiewicz

ul. Garbary 15, 61-866 Poznan (w Wielkopolskim Centrum Onkologii, V p.)
ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan (Centrum Biologii Medycznej, I p.)
e-mail: andrzej.mackiewicz@weco.pl

tel. 61 8850665 (WCO), 61 8547633 (CBM)

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:
dr n biol. Eliza Kwiatkowska-Borowczyk
tel. 61 8850669, e-mail: eliza.kwiatkowska@wco.pl

Regulamin zajeé

1. Zajecia z przedmiotu Immunologia obejmuja 35 godz. seminariow (16 x 2 godz,
1 x 3 godz.). Seminaria odbywaja si¢ raz w tygodniu.

Seminaria sg zajeciami obowiazkowymi. W trakcie seminariow sprawdzana jest lista obecnosci.

3. Nieobecnos¢ na zajgciach powinna by¢ niezwtocznie pisemnie usprawiedliwiona, najpdzniej w terminie 3 dni od

czasu zakonczenia zwolnienia lekarskiego. We wszystkich przypadkach nieobecnosci spowodowanych choroba

wymagane jest oficjalne zwolnienie lekarskie. W innych przypadkach zwolnienie po§wiadczone przez Dziekana

Wydziatu Lekarskiego I1.

Zajecia odbywajg si¢ w sali seminaryjnej zgodnie z informacjg podang w planie zajec.

Student jest zobowigzany do prowadzenia notatek z materiatu prezentowanego w trakcie zajec.

Do kazdego seminarium nalezy przygotowac si¢ teoretycznie w oparciu o wskazang przez prowadzacego literature

1 materiaty.

7. Na poczatku kazdego seminarium moze odby¢ si¢ kolokwium sprawdzajgce stopien opanowania dotychczas
prezentowanego materiatu.

8. Kazdy ze studentdow jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia jednej prezentacji ustnej dotyczacej
wybranych zagadnien z zakresu immunologii, temat do uzgodnienia z prowadzacym zajgcia.

9. Student jest zobowigzany do aktywnego uczestnictwa w seminarium.

N

o s
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WYDZIAL LEKARSKI II

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziomitryb | Istopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Inzynieria genetyczna Punkty ECTS 10
przedmiotu
Jednostka Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Lekarski I1
realizujaca,
wydzial
Koordynator Eliza Kwiatkowska- Osoba/v zaliczaiaca/ Eliza Kwiatkowska-
przedmiotu Borowczyk, dr n. biol. sobaly zaficzajacae Borowczyk, dr n. biol.
Rodzaj obowigzkowy | semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu \ i liczba godzin 90 45
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

W trakcie zaje¢ seminaryjnych studenci poznaja podstawowe pojecia i techniki wykorzystywane w
inzynierii i genetycznej wykorzystywane do rekombinacji genetycznych i tworzenia organizméw
genetycznie modyfikowanych. Przedstawiane s3 mozliwos$ci wykorzystania inzynierii genetyczne;j
w biotechnologii, medycynie, agrobiotechnologii. W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych studenci
opanowuja zasady bezpiecznej pracy w laboratorium i standardowe techniki inzynierii genetycznej
realizujgc projekt badawczy polegajacy na uzyskaniu linii komorek ssaczych z ekspresjg biatka
GFP. Wsrod praktycznych elementdw szkolenia jest nauka przygotowania protokotu badawczego
oraz interpretacja wynikow eksperymentow.

Tresci
programowe

Wyklady

Cwiczenia

Obliczenia

Izolacja RNA

Odwrotna trankrypcija

Amplifikacja PCR, ligacja

Transformacja bakterii/zatozenie ptynnych hodowli. Mapy restrykcyjne

Izolacja plazmidéw (minipreparacja), analiza restrykcyjna klonow

Klonowanie do wektora ekspresyjnego (przygotowanie wektora, insertu, ligacja)

Transformacja bakterii wektorem ekspresyjnym

Analiza klonéw (PCR), zatozenie ptynnych hodowli

0. Przygotowanie plazmidow do transfekcji komorek ssaczych (minipreparacja-kolumny, analiza
restrykcyjna)

11. Okreslenie stezenia i czystosci uzyskanych wektorow ekspresyjnych. Transfekcja komorek

ssaczych

12. Analiza ekspresji wprowadzonych genéw — mikroskop, cytometr przeptywowy

13. PCR w czasie rzeczywistym — analiza ekspresji

14. PCR w czasie rzeczywistym — analiza sekwencji

Boo~Nour~wNOE

Seminaria

Izolacja kwasow nukleinowych.

Kolokwium- biologia molekularna

Enzymy stosowane w inzynierii genetycznej

Amplifikacja DNA —PCR, sekwencjonowanie

Wektory: bakteryjne, ekspresyjne, wirusowe

Metody wprowadzania materiatu genetycznego do komodrek. Czynniki selekcyjne
Prokariotyczne systemy ekspresji biatek. Biatka fuzyjne, oczyszczanie biatek
Eukariotyczne systemy ekspresji biatek

Techniki hybrydyzacyjne |

©oOoNO~wWNE
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10. Techniki hybrydyzacyjne Il

11. Wyciszanie ekspresji genow

12. Systemy reporterowe

13. Systemy regulowanej ekspresji genow
14. Zwierzgta transgeniczne

15. PCR w czasie rzeczywistym

Inne

Seminaria, ¢wiczenia laboratoryjne

iﬁgg{g?j/y Prezentacja multimedialna, dyskusja, rozwigzywanie zadan laboratoryjnych (obliczenia, projekt
dydaktyczne eksperymentu, raport z eksperymentu), praca eksperymentalna
Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ po zdaniu pisemnego egzaminu koncowego (krotkie pytania
otwarte), obejmujgcego materiat zaje¢ seminaryjnych i ¢wiczen. Warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest obecnos¢ i aktywnos¢ na wszystkich wymaganych seminariach, przygotowanie i
przedstawienie dwoch prezentacji ustnych dotyczacych wykorzystania metod inzynierii
Forma genetycz_nej w biotef:hnologii/n}edycynie _i pozytywne zalliczenie ¢wiczen. . .
i warunki Wamnklem uczestm.ctwa W c’w¥czen-1.ach jest zahcz.eme pisemnego kolokwium (pytapla testow.e)
saliczenia obejmujacego material kursu Biologii molekularnej (II rok studiow), ktore odbywa si¢ na drugim
seminarium. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen (ocena
przygotowania studenta do zajec¢, pracy podczas ¢wiczen, prowadzonej dokumentacji),
przedstawienie pisemnego raportu obejmujacego opracowanie wynikéw uzyskanych podczas
realizacji projektu w trakcie ¢wiczen oraz zdanie kolokwium ustnego z zakresu ¢wiczen.
1. Materiaty udostepnione przez prowadzacego zajecia (protokoty, opis przebiegu ¢wiczen)
Literatura 2. San_]brook J, Russel DW. MOLECULAR CLONING.'A LABORATORY MANUAL. Cold
podstawowa Sp_rlng Harbour Laboratory Press, Nowy Jork, wydanie trzecie 2001 lub czwarte 2012
3. Primrose SD, Twyman RM. PRINCIPLES OF GENE MANIPULATIONS AND GENOMICS.
Blackwell Publishing, wydanie siodme, 2006
Literatura
uzupelniajaca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt(')wy efekt(')vzfl
ksztalcenia ksztalcenia

EWO01 Zna i opisuje podstawowe pojecia z zakresu inzynierii K_W06 P1A W05,
genetycznej, w jezyku polskim i angielskim M1 W10

Zna i opisuje podstawowe metody izolacji, analizy i K_W07, M1_wWoO01,

modyfikacji kwasow nukleinowych K_W12, K_ W16 | P1A W01,

EWO02 P1A_WO04,

P1A_WO05,

P1A_ W07,

Zna i opisuje metody statej lub czasowej modyfikacji K_W08, P1A W04,

EWO03 genetycznej bakterii i organizméw wyzszych K_W10, P1A_WO05,
K_W11, K_ W16 | P1A_ W07

EW04 Opisuje wykorzystanie inzynierii genetycznej w K_W06 P1A W05,
biotechnologii, ochronie zdrowia, agrobiotechnologii M1 W10

EUO1L Potrafi przygotowac prezentacj¢ multimedialng dotyczacg | K_U02, K_U03, | P1A_UO02,
wybranego problemu naukowego K _Ul1l, K U12, | P1A UQ3,
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K_U14 M1_U06,
P1A_UO07,
M1_U08,
P1A_UO08,
M1_U03,
P1A_U10,
M1 U13
Samodzielnie wykorzystuje poznane techniki inzynierii K_U01 P1A_UO01,
genetycznej (izolacja kwaséw nukleinowych, analiza M1_U01,
EUO02 restrykcyjna DNA, PCR, modyfikacja genetyczna bakterii M1 _U02
i komorek eukariotycznych, analiza ekspresji genow w
komorce)
Rozumie i thumaczy zasady postugiwania si¢ sprzetem K_U01 P1A UO1,
EUO03 wykorzystywanym w biologii molekularnej/ inzynierii M1_U01,
genetycznej 1 ten sprzet potrafi obstugiwac M1 U02
EU04 Rozumie i wykorzystuje literaturg z zakresu inzynierii K_U02 P1A UO02
genetycznej w jezyku polskim i proste teksty naukowe w
jezyku angielskim
EU05 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1A U1l
EU06 Poprawnie opracowuje wyniki eksperymentu, K _U13 P1A U10,
przeprowadza ich analize i formutuje odpowiednie M1_U12
whniosKi
EKO01 Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy K_KO02 P1A_KO05,
P1A_KO07
EKO03 Jest odpowiedzialny za wtasng prace i powierzony sprzet, | K_KO05 P1A KO3,
szanuje prac¢ wlasng i innych M1_KO04
EKO04 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i innych, K_KO06 P1A K06,
umie postepowacé w stanach zagroienia MliK06
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udzial w wyktadach
udzial w ¢wiczeniach 90
udzial w seminariach 45
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu . AP
przygotowanie do ¢wiczen 30
pracy studenta przygotowanie do seminariow 35
przygotowanie do kolokwiow 20
przygotowanie do egzaminu 30
inne
Lacznie | 250
Punkty ECTS za przedmiot | 10
godziny ECTS
Wskazniki N . e . .
A aktad pracy studenta zwigzany z zajgeciami wymagajacymi 135 5,4
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami o charakterze praktycznym 120 4,8
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formui Pod .
ksztalcenia Jace odsumowujace
EWO01 - Kolokwium, egzamin koncowy
EW02 — Kolokwium, egzamin koncowy
EWO03 — Kolokwium, egzamin koncowy
EW04 — Egzamin koncowy
EU01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec —
EU02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢ —
EU03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajeé¢ Kolokwium
EU04 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajeé¢ Egzamin koncowy
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EU05 — Kolokwium, egzamin koncowy
EU06 — Kolokwium, egzamin koncowy
EKO01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ —
EKO02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec —
EKO03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajeé —
Data 15-07-2014 Osoba dr n. biol. Eliza Kwiatkowska-Borowczyk
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki

Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydzial Lekarski 11

Kierownik : prof. dr hab. n. med. Andrzej Mackiewicz

ul. Garbary 15, 61-866 Poznan (w Wielkopolskim Centrum Onkologii, V p.)
ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan (Centrum Biologii Medycznej, II p.)
e-mail: andrzej.mackiewicz@weco.pl

tel. 61 8850665 (WCO), 61 8547633 (CBM)

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr n biol. Eliza Kwiatkowska-Borowczyk
tel. 61 8850669, e-mail: eliza.kwiatkowska@wco.pl

Regulamin zajeé

1.

2.

oo

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zajgcia z przedmiotu Inzynieria genetyczna obejmujg 45 godz. seminariow (15 x 3 godz.) oraz 90 godzin ¢wiczen
(15 x 6 godz.). Seminaria i ¢wiczenia odbywaja si¢ raz w tygodniu.

Seminaria i ¢wiczenia sa zajeciami obowigzkowymi. W trakcie seminariéw i ¢wiczen sprawdzana jest lista
obecnosci.

Nieobecno$¢ na zajeciach powinna by¢ niezwlocznie pisemnie usprawiedliwiona, najpdzniej w terminie 3 dni od
czasu zakonczenia zwolnienia lekarskiego. We wszystkich przypadkach nieobecnos$ci spowodowanych choroba
wymagane jest oficjalne zwolnienie lekarskie. W innych przypadkach zwolnienie poswiadczone przez Dziekana
Wydziatu Lekarskiego II. Spéznienie na ¢wiczenia wicksze niz 15 minut jest jednoznaczne z nieusprawiedliwiong
obecnoscia na zajeciach.

Studenci uczestnicza w zajgciach zgodnie z przydziatem do odpowiednich grup dydaktycznych. W sporadycznych
przypadkach studenci moga odrabia¢ zajg¢cia dydaktyczne z inng grupa po otrzymaniu na to zgody koordynatora
przedmiotu co najmniej 3 dni przed planowanymi zajeciami.

Zajecia odbywaja sie w salach seminaryjnych/¢wiczen zgodnie z informacja podana w planie zajec.

Student jest zobowigzany do prowadzenia notatek z materialu prezentowanego w trakcie zajec.

Do kazdego seminarium i ¢wiczen nalezy przygotowac si¢ teoretycznie w oparciu o wskazang przez
prowadzacego literature i materiaty.

Na poczatku kazdego seminarium moze odby¢ si¢ kolokwium sprawdzajace stopien opanowania dotychczas
prezentowanego materiatu.

Na drugim seminarium odbywa si¢ kolokwium obejmujace material prezentowany w trakcie kursu Biologii
Molekularnej (II rok studiéw). Zaliczenie kolokwium jest warunkiem uczestnictwa w ¢wiczeniach.

Kazdy student jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia dwdch prezentacji na temat zwigzany z
inzynierig genetyczna, uzgodniony z prowadzacym zajecia.

Student jest zobowiazany do aktywnego uczestnictwa w seminarium.

Celem ¢wiczen jest opanowanie wybranych technik inzynierii genetycznej i naukowego opracowania wynikow
doswiadczalnych.

Przebieg ¢wiczen okresla osoba prowadzaca ¢wiczenia. Poszczegdlne ¢wiczenia stanowia kolejne etapy projektu
badawczego.

Na ¢wiczeniach obowigzuje prowadzenie zeszytu laboratoryjnego, w ktorym notuje si¢ przebieg pracy
doswiadczalnej, wszystkie wyniki oraz obliczenia. Brak zeszytu uniemozliwia uczestnictwo w zajgciach.

Kazdy student pracuje indywidualnie. Wykonywanie ¢wiczenia za inng osobg jest zabronione. Osoby, ktore nie
pracuja samodzielnie nie uzyskajg zaliczenia ¢wiczenia.

Zasady organizacyjno-porzadkowe

1.

W czasie ¢wiczen obowigzuje przestrzeganie ogolnych zasad BHP oraz regulaminu BHP, ktéry obowiazuje w
pracowni ¢wiczen Katedry. Regulamin jest prezentowany na pierwszych zajeciach.
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Wszelkie zdarzenia (zranienia, przypadkowy kontakt z materialem biologicznym, skazenie odczynnikami
chemicznymi, itp.) nalezy niezwlocznie zglosi¢ prowadzgcemu ¢wiczenia.

W czasie ¢wiczen obowigzuje odziez ochronna (fartuch laboratoryjny i obuwie ochronne). Brak odziezy ochronnej
uniemozliwia uczestnictwo w zajeciach. Rgkawice ochronne sa zapewniane przez jednostke prowadzaca
¢wiczenia.

W trakcie zaj¢¢ dtuzszych niz 2 godziny lekcyjne odbywa si¢ 10 minutowa przerwa

W czasie seminariow/¢wiczen obowiazuje zakaz spozywania positkow i picia napojow.

W czasie seminaridéw/¢wiczen obowigzuje zakaz uzywania telefonéw komorkowych.

Student moze opusci¢ teren Katedry Biotechnologii Medycznej wylacznie za zgoda prowadzacego ¢wiczenia.
Materialy dydaktyczne w postaci protokotdéw lub opisu przebiegu ¢wiczen sa przekazywane studentom przez
prowadzacego zajecia. Podreczniki sg dostepne w Katedrze Biotechnologii Medyczne;.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I stopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazwa Komputerowe modelowanie 2
przedmiotu struktur Punkty ECTS
Jednostka Katedra i Zaklad Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych, Wydziat Farmaceutyczny
realizujaca,
wydzial
Koordynator dr Zbigniew Dutkiewicz Lo dr Zbigniew Dutkiewicz
: Osobaly zaliczajaca/e
przedmiotu
Rodzaj obowiazkowy semestr Rodzaj zajeé wyklady ¢wiczenia seminaria
. VI . . 20 10
przedmiotu i liczba godzin -
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem seminariow jest zapoznanie studentdw z podstawami modelowania molekularnego oraz
komputerowego wspomagania projektowania lekow.

Celem ¢wiczen jest zapoznanie studentow z praktyka modelowania molekularnego, prowadzeniem
obliczen, analizg otrzymanych wynikow oraz ich wizualizacja.

Tresci
programowe

Wyklady

Cwiczenia

W ramach ¢wiczen studenci:

1. Wykonuja praktyczne zadania zwigzane z modelowaniem molekularnym: buduja modele
czasteczek w wybranym edytorze, dokonuja pomiardéw i ustalania parametréw strukturalnych;
wizualizujg orbitale atomowe i czasteczkowe; obliczaja energi¢ czasteczek metodami HF, DFT i
MP2.

2. Optymalizujag geometri¢ czasteczek 1 badaja wplyw atomowej bazy funkcyjnej na
zoptymalizowang geometri¢ (na przykladzie aniliny); wykorzystuja symetri¢ czasteczek w
obliczeniach; badaja wplyw wspotrzednych uzytych do opisu czasteczki na efektywnosé
optymalizacji geometrii; poréwnujg szybkos¢ obliczen metodami ab initio i semiempirycznymi.

3. Wykonuja analiz¢ konformacyjna, obliczajg bariery dla wewngtrznej rotacji; potwierdzajg
stabilnos¢ konformacji obliczeniami drgan normalnych, generuja widma wibracyjne wybranych
czasteczek (IR).

4. Obliczaja i analizuja rozktad tadunku w czgsteczkach, moment dipolowy, molekularny potencjat
elektrostatyczny, przewiduja reaktywnos¢ czasteczek; przeprowadzaja wizualizacje biatek,
analizuja strukture drugorzedows, petle, centrum aktywne, powierzchni¢ biatka oraz tadunki
czastkowe i potencjat elektrostatyczny (na przyktadzie COX-1 i COX-2).

5. Tworza wiasng baz¢ molekularnych struktur 3D w oparciu o zewnetrzne zrédta danych
(internetowe bazy danych); wykorzystuja dokowanie jako metode wirtualnego przesiewania
(screeningu) oraz stosuja je do przewidywania selektywnosci inhibitorow COX-1 i COX-2,
analizujg oddziatywania ligandéw w centrach aktywnych obu enzymow.

Seminaria
Podczas seminariow omawiane sg nast¢pujace zagadnienia:
e Budowa atomu i czasteczki — orbitale, konfiguracja elektronowa, wigzania, katy
walencyjne, katy torsyjne, hybrydyzacja, uktady wspotrzednych
e Metody obliczeniowe stosowane w modelowaniu — mechanika molekularna (zatozenia
mechaniki molekularnej, posta¢ funkcji energii potencjalnej, przyktady pol sitowych),
atomowe bazy funkcyjne (opis orbitali atomowych), metody ab initio (rownanie
Schrodingera, hamiltonian, przyblizenie Borna-Oppenheimera, metoda Hartree-Focka,
stany zamknigto- i otwartopowlokowe, orbitale molekularne, korelacja elektronowa),
metody funkcjonatu gestosci DFT (metoda Kohna-Shama, funkcjonaly wymienne,
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korelacyjne i hybrydowe), metody semiempiryczne

e Optymalizacja geometrii — algorytmy optymalizacyjne i ich wydajno$¢

¢ Analiza konformacyjna, metody poszukiwania konformacji — przeszukiwanie
systematyczne, metody Monte Carlo, dynamika molekularna, algorytmy genetyczne,
distance geometry, symulowane schtadzanie (simulated annealing).

e Powierzchnia energii potencjalnej i drgania normalne — minima, maksima i punkty
siodtowe; analiza drgan normalnych i jej zastosowania

e Symetria czasteczek — grupy punktowe, operacje symetrii i elementy symetrii, notacja
Schoenfliesa

e Rozklad ladunku w czasteczce — tadunki czastkowe i metody ich obliczania, molekularny
potencjat elektrostatyczny

e Oddzialywania miedzyczasteczkowe — elektrostatyczne, dyspersyjne, van der Waalsa,
oddzialywania n-nt, wigzania wodorowe, oddzialywania hydrofobowe i hydrofilowe

e Analiza sekwencji i modelowanie bialek — struktura bialek, metody przewidywania
struktury biatek, konstruowanie i ocena modelu, konkursy CASP (Critical Assessment of
protein Structure Prediction)

e Farmakofory — budowanie farmakoforu; przeszukiwanie baz danych matych czasteczek

e Analiza zaleznos$ci pomiedzy struktura, a aktywnoscia — QSAR (deskryptory, analiza
deskryptorow, rownanie QSAR) oraz 3D-QSAR (pola molekularne, COMFA);

o Dokowanie ligandéw do receptora — znajdowanie miejsca wigzacego receptora/enzymu,
przygotowanie uktadu, algorytmy i metody dokowania, funkcje oceniajace, dokowanie
jako narzedzie wirtualnego przesiewania (virtual screening);

e Projektowanie nowych ligandéw i modyfikacja istniejacych — czasteczki wiodace (lead
molecules); generowanie nowych ligandow (de novo drug design);

e Teoretyczne przewidywanie wlasciwosci ADMET (Absorption, Distribution,
Metabolism, Excretion and Toxicity)

Inne

Seminaria zostang przeprowadzone z wykorzystaniem metod podajacych (prezentacji
multimedialnych) oraz metod aktywizujacych, krotkich dyskusji zwigzanych z analizg wybranych

Formy problemow w oparciu o odpowiednio dobrane publikacje naukowe.
i metody Cwiczenia bazuja na metodach praktycznych. Studenci wykonuja éwiczenia przy komputerach
dydaktyczne | wedtug wreczonych im przed kazdym éwiczeniem odpowiednich instrukcji zawierajacych takze
wzOr opracowania uzyskanych wynikéw w formie protokotu i/lub w formie elektroniczne;j
(skoroszyt arkusza kalkulacyjnego, dokument tekstowy, plik graficzny itp.).
Forma Zaliczenie ¢wiczen na podstawie sporzadzonych protokotéw oraz utworzonych plikéw na dysku
. . twardym komputera.
i warunki . . o . . . : :
saliczenia Zal.lf:z.eme seminariow na podstawie udziatu w dyskuSJ ach oraz pozytywnej oceny z kolokwium
wyjsciowego (min. 60% poprawnych odpowiedzi).
1. A. R. Leach, “Molecular Modelling”, Second edition, Pearson Prentice Hall, 2001
Literatura 2. D. C. Young, ,,Computational Chemistry. A Practical Guide for Applying Techniques to Real-
podstawowa World Problems”, Wiley, 2001
3. W. Kolos, J. Sadlej, “Atom i czgsteczka”, WNT, 2007
1. L. Piela, ,,Idee chemii kwantowej”, WN PWN, 2003
2. F. JENSEN, “Introduction to Computational Chemistry”, Wiley 1999
Literatura 3. P.W. ATKINS, ,,Chemia fizyczna”, PWN 2007
uzupelniajaca | 4. EJ. Corey, B. Czak¢, L. Kiirti, ,,Moleclues in Medicine”, Wiley, 2007
5. Reviews in Computational Chemistry, Vol 17, Wiley, 2001
6. A.D. Baxevanis, B.F.F. Ouellette, ,,Bioinformatyka”, PWN 2004, rozdziat 8
7. J.M. Bujnicki, ,,Przewidywanie struktury biatek: Botlzmann i Darwin”, Kosmos, tom 54, 2005
8. J.M. Bujnicki, K. Ginalski, A. Kolinski i J. Kosinski, ,,Odgadywanie struktur zycia”, Swiat
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Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()v{
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie nauk przyrodniczych | K_ W01 P1A W01,
(matematyki, fizyki, biofizyki, chemii) P1A_WO03,
M1A W01
EWO02 Zna sposoby otrzymywania substancji aktywnych K W11 P1A W04,
biologicznie za pomoca réznych technologii, metody P1A_WO05,
poprawiania wlasciwosci tych substancji i mozliwosci ich P1A_ W07
zastosowania w diagnostyce medycznej i terapii
EWO03 Ma wiedzg w zakresie matematyki, informatyki i podstaw | K_W14 P1A W06
statystyki na poziomie pozwalajacym na opisywanie
zjawisk przyrodniczych
EWO04 Zna podstawowe narze¢dzia i techniki stosowane w K_W16 P1A W07
naukach biologicznych i medycznych
EUO1 Stosuje podstawowe narzedzia badawcze i techniki K_U01 P1A _UO01,
wlasciwe dla nauk biologicznych i medycznych M1_Uo01,
M1_UQ2
EU02 Potrafi korzysta¢ z technik informacyjnych do K_U03 P1A _UO3,
pozyskiwania i przechowywania danych M1 _U06
EU03 Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem K_U04 P1A_U04
opiekuna naukowego
EU04 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje w zakresie K_U05 M1 U09
podejmowanych dziatan
EU05 Wykazuje umiejetno$¢ poprawnego wnioskowania na | K_U11 P1A _U07,
podstawie danych pochodzacych z r6znych zrodet M1_U08
EU06 Potrafi prezentowa¢ w formie ustnej wyniki wiasnych | K_U14 P1A _U10,
badan lub wybrane problemy naukowe w jezyku polskim M1U 13
EU07 Uczy si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany K_U15 P1A U1l
EKO1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie K_KO01 P1A KO1,
M1_KO01
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach —
udziat w ¢wiczeniach 20
udzial w seminariach 10
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu : ——
przygotowanie do ¢wiczen 7
pracy studenta przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do kolokwidéw 8
przygotowanie do egzaminu
inne
Lacznie | 55
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki Naklad - — . -
A aktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 27 1
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Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu

ksztalcenia Formujace Podsumowujace

EWO01 - EW04 | obserwacja pracy studenta podczas zajgc, kolokwium koncowe
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy,
kilkuminutowa dyskusja nad postawionym
problemem badawczym na forum catej grupy,
kolokwium koncowe

EUO1 - EUO5 obserwacja pracy studenta podczas zajec, zaliczenie protokotow bedacych wynikiem
zwrdcenie uwagi na umiejetnosé wykonanych ¢wiczen

formulowania problemow badawczych i ich
rozwigzywania, ocena zdolnosci do
samodzielnej pracy, kilkuminutowa dyskusja
nad postawionym problemem badawczym na
forum calej grupy

EU06 obserwacja pracy studenta podczas zajec,
ocena zdolnosci do samodzielnej pracy,
kilkuminutowa dyskusja nad postawionym
problemem badawczym na forum catej grupy
W czasie zajec¢

EU07 obserwacja pracy studenta podczas zajgc, kolokwium koncowe
ocena zdolnosci do samodzielnej pracy,
kilkuminutowa dyskusja nad postawionym
problemem badawczym

Data 30.06.2014 Osoba dr Zbigniew Dutkiewicz
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe

Katedra i Zaklad Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych
Kierownik: dr hab. Tomasz GoSlinski
Adres jednostki: ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Poznan
Adres mailowy: www.syntezy.ump.edu.pl
Telefon : 61 8-54-66-30
Osoba kontaktowa: dr Zbigniew Dutkiewicz, tel. 61 8-54-66-34
zdutkie@ump.edu.pl

Regulamin zajec:

Rodzaj zaje¢:

e seminaria (lgcznie 10 godzin; 5 spotkan po 2 godziny lekcyjne)

e ¢wiczenia w cyklu zblokowanym (Yacznie 20 godzin; 6 spotkan po 3 godziny lekcyjne i jedno spotkanie
dwugodzinne).

Dopuszczalne usprawiedliwione nieobecnosci:

e seminaria: jedna nieobecno$¢

e (wiczenia: jedna nieobecnos¢

Sposoéb odpracowania nieobecnosci: Osoby, ktore z uzasadnionych i usprawiedliwionych przyczyn nie mogty

uczestniczy¢ w pelnym cyklu seminariéw i/lub ¢wiczen bedg miaty mozliwos¢ odpracowania zalegtych zajec

w uzgodnionych terminach:

e seminaria: material omawiany na danym seminarium musi zosta¢ zaliczony przed przystagpieniem do
kolokwium koncowego

e ¢wiczenia: dla osob, ktore beda miaty do odpracowania ¢wiczenia zostanie ustalony dodatkowy termin
spotkania przed przystagpieniem do kolokwium koncowego

Wymagania wstepne: znajomos¢ budowy atomu i czgsteczki na poziomie szkoty Sredniej

Wymagania podczas zajeé: czynne uczestnictwo w zajeciach, biezace poglebianie swojej wiedzy

Wymagania koncowe: opanowanie materialu omawianego na seminariach i zdobycie praktycznych

umiejetnosci prowadzenia obliczen oraz analizowania ich wynikow; warunkiem dopuszczenia do kolokwium
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konicowego jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie seminariow na podstawie udziatu w dyskusjach,
a w przypadku usprawiedliwionej nicobecnosci zaliczenia materiatu z seminarium, na ktoérym byto sie
nieobecnym.

9. Zasady organizacyjno-porzadkowe:

Kazdy student przed przystapieniem do éwiczen zostaje przeszkolony w zakresie: Zasad BHP i PPOZ oraz
zapoznaje si¢ z Regulaminem Pracowni Komputerowej.

Materialy dydaktyczne udostepniane sg podczas zaje¢ dydaktycznych (forma papierowa) lub umieszczone w
systemie WISUS.

10. Zasady zaliczania zaje¢:

e (¢wiczenia: na podstawie sporzadzonych protokotow oraz utworzonych plikow na dysku twardym
komputera

e seminaria: na podstawie udziatu w dyskusjach oraz pozytywnej oceny z kolokwium wyjsciowego (min.
60% poprawnych odpowiedzi)

11. Sposob podawania wynikdéw: osobiscie podczas zajeé
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa . . Poziom i tryb . stacjonarne
Kierunku Biotechnologia medyczna studiéw I stopnien
Nazvv_a Kultl’er tkank(?\{ve i Punkty ECTS 2
przedmiotu komorkowe roslinne
Jednostka Katedra i Zaklad Botaniki Farmaceutycznej i Biotechnologii Ro$lin, Wydzial
realizujaca, Farmaceutyczny
wydzial
Koordynator | Dr hab. Barbara Thiem Lo Dr hab. Barbara Thiem
. Osobaly zaliczajaca/e
przedmiotu
Rodzaj obowiazkowy semestr Rodzaj zajeé Wyklady Cwiczenia Seminaria
. VI . . 10 20 -
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Poznanie podstaw teoretycznych i opanowanie wybranych umiejetnosci praktycznych zwigzanych
z zaktadaniem hodowli i prowadzeniem ro$linnych kultur tkankowych i komérkowych. Poznanie
niektorych nowoczesnych technik stosowanych w biotechnologii roslin, poszerzenie wiedzy o
rozwoju i znaczeniu hodowli komoérek roslinnych w badaniach naukowych i perspektywach ich
medycznych zastosowan. Praktyczne zapoznanie si¢ z podstawowymi procedurami stosowanymi w
roslinnych kulturach in vitro.

Tresci
programowe

Wyklady

Biologiczne podstawy biotechnologii ro$lin, zdolno$¢ morfogenetyczna komorek roslinnych.
Charakterystyka wybranych rodzajow kultur, sklad pozywek hodowlanych, techniki pracy w
warunkach sterylnych. Regulatory wzrostu i rozwoju roslin i ich wplyw na regeneracje i
morfogeneze. Organogeneza i somatyczna embriogeneza. Kultury in vitro roslin leczniczych
i metody oceny jako$ci uzyskanego in vitro materiatu. Hodowla kalusa na pozywce zestalonej i
kultur komoérkowych na pozywkach ptynnych. RoS$linne kultury komorkowe i kultury
organdbw normalnych i transformowanych (korzenie wlosnikowate) jako nowe zrodla
zwigzkow o aktywnosci biologicznej. Selekcja wysokoproduktywnych linii komoérkowych w
kulturze in vitro. Zabiegi biotechnologiczne zwigkszajace produkcje i sekrecj¢ pozadanych
metabolitow wtornych stosowane w kulturach komorkowych i kulturach organéw roslinnych.
Powigkszanie skali -kultury ros§linne w bioreaktorach. Metody przechowywania kultur w niskich
temperaturach.  Biotransformacja substancji chemicznych do bioproduktow aktywnych
biologicznie, z zastosowaniem kultur roslinnych — wytwarzanie zwiazkéw o poprawionych
walorach terapeutycznych. Transformowanie ros$lin w wyniku inokulacji Agrobacterium spp.
Inzynieria metaboliczna roslin. Kontrowersje wokot GMO. Zapoznanie si¢ z tematyka badawcza
pracowni Europejskiego Centrum Bioinformatyki i Genomiki w trakcie wizyty w Instytucie
Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu.

Cwiczenia

Praktyczne zapoznanie si¢ z wyposazeniem laboratorium i zasadami pracy w komorze
laminarnej. Sporzadzanie roztworéw podstawowych sktadnikow pozywki 1 roslinnych
regulatorow wzrostu. Przygotowanie okreslonej pozywki. Metody sterylizacji naczyn, narzedzi i
pozywek. Praktyczne zapoznanie si¢ z metoda powierzchniowej sterylizacji nasion i réznych
eksplantatow z ro$lin. Zakladanie sterylnej kultury pierwotnej z rdznych eksplantatow.
Pasazowanie tkanki kalusowej, zaktadanie i pasazowanie kultury komorkowej w zawiesinie (dobor
inokulum). Mikroskopowa ocena zywotnosci komorek z kultury zawiesinowej. Mikrorozmnazanie
roslin — kultury wierzchotkow i weztowych fragmentow pedéw, indukcja pedow przybyszowych
(organogeneza  posrednia i bezposrednia),  ukorzenianie zregenerowanych pedow i
aklimatyzacja ro$lin do warunkow ex vitro. Produkcja somatycznych nasion (=sztuczne nasiona) —
otoczkowanie sterylnego materiatu roslinnego alginianem wapnia. Metody otrzymywania roslin
haploidalnych — kultury pylnikéw (androgeneza). Korzenie wto$nikowate — indukcja korzeni w
wyniku inokulacji materiatu roslinnego z Agrobacterium rhizogenes.
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Seminaria

Inne

Metody podajace - Wyktady informacyjne i problemowe— prezentacje multimedialne
Metoda eksponujaca - zwiedzanie pracowni Europejskiego Centrum Bioinformatyki i Genomiki

Formy IChB PAN
i metody Metody praktyczne — pokaz i ¢wiczenia laboratoryjne — samodzielne zaktadanie réznych kultur
dydaktyczne | in vitro w warunkach sterylnych, prowadzenie obserwacji makro- i mikroskopowych, prowadzenie
dokumentacji badan, analiza prostej publikacji naukowej
Metoda aktywizujaca — dyskusja dydaktyczna
Cwiczenia
Forma Zaliczenie Wej sciowek lub_/_i odpowiedzi ustnej
i warunki Opracowan!e dokumentacji _przepro_wad_z_onych zad_ar'l badawczych (protokoty)
saliczenia Opracowanie raportu z analizy publikacji naukowej
Wyklady Zaliczenie kolokwium koncowego (zaliczajacego przedmiot) obejmujacego materiat z
wyktadow i Ewiczen
1. Malepszy Stefan (red.) BIOTECHNOLOGIA ROSLIN. Wyd. Naukowe PWN SA Warszawa
2009.
Literatura 2. Wozny Adam, Przybyt Krystyna (red.) KOMORKI ROSLINNE W WARUNKACH STRESU.
podstawowa | Tom IL KOMORKI IN VITRO. Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2004.
1. Zenkteler Maciej (red.) HODOWLA KOMOREK I TKANEJ ROSLINNYCH. PWN,
Warszawa 1984.
2. Wypijewski Krzysztof (red.) WYBRANE ZAGADNIENIA BIOTECHNOLOGII ROSLIN.
Literatura UAM Poznan 1996. . L .
. 3. Legocki Andrzej (red.) Transformowanie i regeneracja roslin. Poradnik
uzupelniajaca

laboratoryjny. Instytut Chemii Bioorganicznej, Poznan 1990.

4. BioTechnologia - przeglad informacyjny - kwartalnik, Czasopismo
wydawane przez Komitet Biotechnologii przy PAN

5. www.biotechnologia.pl; www.e-biotechnologia.pl

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Ma podstawowa wiedze z zakresu nauk przyrodniczych. K_W01 P1A W01
EWO02 Zna podstawowg terminologie biotechnologii roslinnej i | K_WO06 P1A_WO05
wiedz¢ na temat rozwoju biotechnologii ro$linnej i
najwazniejszych odkry¢ naukowych w tej dziedzinie.
EWO03 Rozumie  znaczenie  pracy  do$wiadczalnej w | K_W13 P1A_WO04
biotechnologii. P1A_WO05
P1A_WO7
EW04 Zna podstawowe narzedzia i techniki stosowane w | K_W16 P1A_WO07
naukach biologicznych i biotechnologicznych.
EWO05 Zna podstawowe zasady wlasnosci intelektualnej w | K_W18 P1A W10
biotechnologii oaz akceptacje¢ spoteczng biotechnologii.
EWO06 Zna zasady pracy w pracowniach biologicznych. Zna | K_W19 P1A W09
obowigzujace w nich przepisy BHP.
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EWO07 Zna metody hodowli komoérek roslinnych i mozliwosci ich | K_W09 P1A_WO04

wykorzystania w procesach biotechnologicznych. P1A W05
P1A_WO07

EU01 Umie zalozy¢ i prowadzi¢ wybrane typy kultur roslinnych | K_U01 P1A_UO1
stosujac podstawowe narzedzia badawcze wlasciwe M1 _UO1
kulturom in vitro. M1 U01

EU02 Rozumie literature z dziedziny biotechnologii i potrafi K_U02 P1A UO02
przygotowac opracowanie z publikacji.

EUO03 Potrafi korzysta¢ z technik informacyjnych do K_U03 P1A_UO3
pozyskiwania i przechowywania danych. M1 UO06

EU04 Potrafi wykona¢ proste zadania badawcze pod nadzorem K_U04 P1A_U0O4
opiekuna.

EU05 Potrafi prowadzi¢ dokumentacje podjetych badan. K_U05 M1 UQ09

EU06 Potrafi wykonaé proste pomiary biologiczne. K_U06 P1A UQ06

EU07 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ proste projekty K_U07 P1A UO1
badawcze. M1 U10

EU08 Stosuje podstawowe metody matematyczne i statystyczne | K_UO010 P1A_UQ05
do obliczen potrzebnych w praktyce biotechnologa.

EU09 Wykazuje umiejetnosé¢ prawidtowego wnioskowania na K_U011 P1A UOQ7
podstawie danych pochodzacych z roznych zrodet. M1 U08

EU10 Wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych K_U012 P1A _UO8
dyskursach ze specjalistami z dziedziny biotechnologii. M1 U03

EU11 Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane, pisemne K_U013 P1A U10
opracowanie wlasnych dziatan lub wybranego problemu M1 _U12
naukowego.

EKO1 Rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych | K_K02 P1A_KO05
1 statego aktualizowania wiedzy dotyczacej P1A KO7
biotechnologii.

EKO02 Wykazuje umiejetnosci pracy i wspotdziatania w grupie. K_K04 P1A K02

M1_KO04

EKO03 Jest odpowiedzialny za wtasng prace i powierzony sprzet. | K_KO05 P1A_KO03

MliK04
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 2x5=10
udziat w ¢wiczeniach 5x4=20
udziat w seminariach -
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - P
przygotowanie do ¢wiczen 10
pracy studenta przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 20
przygotowanie do egzaminu -
inne -
Lacznie | 30 + 30 =60
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki N : — - -
A aktad pracy studenta zwigzany z zajgeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela.
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym. 30 1
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formui Pod .
ksztalcenia Jace odsumowujace
EWO01-EWO06 Wejsciowki; pytania ustne kolokwium
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EUO01-EU06 obserwacja studenta podczas zajec i Raporty z ¢wiczen
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy w lozy
w warunkach sterylnych Kolokwium zaliczajace
ocena zrozumienia prostego artykutu
naukowego

EKO01-EK02 obserwacja studenta podczas zajgé

Data 28.07.2014 Osoba Dr hab. Barbara Thiem
opracowania przygotowujaca 61/668 78 51
sylabusa sylabus bthiem@ump.edu.pl

Dane adresowe

Katedra i Zaklad Botaniki Farmaceutycznej

i Biotechnologii Rosli

Kierownik: prof. dr hab. n. farm. Jaromir Budzianowski

Adres jednostki: ul. Sw. Marii Magdaleny 14 61-861 Poznan

Adres mailowy: jbudzian@ump.edu.pl

Telefon : 668-78-47

Osoba kontaktowa: drab. n. farm. Barbara Thiem Tel: 668-78-51
bthiem@ump.edu.pl

2. Regulamin zajeé z przedmiotu Kultury Tkankowe i Komérkowe Roslinne
I11 rok Biotechnologii

1. Wyktady prowadzone sag w wymiarze 10 godzin (pig¢ dwu-godzinnych spotkan) w II semestrze.
II. Cwiczenia prowadzone s3 w wymiarze 20 godzin (potagczone w pigé¢ cztero-godzinnych modutéw tematycznych co
trzy tygodnie) w Il semestrze.

1.

10.

Wszystkie ¢wiczenia z s3 obowigzkowe. Wyjatkowo dopuszczalna jest usprawiedliwiona zwolnieniem
lekarskim lub urzgdowym nieobecno$¢ na najwyzej jednym module ¢wiczeniowym, ktéry musi zostaé
odrobiony w formie opracowania teoretycznego i obserwacja tematycznych eksperymentdw w terminie
uzgodnionym z prowadzacym zajecia. Opuszczenie powyzej jednego modutu zaje¢ powoduje niezaliczenie
cwiczen.

Cwiczenia odbywaja sic wedtug harmonogramu zajeé¢ umieszczonego na stronie internetowej Katedry i tablicy
ogloszen, zgodnie z planem i wymiarem godzin ustalonym przez Dziekana Wydziatu Lekarskiego II. Na stronie
internetowej zamieszczone bedg roéwniez zagadnienia wraz z zalecanymi materiatami dydaktycznymi.
Wymagane jest punktualne przychodzenie na zajecia. Spoznienie przekraczajgce 15 min traktowane jest jako
nieobecnos$c.

Kazdego Studenta obowigzuje podczas C¢wiczen posiadanie podstawowego wyposazenia: czysty fartuch,
ochronne obuwie, zeszyt i otdwek.

Na kazde c¢wiczenie Student przychodzi przygotowany teoretycznie do biezacych zaje¢ w stopniu
umozliwiajagcym podjecie zadan praktycznych, co bedzie kontrolowane i aktywnie uczestniczy w zajeciach.
Student wykonuje ¢wiczenia samodzielnie lub w grupie, zgodnie z instrukcjami do ¢wiczen i indywidualnie
wypeknia protokot na poszczegdlnych ¢wiczeniach.

W celu uzyskania zaliczenia ¢wiczen Studenci zobowigzani sg do konca II semestru odrobi¢ wszystkie zajecia
objete planem, przygotowac opracowanie teoretyczne artykutu naukowego, uzupehic protokoty z ¢wiczen oraz
zaliczy¢ wejsciowki.

Ogoblna ocena ¢wiczen jest srednig uzyskang z ocen wejéciowek lub/i odpowiedzi ustnych. Ocena ta obliczana
jest w skali 2.00 — 5.00.

Studenci zostang przeszkoleni z zakresu bezpiecznej i higienicznej pracy (BHP) podczas ¢wiczen. Studentdéw
obowiazuje ponadto przestrzeganie ogdlnych norm zachowania oraz dbanie o porzadek, ostrozno$¢ oraz
szanowanie sprze¢tu i narzgdzi laboratoryjnych. Po zakonczeniu ¢wiczen Studenci zobowigzani sa do
uporzadkowania stanowiska pracy.

Regulamin w/w zaj¢é oparty jest na regulaminie Studidéw Uniwersytetu Medycznego im. Karola
Marcinkowskiego w Poznaniu z dnia 25 kwietnia 2012 r , ktory obowigzuje we wszystkich sprawach
nieobjetych niniejszym regulaminem.
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3. Zasady organizacyjno-porzadkowe

Studenci na poczatku zaje¢ zostang przeszkoleni z zakresu bezpiecznej i higienicznej pracy (BHP).  Studentow

obowigzuje ponadto przestrzeganie ogolnych norm zachowania oraz dbanie o porzadek, ostrozno$¢ oraz szanowanie
sprzgtu i narzgdzi laboratoryjnych. Po zakonczeniu ¢wiczen Studenci zobowigzani sg do uporzadkowania stanowiska
pracy.

Kazdego Studenta obowigzuje podczas ¢wiczen posiadanie podstawowego wyposazenia: czysty fartuch, ochronne
obuwie, zeszyt i otdbwek. Materiatly dydaktyczne, dostarczone przez prowadzacego zajecia zamieszczone beda
réwniez na stronie internetowej katedry

4. Warunki zaliczenia przedmiotu

1.

2.

3.

4.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen i zdanie kolokwium kofcowego w uzgodnionym
terminie (mozliwos$¢ dwukrotnej poprawy).

Do kolokwium koncowego, obejmujacego tematy wyktadow i ¢wiczen, dopuszczeni sa studenci, ktorzy zaliczyli
¢wiczenia.

Kolokwium koficowe jest opisowe 1 do jego zdania wymagane jest co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi co
odpowiada ocenie 3.00.

Rozmowy, §cigganie, uzywanie komorek, aparatow, kamer podczas kolokwium powoduje odebranie pracy, utratg
terminu i otrzymanie oceny niedostatecznej.

Nieprzystgpienie do kolokwium w ustalonym terminie wymaga zlozenia usprawiedliwienia lekarskiego lub
urzedowego dostarczonego w ciggu 7 dni roboczych

Studenckie Kolo Naukowe ,,Biotechnologia Roslin Leczniczych” przy Katedrze i Zakladzie Botaniki
Farmaceutycznej i Biotechnologii Roslin
opiekunowie: dr hab. Barbara Thiem, bthiem @ump.edu.pl, tel.(61) 668-78-51

dr Malgorzata Kikowska, kikowska@ump.edu.pl, tel.(61) 668-78-50

strona internetowa: www.botfarm.ump.edu.pl
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb Stopien 1 Studia stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Kultgry tkankoyve i Punkty ECTS 2
przedmiotu komorkowe zwierzgce
Jednostka Katedra Biotechnologii Medycznej, Zaktad Immunologii Nowotwordéw, Wydziat Lekarski 11
realizujaca,
wydzial
Koordynator | drn. med. Urszula Osoba/v zaliczaiaca/ dr n. med. Urszula
przedmiotu Kazimierczak sobaly zaliczajacae Kazimierczak
Rodzaj Obowigzkowy se_mestr 2 Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
. (zimowy) S . - 25 5
przedmiotu i liczba godzin
Obszar Studia medyczne (M2) oraz przyrodnicze o profilu ogoélnoakademickim (P2A)
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem ¢wiczen jest praktyczne zapoznanie studentow z pracg w warunkach sterylnych, zdobycie
przez nich umiejetnosci zaktadania, prowadzenia i zabezpieczania hodowli komoérek zwierzecych,
oraz przeprowadzenia funkcjonalnych testow z ich wykorzystaniem.

Celem seminaridow jest teoretyczne zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami dotyczacymi
hodowli komorek i tkanek zwierzecych, z metodologia prowadzenia hodowli oraz z testami
wykorzystywanymi w pracy z komérkami.

Tresci
programowe

Wyklady
Nie dotyczy

Cwiczenia

1) Zapoznanie studenta z pracownig i zasadami pracy w warunkach sterylnych;
przygotowanie pozywek hodowlanych, zaktadanie hodowli linii ustalonych, liczenie
komorek, pasaz komorek, obserwacje mikroskopowe, mrozenie komorek

2) Zaktadanie hodowli pierwotnych

3) Test cytotoksyczno$ci alkoholu etylowego, badanie apoptozy/FACS

4) Test proliferacji z tymidyng znakowang trytem, test MTT, nastawienie testu
klonogennego/napromienianie komorek

5) Zakonczenie i odczyt testu klonogennego; zaliczenie ¢wiczen

Seminaria

1) Podstawowe pojecia zwigzane z hodowla komorek i tkanek zwierzecych, wyposazenie
pracowni, zasady pracy w warunkach sterylnych, poj¢cia GLP, GMP, GCCP; GMTV -H6;
przepisy BHP

2) Rodzaje hodowli komoérkowych; metody rozdzialu komorek, zaktadanie hodowli;
charakterystyka linii komoérkowych; kontaminacje w hodowli

3) Testy czynnosciowe; ocena proliferacji komoérek, ocena cytotoksycznosci; cytometria
przeptywowa

Inne
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Cwiczenia prowadzone z praktycznym udziatem studentéw; student samodzielnie wykonuje
czynnosci zwigzane z tematem ¢wiczen, pracuje w warunkach sterylnych pod komorg z

Formy laminarnym przeplywem powietrza; praca z cytometrem przeptywowym, licznikiem
i metody | scyntylacyjnym.
dydaktyczne | Seminaria prowadzone z wykorzystaniem technik audiowizualnych; prezentacje ppt przedstawione
przez wyktadowce.
Forma Zaliczenie koncowe: test oraz zaliczenie praktyczne
i warunki
zaliczenia
1) ,,Culture of Animal Cells” R.Ian Freshney. Jon Wiley&Sons 2010
Literatura 2) ,,Cell Culture Basics” Handbook, LifeTechnologies
podstawowa 3) Materialy udostgpnione przez prowadzacego
. Publikacje naukowe (PubMed)
Literatura
uzupehiajgca

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 Zna przepisy BHP obowiazujace na terenie Katedry
Biotechnologii Medycznej i wie jak postepowaé w K_W01, K_W19 | P1A_WO01,
sytuacjach zagrozenia zycia lub zdrowia P1A_WO03,
M1A_WO01,
Posiada wiedz¢ na temat wyposazenia pracowni hodowli P1A_W09
komorek i tkanek
Zna podstawowe zasady pracy w warunkach sterylnych
E_W02 Zna podstawowe pojecia z zakresu hodowli komoérkowe;j K_W03, P1A_ W03,
K_W06, K_W13 | M1_Wo01,
Zna pojecia GLP, GMP, GCCP PLA_WOS,
Posiada wiedz¢ na temat historii odkry¢ i rozwoju hodowli M1_W10
komorkowych P1A_W04,
P1A_WO05,
Posiada wiedzg¢ na temat wytwarzania genetycznie P1A_WO07
modyfikowanej szczepionki czerniakowej GMTV-H6
E_WO03 Posiada wiedze na temat rodzajow hodowli K_W09 P1A W04,
komoérkowych, sposobow ich zaktadania oraz bankowania P1A_WO05,
P1A W07
Posiada wiedze na temat podstawowych kontaminacji
hodowli, zna metody ich wykrywania i ew. leczenia
E W04 Posiada wiedze¢ na temat zasady dziatania oraz K_W16 P1A W07
przeprowadzenia testow czynnosciowych z uzyciem
hodowli komérkowych
Zna podstawowe testy proliferacji, cytotoksycznosci
Posiada wiedze nt. zasady dziatania i wykorzystania
cytometru przeptywowego
E_UO1 Potrafi pracowa¢ z uzyciem odczynnikow K_U01, K_U04 | P1A_UO01,
M1 U01,
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niebezpiecznych dla zdrowia cztowieka M1_U02
Potrafi postepowac w sytuacji zagrozenia zycia lub
zdrowia
Potrafi pracowaé w warunkach sterylnych
E_U02 Potrafi zatozy¢, utrzymac i zabezpieczy¢ hodowlg K_U01, K_U04 | P1A_UO01,
komorek M1 _U01,
M1_U02,
Potrafi wyizolowa¢ komorki z tkanki lub organu P1A_U04
E_UO03 Potrafi wykorzysta¢ mikroskop $wietlny i fluorescencyjny | K_U06, K_U04 | P1A_UO04,
do obserwacji hodowli P1A_U06
Potrafi korzysta¢ z podstawowej aparatury uzywanej w
hodowlach komérkowych
E_U04 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ z uzyciem cytometru K_U01, K_U04 | P1A _UO1,
przeptywowego pod nadzorem opiekuna M1_U01,
M1_U02,
P1A_U04
E_UO05 Potrafi wykona¢ podstawowe testy proliferacji i K_U06, K_U01, | P1A_UO01,
cytotoksycznosci K_U05, K_U10, | M1_U01,
K_U11 M1_U02,
P1A_UO06,
M1_U09,
P1A_UO05,
P1A_U07,
M1_U08
E_U06 Potrafi wykona¢ analize uzyskanych wynikow K_U11, K K08, | P1A_UO07,
K_U14 M1_U08,
a P1A_KO04,
M1_KO06,
P1A_U10,
M1U_13
E_UO07 Potrafi zaprojektowac proste do§wiadczenie z uzyciem K_U07 P1A _UO1,
hodowli komorkowych M1 U10

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach
udziat w ¢wiczeniach 25h
udziat w seminariach 5h
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - —
q przygotowanie do ¢wiczen 5h
pracy studenta przygotowanie do seminariow 3h
przygotowanie do kolokwiow 15h
przygotowanie do egzaminu
inne
Lacznie | 18h
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki : — - -
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30h 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 25h 1

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
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Numer efektu Formujace Podsumowujgce
ksztalcenia 12 12
E WO01-E_WO05 1) Sprawdzenie wiedzy studenta z Zaliczenie pisemne testowe, ustna prezentacja

wezesniejszych zajeé praktycznych i | publikacji naukowej
teoretycznych oraz wiedzy ogdlnej z
zakresu biologii komorki

2) Opracowanie publikacji naukowej o
tematyce zwigzanej z zajgciami

E_UO1-E_UO05 1) Sprawdzenie teoretycznego Zaliczenie praktyczne

przygotowania studenta do
poszczegblnych ¢wiczen

2) Obserwacja pracy studenta podczas
zajec

3) Ocena zdolnosci do samodzielnej
pracy

4) Ocena stopnia zaangazowania
studenta podczas zaje¢ praktycznych

5) Sprawdzenie zeszytu laboratoryjnego

Data 01.03.2014 Osoba Urszula Kazimierczak
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostKi

Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydzial Lekarski 11

Kierownik : prof. dr hab. n. med. Andrzej Mackiewicz

ul. Garbary 15, 61-866 Poznan (w Wielkopolskim Centrum Onkologii, V p.)
ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan (Centrum Biologii Medycznej, 1T p.)
e-mail: andrzej.mackiewicz@wco.pl

tel. 61 8850665 (WCO), 61 8547633 (CBM

Koordynator przedmiotu: dr Urszula Kazimierczak

tel. 618850667

REGULAMIN ZAJEC

1. Zajgcia odbywaja si¢ w formie ¢wiczen laboratoryjnych (25 godzin, 6 spotkan w grupach maksymalnie 6-
osobowych) oraz seminariow (5 godzin, 3 spotkania).

2. Cwiczenia prowadzone s3 na terenie Zaktadu Immunologii Nowotworéw w Wielkopolskim Centrum
Onkologii, natomiast seminaria odbywajg si¢ w salach wyktadowych WCO.

3. Obecno$¢ na wszystkich zajeciach jest obowigzkowa. Istnieje mozliwos¢ odrobienia ¢wiczen z inng grupg, po
wczesniejszym ustaleniu tego z prowadzacym. Jesli student nie ma mozliwosci uczestniczenia w zajeciach,
zobowigzany jest do wiarygodnego usprawiedliwienia swojej nicobecnosci.

4, Studentéw obowigzuje aktywny udzial w zajeciach. Podczas ¢wiczen sprawdzana bedzie wiedza przekazana
studentom na seminariach. Na poczatku drugiego oraz trzeciego seminarium przeprowadzone zostanie pisemne
kolokwium obejmujace material minionych ¢wiczen oraz seminaridw. Na zakonczenie zaje¢ odbedzie si¢
zaliczenie ustne.

5. Studentéw obowiazuje prowadzenie zeszytu laboratoryjnego, ktory sprawdzany bedzie podczas koncowego
zaliczenia zajec.

6. Studenci zobowigzani sg do przestrzegania zasad BHP, ktore przedstawione zostang podczas pierwszych zajgc.

7. Podczas ¢wiczen studenci zobowigzani sg do noszenia fartuchdéw laboratoryjnych, odpowiedniego obuwia
ochronnego oraz rekawiczek nitrylowych.

8. Dane kontaktowe osoby prowadzgcej zajecia: dr Urszula Kazimierczak, tel. 618850667, e-mail:

ukazimierczak@gmail.com.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I stopien stacjonarne
kierunku studiéw
Nazwa Medyczna diagnostyka
przedmiotu laboratoryjna Punkty ECTS 2
Jednostka
realizujaca, Katedra i Zaktad Diagnostyki Laboratoryjnej Katedry, Wydziat Lekarski I
wydzial
Koordynator | Prof.dr hab.n.med. Zygmunt L Prof.dr hab.n.med.Zygmunt
przedmiotu Kopczynski Osobaly zaliczajacale Kopczynski
Rodzaj obowigzkowy \Y Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
. i . 20 10
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OP1A, OM1
nauczania

Cel ksztalcenia

C1.0Opanowanie wiedzy z zakresu patobiochemii powstawania miazdzycy, zawatu serca, cukrzycy,
wybranych chorob watroby, trzustki, nerek, zaburzen gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej.

C2. Nabycie umiejetnosci doboru optymalnego panelu badan laboratoryjnych przydatnych w
diagnostyce, monitorowaniu i prognozowaniu choréb.

C3. nabycie umiejetnos$ci interpretacji badan laboratoryjnych.

Tresci
programowe

Wyklady

Diagnostyka laboratoryjna zaburzen gospodarki lipidowej i lipoproteinowe;j
Diagnostyka laboratoryjna miazdzycy

Diagnostyka laboratoryjna zawatu serca

. Diagnostyka laboratoryjna zaburzen gospodarki wodno-elektrolitowej

. Diagnostyka laboratoryjna zaburzen rownowagi kwasowo-zasadowej
Diagnostyka laboratoryjna cukrzycy

. Diagnostyka laboratoryjna wybranych choréb watroby

. Diagnostyka laboratoryjna chorob trzustki

Diagnostyka laboratoryjna choréb nerek

R e

Seminaria

1.Diagnostyka laboratoryjna choréb nowotworowych , analiza przypadkow klinicznych
2.Diagnostyka laboratoryjna chorob tarczycy, analiza przypadkow klinicznych
3.Diagnostyka laboratoryjna wrodzonych wad metabolicznych, analiza przypadkéw
4.Diagnostyka laboratoryjna osteoporozy, analiza przypadkow klinicznych
5.Diagnostyka laboratoryjna skaz krwotocznych, analiza przypadkéw klinicznych

Formy
i metody
dydaktyczne

Metody podajace: wyktady, przekaz audiowizualny w postaci prezentacji multimedialnych
Metody aktywizujace : seminarium, dyskusja dydaktyczna, omawianie przypadkéw klinicznych,
interpretacja parametroOw laboratoryjnych wybranych schorzen

Forma
i warunKi
zaliczenia

Do zaliczenia przedmiotu ( kolokwium koncowego) zostang dopuszczeni studenci, ktorzy zaliczyli
zajecia seminaryjne uzyskujac ze wszystkich kolokwidéw przeprowadzanych na koncu zajec
minimum 25 pkt.(60%)

Zaliczenie seminariow- kolokwia w formie testu

Kolokwium koncowe w formie testowej (test jednokrotnego wyboru), z ktérego mozna uzyskaé
maksymalnie 100 punktow. O pozytywnej ocenie zaliczenia przedmiotu decyduje uzyskanie co
najmniej 60 pkt (60%)
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1.Kopczynski Z. WYBRANE ZAGADNIENIA Z LABORATORYJINEJ DIAGNOSTYKI
MEDYCZNEJ, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu, Poznan 2014.
2.Dembinska-Kie¢ A., Naskalski J.W. : DIAGNOSTYKA LABORATORYJNA Z
ELEMENTAMI BIOCHEMII KLINICZNEJ. Wydanie poprawione i uzupelnione. Urban Partner

Literatura
odstawowa Wroctaw 2002. .
P 3.Tomaszewski J.J.: DIAGNOSTYKA LABORATORYJINA. Podrecznik dla studentow
medycyny. PZWL. Warszawa 2001
1.DIAGNOSTYKA LABORATORYJNA. Kwartalnik, Czasopismo wydawane przez Polskie
Towarzystwo Diagnostyki Laboratoryjnej
. 2.Kokot F., Kokot S.: BADANIA LABORATORYJNE. ZAKRES NORM | INTERPRETACJA.
Literatura
. . PZWL 2002
uzupelniajaca

4.Angielski S., Dominiczak M.H., Jakubowski Z.: BIOCHEMIA KLINICZNA. Wyd. Perseusz

Sopot 2000

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia

E KwWo1 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu patobiochemii K W01, K W02 | P1IA W01
powstawania miazdzycy i wykazuje znajomo$¢ M1 W01
parametrow biochemicznych przydatnych w diagnostyce , M1_W02
monitorowaniu i prognozowaniu zaburzen gospodarki
lipidowej i lipoproteinowej

E_KW02 Posiada wiedze¢ dotyczaca chorob uktadu sercowo- K_W01, K W02 | P1A_ W01
naczyniowego i laboratoryjnych markeréw M1 W01
kardiologicznych przydatnych w diagnostyce zawatu M1_W02
miesnia sercowego

E_KWO03 Zna charakterystyke laboratoryjng chorob watroby, K_W02, K W03 | P1A W03
zaburzenia metabolizmu watroby 1 trzustki; posiada M1 W01
wiedze z zakresu diagnostyki laboratoryjnej zottaczek M1 W02

E_KW04 Posiada wiedzg¢ z zakresu zaburzen gospodarki wodno- K_W02, P1A W02
elektrolitowej, zna podstawowe pojecia oraz wie jakie K_W03 M1 W01
odchylenia parametrow laboratoryjnych moga M1 W02
towarzyszy¢ zaburzeniom gospodarki wodno-
elektrolitowej

E_KWO05 Wykazuje znajomo$¢ z zakresu zaburzen rownowagi K_ W02, K_ W05 | P1A_WO01
kwasowo-zasadowej, zna odchylenia laboratoryjnych M1 W01
parametréw zaburzen rownowagi kwasowo-zasadowej M1 W02

E_KWO06 Zna zaburzenia przemiany weglowodanowej i parametry K_W02, K_ W05 | P1A_WO01
laboratoryjne stosowane w diagnostyce laboratoryjnej M1_WO01
cukrzycy M1 W02

E_KUO01 Wykazuje umiejetnos¢ dobrania optymalnego panelu K_U08 P1A UO1
badan laboratoryjnych przydatnych w diagnostyce, M1 U01
monitorowaniu i prognozowaniu choréb nerek

E_KU02 Potrafi interpretowac badania laboratoryjne przydatne w K_U08 P1A_KO02
diagnostyce skaz krwotocznych M1_K02

E_KUO03 Posiada umiejetno$¢ doboru metod laboratoryjnych K_U01 P1A UO3
przydatnych w diag_]nostyce laboratoryjnej wrodzonych M1=U03
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wad metabolicznych

E_KU04 Nabywa umieje¢tnosci doboru metod laboratoryjnych K_U01 P1A U004
przydatnych w diagnostyce laboratoryjnej chorob tarczycy M1_U01
i choréb nowotworowych

E_KUO05 Nabywa umieje¢tnosé interpretacji badan laboratoryjnych K_Ul1 P1A_UO05
osteoporozy poprzez analize przypadkow klinicznych M1 U0l
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 20
udziat w ¢wiczeniach
udzial w seminariach 10

Samodzielna praca studenta

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do kolokwiow 20
przygotowanie do egzaminu
inne
Lacznie | 60
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki . —— - -
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 1

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formui Pod .
Kksztalcenia jace odsumowujace
E_WO01-06 Ocena wiedzy podczas seminariow Kolokwium koncowe w formie testu zaliczajace
przedmiot
E_U01-05 Ocena pracy studenta podczas zajeé¢
seminaryjnych
Data 30.06.2014 Osoba Dr Anna Thielemann
opracowania przygotowujaca | anna.thielemann@skpp.edu.pl
sylabusa sylabus 61/854 90 34

1.Dane adresowe jednostki

Katedra i Zaklad Diagnostyki Laboratoryjnej Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w
Poznaniu

Kierownik: prof.dr hab.n.med. Zygmunt Kopczynski

Adres:

ul. Szamarzewskiego 82/84 , 60-569 Poznan

tel. 061 854 90 33, 061 855 34 96fax 061 855 34 96

e-mail: diagnostyka@poczta.fm

strona internetowa:www.kzdiaglab.ump.edu.pl

Osoba kontaktowa dla studentéw: dr Anna Thielemann adres e-mail : anna.thielemann@skpp.edu.pl;
tel.61/854-90-34
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2.Regulamin seminariéw przedmiotu : Medyczna diagnostyka laboratoryjna

Student przygotowuje si¢ na kazde zajecia seminaryjne zgodnie z programem zaj¢c

umieszczonym w gablocie Katedry i na stronie internetowej: www.kzdiagnlab.ump.edu.pl

Warunkiem uzyskania zaliczenia seminarium jest otrzymanie minimum 5 punktéw z

kolokwium w formie testu zawierajgcego 8 pytan . Test przeprowadzany jest na koncu

zajeC.

Usprawiedliwienie nieobecnos$ci na zajeciach nastepuje po okazaniu zwolnienia lekarskiego lub w przypadku zdarzen
losowych potwierdzonych odpowiednim dokumentem.

Usprawiedliwione seminarium nalezy odrobi¢ w terminie pdzniejszym uzgodnionym z

asystentem prowadzacym dane zajecia.

Warunkiem uzyskania zaliczenia koficowego z zaje¢ seminaryjnych jest uzyskanie co najmniej 25 punktéw ze
wszystkich seminariow.

Przedmiot konczy si¢ zaliczeniem w formie kolokwium ustnego lub pisemnego

3.Materialy dydaktyczne i spis obowiazujacego piSmiennictwa student otrzymuje na pierwszym wykladzie tydzien
wczesniej jeszcze przed rozpoczgciem zaje¢ seminaryjnych. Informacje te sg takze dostgpne na stronie internetowej
Katedry : www.kzdiaglab.ump.edu.pl

4. Seminaria:

Za kazde kolokwium zaliczeniowe przeprowadzane na koncu zaj¢¢ student moze uzyska¢ maksymalnie 8 punktoéw, z
czego do zaliczenia zajg¢ wymagane jest uzyskanie co najmniej 5 punktow. Warunkiem zaliczenia wszystkich
seminaridow 1 dopuszczenia do zaliczenia koficowego jest otrzymanie przez studenta minimum 25 pkt.(60%). Student,
ktory uzyskal mniej niz 25 pkt. nie otrzymuje zaliczenia zaj¢¢ i nie ma mozliwo$ci odrobienia zaleglosci w danym roku
akademickim.

Kolokwium koncowe zaliczenia przedmiotu przeprowadzane jest w formie testu jednokrotnego wyboru, z ktorego
mozna uzyska¢ maksymalnie 100 punktow. O pozytywnej ocenie zaliczenia przedmiotu decyduje uzyskanie co
najmniej 60 pkt (60%)

5. Informacje o studenckim kole naukowym

Nazwa kota: Koto Naukowe Medycyny Laboratoryjne;j
Opiekun :

dr Anna Thielemann

Tel.: 61/854-90-34

e-mail: anna.thielemann@skpp.edu.pl
www.kzdiaglab.ump.edu.pl
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WYDZIAL LEKARSKI II

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziomitryb | Istopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazwa Medyczna
przedmiotu Diagnostyka Punkty ECTS 3
Molekularna
Jednostka Klinika Chirurgii
realizujaca, Glowy, Szyi i Onkologii
wydzial Laryngologicznej
Koordynator Prof. f_jr hé}b- Wojciech Prof.dr hab. Woijciech
przedmiotu Golusinski Osobaly zaliczajaca/e Golusinski
wgolus@ump.edu.pl
Rodzaj obowigzkowy S?mestr Rodzaj zajec \féyldady: Cwiczenia: 30 | Seminaria: -
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Opanowanie przez studentéw zastosowania technik biologii molekularnej w celu diagnostycznej

oceny materiatu biologicznego.

Tresci
programowe

Wyklady

1. Zaznajomienie studenta z informacjami o budowie/strukturze i funkcji kwaséw
nukleinowych, biatek, receptorach btonowych oraz gendéw czlowieka, a takze procesach

metabolicznych na poziomie molekularnym, komérkowym, narzadowym i ustrojowym

2. Przedstawienie rodzaju i charakterystyki materiatu biologicznego, zasady i metodyki

pobierania, transportu, przechowywania i przygotowania do analizy w Zaktadzie Patologii.

3. Opisanie podstawowych metod biologii molekularnej wykorzystywanych w zakresie

identyfikacji mutacji.

4. Wyjasnienie procesdw powstawania nowotwordéw ztosliwych na przyktadzie raka

ptaskonabtonkowego, a takze mechanizmy odpowiedzialne za powstawanie wznowy i

przerzutow

5. Oméwienie metod biologii molekularnej w diagnostyce klinicznej nowotworow ztosliwych

Cwiczenia

1. Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ mikroskopem optycznym oraz
fluorescencyjnym w celu opisu wyniku.

2. Nabycie zdolnos$ci analizy sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych,
interpretacji otrzymanych wynikoéw badan oraz korzystania z internetowych
genetycznych baz danych.

3. Ocena indywidualnej wrazliwosci komorek nowotworowych nowotworow
ztosliwych rejonu glowy i szyi na cytostatyki w warunkach hodowli komorkowej ex

Vivo.

4. Ocena dhugosci telomeréw jako markera prognostyczneg0 procesu nowotworzenia
oraz identyfikacja polimorfizmow za pomoca metody real-time PCR.
5. Analiza obecnosci komorek rozrostowych za pomocg cytometrii przeptywowej.

Seminaria




Inne

Formy wyktad informacyjny, ¢wiczenia laboratoryjne
i metody
dydaktyczne
Forma Pozytywna ocena diagnostyczna wiadomosci opanowanych w ramach samoksztatcenia. Aktywnos¢
i warunki na wszystkich zajeciach.
zaliczenia
1. Jerzy Bal “Biologia molekularna w medycynie”. PWN 2008.
2. G. Drewa, T. Ferenc Genetyka medyczna. Podrgcznik dla studentow. Urban&Partner 2011
Literatura
podstawowa
1. I Katnik-Prastowska ,,Jmmunochemia w biologii medycznej. Metody laboratoryjne”.
. PWN 2009
Literatura 2. J. Gotab, M Jakobisiak, W. Lasek, T. Stoklosa. ,,Jmmunologia” PWN 2009
uzupelniajaca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt(')wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia

EWO01 Zna metody hodowli komorek zwierzgcych oraz K_W09 P1A W04,
mozliwosci ich wykorzystania w procesach P1A_WO0S5,
biotechnologicznych P1A W07

EWO02 Ma wiedzg w zakresie technik molekularnych i K_W12 P1A_WO04,
technologii wykorzystywanych w badaniach materiatu P1A WO5,
genetycznego oraz w zakresie projektowania i P1A W07
przeprowadzania jego modyfikacji B

EWO03

EUO1 Potrafi samodzielnie wyizolowa¢ DNA z probek K_U04 P1A U04
klinicznych. Potrafi wymienic¢ i opisa¢ techniki
molekularne przydatne w diagnostyce.

EU02 Potrafi samodzielnie zaproponowac podejscie badawcze w | K_UQ7 P1A UO1,
zakresie identyfikacji r6znych mutacji oraz M1 U10
polimorfizmoéw w genach jadrowych.

EU03 Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ materiatu, K_U04, K_U06 | P1A_UO01,
przechowywac i przygotowac do analizy diagnostycznych, | K_UQ7 M1 U10
FACS, real-time PCR, PCR, RFLP, immunofluorescencji. P1A_U04
Potrafi okresli¢ przydatno$¢ diagnostyczng badan FACS, P1A_UO06
real-time PCR, PCR, RFLP, immunofluorescencji.

Potrafi wykona¢ powyzsze metody.

Potrafi postugiwac si¢ mikroskopem optycznym oraz
fluorescencyjnym w celu opisu wyniku.

Potrafi dokumentowac¢ wyniki badan.

EKO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i K_KO01, K_K02 | P1A KOS5,
podnoszenia kompetencji zawodowych i statego P1A_KO7
aktualizowania wiedzy dotyczacej biotechnologii.

EKO02 Potrafi wspoétdziataé i pracowacé w grupie. Jest K_K04, K_K05 | P1A K02,
odpowiedzialny za wlasng pracg i powierzony sprzet, M1_KO04

szanuje prac¢ wlasng i innych.
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Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wykladach 15
udziat w ¢wiczeniach 30
udzial w seminariach -
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 18
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do kolokwiow 25
przygotowanie do egzaminu -
inne -
L.acznie | 88

Punkty ECTS za przedmiot | 3

godziny ECTS

V.Vsl’(a.z’niki Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 45 1,5
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 48 1,5
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efekty Formujace Podsumowujgce
ksztalcenia 12 12
E_ W01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajgé kolokwium
E_W02
E W03
E_UO1 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajeé¢
E_U02
E_UO03
E_KO1
E K02
Data 20.09.2014 Osoba Mgr Wojciech Barczak
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki:

Klinika Chirurgii Glowy, Szyi

i Onkologii Laryngologicznej

Wielkopolskie Centrum Onkologii

ul. Garbary 15 61-866 Poznan

Koordynator przedmiotu: prof. dr hab. Wojciech Golusinski
tel: 61/88509 29 e-mail: wgolus@ump.edu.pl

brak requlaminu
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WYDZIAL LEKARSKI II

Nazwa . . Poziom i forma ) . .
Kierunku Biotechnologia medyczna studiow studia | stopnia stacjonarne
Nazvv_a Metody blqte9hnoloq|czne Punkty ECTS 2
przedmiotu w ochronie §rodowiska
Jednostka Katedra Biologii i Ochrony Srodowiska, Wydzial nauk o Zdrowiu
realizujgca, Adres jednostki:
wydzial Centrum Biologii Medycznej, ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan
Prof. dr hab. Krzysztof Wiktorowicz
Koordynator wnozbiol@ump.edu.pl Osobaly Prof. dr hab. Krzysztof
przedmiotu Numer telefonu: 61 8547654 zaliczajaca/e Wiktorowicz
- . .. | Wyklady Cwiczenia Seminaria
Rodzaj obowigzkowy | Semestr VI | [Rodzal zaje€ |y 20 h N
przedmiotu i liczba godzin
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

C1 - Poznanie zasad BHiP w laboratorium biotechnologicznym i chemicznym.

C2- Zrozumienie definicji oraz poznanie metod biotechnologii wykorzystywanych w ochronie
srodowiska, zastosowanie w nich mikroorganizméw oraz roslin do dekontaminacji, zatrzymywania
i zatezania substancji niebezpiecznych, szkodliwych dla cztlowieka oraz srodowiska.

C3 - Poznanie proceséw przemystowych, ktore sg efektywniejsze (ekonomiczniejsze, nie
generujace tak wielkich zanieczyszczen) niz ich poprzedniki, dzigki zastosowaniu
mikroorganizméw, roslin badz czgéci procesow i reakcji, ktére w nich wystepuja. Poznanie
procesow dekontaminacji bedacych ,,na ustugach” przemystu. Poznanie procesow rzadzacych
biohydrometalurgig, wykorzystanie ich w procesach oczyszczania ,,$ciekoOw” z jednoczesnym
otrzymywaniem metali.

C4 - Poznanie i zaszczepienie idei tworzenia i wykorzystania metod biotechnologicznych w
holistycznym podejsciu do ochrony srodowiska — nie tylko usuwaniu skazen, zanieczyszczen, ale
takze wynajdywaniu szkodliwych proceséw technologicznych i zastgpowaniu ich mniej
ingerujacymi w srodowisko naturalne procesami biotechnologicznymi.

C5 - Poznanie metod oznaczania skazen/zanieczyszczen w srodowisku wykorzystujace procesy
biochemiczne zachodzace w mikroorganizmach, rybach, ro§linach. Poznanie biologicznych metod
oceny stanu srodowiska, bioindykatoréw, testow ekotoksykologicznych. Pokazanie zalet i wad w
stosunku do klasycznych metod analizy instrumentalnej.

C6 - Przyswojenie zasad myslenia matematycznego i przyrodniczego. Zrozumienie podstawowych
zjawisk 1 procesow przyrodniczych i technologicznych w przemystowych procesach
biotechnologicznych. Przekazanie wiedzy i zrozumienie podstaw przemian biochemicznych
zachodzacych w mikroorganizmach i roslinach. Poznanie i zrozumienie zalezno$ci
matematycznych opisujacych dane procesy i przemiany.

C7 - Nauczenie korzystania z danych literaturowych, do§wiadczalnych przy projektowaniu
wysokowydajnych biotechnologicznych proceséw przemystowych, efektywnych procesow
degradacji substancji szkodliwych, toksycznych.

C8 - Przedstawienie schematow i zasad dziatania oczyszczalni Sciekdw.

C9 - Przedstawienie schematow i zasad instalacji stuzacych do oczyszczania powietrza (gazow)
przy uzyciu metod biologicznych oraz biologiczno - chemicznych, zna metody oczyszczania gleby
z zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Porownanie z fizyczno — chemicznymi
metodami oczyszczania.

C10 - Umiejetnos¢ wykonywania podstawowych doswiadczen. Formutowanie prawidtowych
wnioskow dotyczacych zagadnien biochemicznych. Nabycie umiejetnosci poprawnego
whnioskowania na podstawie danych z przeprowadzonych do§wiadczen.

C12 - Nabycie umiejetnosci obliczen zwigzanych z procesami biologicznymi, chemicznymi
zachodzacymi w procesach biotechnologicznych stuzacych w ochronie srodowiska..

C13 - Nabycie umiejetnosci przeszukiwania i znajdowania danych fizyko-chemicznych,
krystalograficznych, literaturowych, dotyczacych zagadnien przedmiotu.

C14 - Umiejetnosé projektowania procesow biotechnologicznych. Umiegjetnosé zastosowania
danego procesu biotechnologicznego w przypadku usuwania zanieczyszczen z wody, gruntu lub
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powietrza.

C15 - Nabycie umigje¢tnosci proponowania i zastosowania odpowiedniego typu oczyszczalni
Sciekdw w zaleznoSci od stezenia, ilo$ci i sktadu dostarczanych zanieczyszczen.

C16 - Potrafi oznaczy¢ dane zanieczyszczenia za pomocg testow ekotoksykologicznych,
bioindykatorow oraz stwierdzi¢, czy dane zanieczyszczenie mozna oznaczy¢ za pomocg takich
testow, czy tez innymi metodami.

C17 - Umiejetnos¢ zaplanowania i skoordynowania wykonywania do§wiadczen. Zrozumienie
ograniczen zwigzanych z przyswojong wiedza.

Tresci
programowe

Wyklady

1.

2.

ok w

~

9.

10.

11.

Ogolna charakterystyka metod biotechnologicznych wykorzystywanych w ochronie
srodowiska.

Podstawy procesow metabolizmu wegla, azotu i fosforu. Mechanizmy rozktadu zwigzkéw
organicznych. Nitryfikacja. Denitryfikacja. Wewnatrzkomérkowa kumulacja
polifosforanow.

Kinetyka wzrostu mikroorganizmow

Biotechnologiczne metody oczyszczania powietrza i gazoOw odlotowych.

Schemat oczyszczalni §ciekow. Oczyszczanie §ciekdéw metodg osadu czynnego.
Charakterystyka sciekow miejskich. Uktady technologiczne oczyszczania $ciekow osadem
czynnym. Czynniki wplywajace na efektywnos¢ usuwania fosforu i azotu ze sciekow
miejskich.

Zanieczyszczenia srodowiska metalami. Usuwanie metali ze Sciekow i osadow
sciekowych. Czynniki wptywajace na zdolno$¢ wigzania metali przez mikroorganizmy.
Mechanizmy i metody usuwania metali ze Sciekéw z udzialem mikroorganizmow. Procesy
biohydrometalurgiczne. Mikrobiologiczne tugowanie metali — charakterystyka procesu.
Metody tugowania metali z ubogich rud siarczkowych. Mikrobiologiczne tugowanie metali
z odpadéw przemystowych oraz osadow $ciekowych.

Fitoodzysk, fitoremediacja.

Mikrobiologiczne oczyszczanie gruntéw z produktow naftowych. Zrédta zanieczyszczen
srodowiska ropa naftowa i jej produktami. Mechanizmy biodegradacji weglowodorow.
Fizyczno-chemiczne i biologiczne metody oczyszczania gruntow z produktow
ropopochodnych.

Biotechnologiczne metody syntezy organicznej. Biokataliza w syntezie chemicznej —
pozytywne i negatywne aspekty wplywu na srodowisko.

Fermentacyjne technologie pozyskiwania zrodet energii odnawialnej. Fermentacja
metanowa. Technologie otrzymywania biogazu. Otrzymywanie biodiesla.

Biologiczne metody oceny stanu Srodowiska.

Cwiczenia

1.

w

S

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni chemicznej, biochemicznej, analizy
instrumentalnej. Podstawy pracy w laboratorium biochemicznym. Postugiwanie sig¢
sprzetem i aparaturg laboratoryjng. Obliczenia z zakresu chemii i biologii.

Podstawy procesé6w metabolizmu wegla, azotu i fosforu. Mechanizmy rozktadu zwigzkow
organicznych. Nitryfikacja. Denitryfikacja. Wewnatrzkomérkowa kumulacja
polifosforanow.

Kinetyka wzrostu mikroorganizmow.

Schemat oczyszczalni §ciekow. Oczyszczanie Sciekdw metoda osadu czynnego.
Charakterystyka §ciekow miejskich. Uktady technologiczne oczyszczania $ciekow osadem
czynnym. Czynniki wplywajace na efektywnos$¢ usuwania fosforu i azotu ze $ciekoéw
miejskich.

Zanieczyszczenia Ssrodowiska metalami. Usuwanie metali ze Sciekow 1 osadow
sciekowych. Czynniki wptywajace na zdolnos¢ wigzania metali przez mikroorganizmy.
Mechanizmy i metody usuwania metali ze §ciekdw z udziatem mikroorganizmow. Procesy
biohydrometalurgiczne. Mikrobiologiczne tugowanie metali — charakterystyka procesu.
Metody lugowania metali z ubogich rud siarczkowych. Mikrobiologiczne tugowanie metali
z odpadow przemystowych oraz osadow Sciekowych.

Fitoodzysk, fitoremediacja.

Mikrobiologiczne oczyszczanie gruntéw z produktow naftowych. Zrédta zanieczyszczen
srodowiska ropg naftowa i jej produktami. Mechanizmy biodegradacji weglowodorow.
Fizyczno-chemiczne i biologiczne metody oczyszczania gruntow z produktow
ropopochodnych.

Fermentacyjne technologie pozyskiwania zrodet energii odnawialnej. Fermentacja

209




metanowa. Technologie otrzymywania biogazu. Otrzymywanie biodiesla.

9. Biologiczne metody oceny stanu srodowiska.

Seminaria

Inne

Zajecia terenowe — wizyta(y) w przedsigbiorstwie(ach) wykorzystujagcym(ych) ktory(e)kolwiek

omawiany(e) proces(y) (np. oczyszczalnia Sciekow).

Podajace (wyktad, opis)

iliggtnc])gy Eksponujace, programowe (uzycie ksigzki, komputera, filmu, zajecia terenowe)
d Praktyczne (zajecia terenowe, zajecia laboratoryjne, metoda prezentacji)
ydaktyczne o L .
Problemowe (metody aktywizujace, ¢wiczenia)
Forma Zaliczenie z ocena
i warunki Zaliczenie wszystkich zaje¢¢ laboratoryjnych
zaliczenia Uzyskanie oceny pozytywnej z testow, wypowiedzi, prezentacji diagnozujacych wiedzg.
Opanowanie materialu z wyktadow, ¢wiczen, zaje¢ terenowych oraz samoksztatcenia.
Klimiuk E., L.ebkowska M., BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE SRODOWISKA Z CD-ROM,
Literatura Wydawnictwo Naukowe PWN 2007.
podstawowa | Wardencki W. (red.), BIOANALITYKA W OCENIE ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA, PRACA
ZBIOROWA, CEEAM, Gdansk 2004.
Evans G.M., Furlong J.C., ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY — THEORY AND APPLICATION, John
Wiley and Sons, Ltd. 2003.
Literatura Jordening H.J., Winter J. (Ed.), ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY, Wiley-VCH Verlag
uzupehiajgca | GmbH&Co.KGaA, Weinheim 2005.

Arora D.K. (Ed.), FUNGAI BIOTECHNOIOGY IN AGRICULTURAL, FOOD, AND ENVIRONMENTAL

APPIlICATIONS, Marcel Dekker, Inc. 2004.

Scragg A.H., ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY, Oxford University Press 2005.

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()vv\:'y efekt()vz'/
ksztalcenia ksztalcenia

EWO01 Zna podstawy pracy w laboratorium biochemicznym, zna | K_WO01 P1A W01
dziatanie i zastosowanie podstawowych sprzetow i P1A_WO03
aparatury laboratoryjnej. Posiada wiedze o zwigzkach M1A_WO1
chemicznych, z ktorymi pracuje.

EWO02 Zna zasady budowy, wlasciwos$ci oraz nomenklature K_W15 P1A W01
zwigzkow chemicznych, proceséw biochemicznych P1A_ W02
zachodzacych w trakcie ich przemian, w szczegdlnosci P1A_ W04
degradacji badz syntezy, a takze zna bazy danych, gdzie P1A W07
moze znalez¢ potrzebne informacje.

EWO03 Ma podstawowg wiedze o funkcjach i metabolizmie K_Wo04 M1A W01
zachodzgcych w mikroorganizmach i roslinach. Rozumie M1A_W02
ich podstawy biologiczne i biochemiczne.

EWO04 Zna i rozumie wady oraz zalety procesow K_W15 P1A W01
biotechnologicznych stosowanych w ochronie srodowiska. P1A_W02
Potrafi stwierdzic¢, czy procesy te mogq byc grozne dla P1A_W04
czltowieka, otoczenia. P1A_Wo07

EWO05 Ma podstawowq wiedze rzqdzgcq biotechnologicznymi K_W16 P1A W07
procesami przemystowymi.

EWO06 Zna zastosowanie testow toksycznosci, biologicznych K_W15 P1A W01
metod oceny stanu Srodowiska. Zna ich zalety i wady. P1A_W02

P1A_WO04
P1A_ W07

EWO07 Zna podstawowe procesy biotechnologiczne stuzgce K_W15 P1A W01

uzyskiwaniu energii (odnawialnej). P1A_WO02
P1A_WO04
P1A W07
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EWO08 Zna podstawowe zaleznosci opisujgce wzrost K_W08 P1A_W04
mikroorganizmow, podstawy obliczen chemicznych, P1A_WO05
biochemicznych oraz transportu masy i ciepta. P1A_W07

EWO09 Zna zasade dziatania oraz budowe oczyszczalni sciekow. K_W15 P1A W01

P1A_W02
P1A W04
P1A W07

EW10 Zna zasady dziatania oraz budowe bioinstalacji stuzgcych | K_W15 P1A W01
do oczyszczania powietrza (gazow), zna metody P1A_W02
oczyszczania gleby z zanieczyszczen organicznych i P1A_W04

. . e, , P1A_ W07
nieorganicznych. Potrafi odroznié¢ oraz podac wady, -
zalety oraz roznice wystepujgce pomiedzy danymi
procesami usuwania zanieczyszczen.

EU01 Potrafi postugiwac si¢ podstawowym sprzegtem K_U06 P1A UO06
laboratoryjnym, wykona¢ wybrane 0znaczenia chemiczne
i biochemiczne. Potrafi zaprezentowa¢ lub wykonac
reakcje zachodzace w procesach biochemicznych
stuzacych w ochronie srodowiska.

EU02 Potrafi rozwigzywac zadania rachunkowe z zakresu K_U10, P1A_UO05
biochemii i biologii, przeptywu masy i energii na sposob
ciepla. Potrafi zastosowa¢ poznane metody matematyczne
w projektowaniu proceséw biotechnologicznych. Potrafi
dokona¢ krytycznej oceny metod, opracowac wyniki
doswiadczen.

EUO03 Potrafi sam znalez¢ najlepsza metodg¢ 0znaczania K_U07 P1A _UO1
wybranej szkodliwej substancji i dla wybranego zakresu M1 _U10
jej stezen. Potrafi stwierdzi¢, czy taki test si¢ nadaje.

EKO1 Potrafi wybra¢ bezpieczne techniki pracy i pracowac K_KO06 M1_KO7
zespotowo, petnigc w nich role wykonawcy lub P1A_KO06
kierownika zespotu.

EKO02 Potrafi uzupetia¢ wiedze i umiejgtnosci. K_KO01 M1 K01

P1A K01

EKO3 Potrafi zaproponowac¢ najlepsze metody K_KO07 P1A KO8
biotechnologiczne stuzace usuwaniu zanieczyszczen.
Potrafi stworzy¢ najbardziej efektywna metode
oczyszczania/produkcji przy jedno i wielokryterialnych
zatozeniach (np. wydajnos¢, cena, zastosowanie substancji
niebezpiecznych w procesie etc.)

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udzial w wyktadach 10
udzial w ¢wiczeniach + udzial w zajeciach terenowych 20
Bilans nakladu Samodzielna praca studenta
pracy studenta | przygotowanie do ¢wiczen 12
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 12
inne
Lacznie | 54
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki . T . :
A Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami o charakterze praktycznym 32 1.1
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Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu

ksztalcenia Formujace Podsumowujace

EWO01 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Sprawdzian wiedzy i umiejgtnosci
trakcie zajec

EW02 Sprawozdanie/protokot z ¢wiczen Sprawdzian wiedzy

EWO03 Wejsciowka, ocena znajomosci zagadnief Sprawdzian wiedzy, omdwienie przez studenta

zadanego mu wczesniej problemu — ocena
zdolnos$ci samodzielnego szukania, wynajdywania
odpowiedzi oraz myslenia na zadany Jemu
problem

EWO04 Wejsciowka, sprawozdanie/protokot z Sprawdzian wiedzy
¢wiczen

EWO05 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Sprawdzian wiedzy, wiedza na temat
trakcie zajeé schematycznego przedstawienia prostych

instalacji technologicznych

EWO06 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Test wiedzy
trakcie zajec

EWO07 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Sprawdzian i test wiedzy
trakcie zajeé

EWO08 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajgc, Sprawdzian oraz test wiedzy/znajomosci wzoréw
ocena umiejetnosci samodzielnego stuzacych do samodzielnego rozwigzania
rozwigzania zadanego problemu. zadanego problemu

EWO09 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajeé Sprawdzian oraz test wiedzy
terenowych

EW10 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec Sprawdzian wiedzy

EU01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Sprawdzian wiedzy, ocena zdolnosci do
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy samodzielnej pracy

EU02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Sprawdzian wiedzy, ocena zdolnos$ci do
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy, samodzielnej pracy, umiejetnosc¢ i zdolnosci do
sposéb podejscia oraz rozwigzywania i samodzielnego rozwigzania zadanego problemu
rozwigzania zadanych problemow

EU03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Umiejetnos¢ praktyczna wykonania pomiaru
ocena zdolno$ci do samodzielnej i zespotowej | stanu srodowiska za pomoca testu
pracy

EKO01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Ocena zdolnosci do pracy samodzielnej i w
ocena zdolnosci do samodzielnej i zespotowej | zespole
pracy

EKO02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Ocena zdolnosci do pracy samodzielnej poza
ocena zdolnosci do samodzielnej pracy poza szkota
szkola.

EKO3 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec, Projekt - Umiejetnos¢ zaprojektowania prostego
ocena zdolno$ci do samodzielnej i zespotowej | schematu instalacji majgcej zastosowanie w
pracy. danym procesie biotechnologicznym stuzacym do

otrzymywania biopaliw, oczyszczania gazow,
sciekow etc. Umiejetno$¢é modyfikacji i
uzasadnienia wprowadzonych zmian w w/w.
Data Osoba Dr chem. Tomasz Kubacki
opracowania 30.06.2014 przygotowujaca wnozbiol@ump.edu.pl
Numer telefonu: 61 8547654
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki:
KATEDRA BIOLOGII I OCHRONY SRODOWISKA (Wydzial Nauk o Zdrowiu)
Kierownik : prof. dr hab. n. med. Krzysztof Wiktorowicz
Adres : ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan, Centrum Biologii Medycznej
Telefon : 61 854 76 53
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e-mail : wnozbiol@ump.edu.pl

Osoba kontaktowa dla studentow odpowiedzialna za przedmiot:
prof. dr hab. n. med. Krzysztof Wiktorowicz

Telefon : 61 854 76 53

e-mail : wnozbiol@ump.edu.pl

REGULAMIN PORZADKOWY

obowiazujacy studentéw w czasie zaje¢ w Katedrze Biologii i Ochrony Srodowiska

23. Cwiczenia i seminaria nalezg do zaje¢ kontrolowanych i nawet usprawiedliwiona nieobecno$é nie zwalnia
studenta z obowiazku odrobienia opuszczonego zajecia. Student, ktory nie zaliczyt zaje¢ winien je odrobi¢ w
innym terminie po uprzednim uzgodnieniu z asystentem.

24. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda kierownika jednostki student, ktory opuscit ¢wiczenie lub seminarium,
moze je zaliczy¢ na podstawie pracy pisemnej. Temat pracy ustala prowadzacy zajecia. Praca musi by¢
dostarczona w wersji papierowej i elektronicznej, napisana w edytorze Word, bez btedow literowych, gdyz
podlegac bedzie sprawdzeniu przez program antyplagiatowy. Praca z blgdami nie bedzie przyjeta. W przypadku
stwierdzenia plagiatu sprawa zostanie skierowania do rzecznika dyscyplinarnego ds. studentow

25. Studenci odbywaja ¢wiczenia i seminaria w grupach oraz w czasie wyznaczonym rozktadem zaje¢c przez
wiasciwy Dziekanat. Uczestnictwo w zajgciach z inng grupa wymaga uprzedniego uzyskania zgody
prowadzacego zajecia i akceptacji Kierownika Katedry.

26. Studenci sg zobowigzani do aktywnego uczestnictwa w zaje¢ciach. Brak przygotowania skutkuje usunigciem z
zaje¢. Informacje o materiatach dydaktycznych koniecznych do przygotowania si¢ do zaje¢ znajduja si¢ w
syllabusach.

27. Prowadzacy zajecia moze nie wpusci¢ na zajecia osoby spdznionej ponad 5 min.

28. Samowolne opuszczenie zaje¢ w trakcie ich trwania jest jednoznaczne z brakiem ich zaliczenia.

29. Spozywanie positkow, picie ptynow, zucie gumy, korzystanie z telefonow komérkowych, nieuprawnione
rozmowy i wszelkie inne zachowania zaktdcajace lub utrudniajace prowadzenie zaj¢é skutkujg usunieciem z
zajec 1 brakiem ich zaliczenia. Nagrywanie, fotografowanie i filmowanie w czasie zaje¢ jest mozliwe tylko po
uzyskaniu zgody prowadzacego.

30. Nie wolno chodzi¢ po stotach. Nie wolno jezdzi¢ na taboretach wyposazonych w kotka, a takze nalezy uwazac,
aby nie podsuna¢ ich wspoluczestnikowi zajec pod nogi.

31. Wopisy beda dokonywane w czasie tygodnia od ogloszenia wynikéw. W przypadku nie uzyskania wpisu w tym
czasie, wpis bedzie mozna uzyskac tylko w wyznaczonym dniu w miesigcu czerwcu.

32. W przypadku, kiedy student nie zglasza si¢ osobiscie po wpis, indeksy do ktorych nalezy dokonac¢ wpisu przynosi
starosta grupy lub roku wraz z lista 0s6b, ktére mu indeksy powierzyty.

33.  Wszelkie watpliwosci zwigzane ze stosowaniem niniejszego regulaminu nalezy zglasza¢ Kierownikowi Katedry.

Zasady organizacyjno-porzadkowe:

9. Zaliczenie przedmiotu uwarunkowane jest: uzyskaniem zaliczenia wszystkich obowigzujacych zaje¢ oraz
pozytywnym wynikiem kolokwium zaliczeniowego obejmujacego wiadomosci z wyktadow, ¢wiczen i seminariow.

10. Termin kolokwium zaliczeniowego na ocen¢ i termin egzaminu ustala starosta roku w sekretariacie Katedry.

11. Wejscie na egzaminy i zaliczenia mozliwe jest po okazaniu indeksu.

12. Wyniki egzaminéw i zaliczen wpisywane sa do Bazy Indeks w terminie siedmiodniowym. Zadne informacje w
tym zakresie nie beda udzielane telefonicznie.

5. Zasady zaliczania zaje¢ podane sa w syllabusach oraz regulaminie studiow.

Szkolenie BHP i instruktaz stanowiskowy odbywa si¢ na I ¢wiczeniach, przed rozpoczeciem zajeé.
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce na terenie
Katedry Biologii i Ochrony Srodowiska

Przed przystagpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych nalezy zapozna¢ si¢ z przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy (BHP) w laboratorium oraz $cisle przestrzega¢ wskazan asystenta.

25. W pracowniach przebywa¢ mozna tylko w odziezy ochronnej (fartuchu laboratoryjnym). W razie
konieczno$ci nalezy uzywaé okularéw, rekawic itp. Nie wolno wnosi¢ do laboratorium okrycia
wierzchniego.

26. W pracowniach nie wolno spozywaé¢ pokarmow i plynéw, pali¢ papierosow, zu¢ gumy, a takze prowadzié¢
zbednych rozmow.

27. Za utrzymanie czystoSci i porzadku na sali podczas ¢wiczen odpowiedzialni sg studenci. Podczas pracy na
stolach laboratoryjnych i pod wyciggami mogg znajdowac si¢ tylko przedmioty i zestawy aparatury, sprzgtu i
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

odczynnikéw niezbedne do wykonania okreslonego ¢wiczenia, a takze nalezacy do studenta skrypt i materiaty do
sporzadzania notatek.

Prace z substancjami wydzielajacymi trujace lub zragce pary oraz z truciznami (cyjanek, benzen, st¢z. kwas
azotowy) nalezy przeprowadza¢ pod wyciagiem ze szczegdlng ostroznoscia Doswiadczenia z takimi substancjami
mozna wykonywaé dopiero po porozumieniu si¢ z asystentem prowadzacym ¢wiczenia.

Zaleca sie szczegélna ostroznos¢ przy postugiwaniu si¢ stezonymi kwasami (oznakowanie czerwone) i
zasadami (oznakowanie niebieskie), ktére powoduja oparzenia.

- W przypadku oparzenia skéry kwasem badz zasada, miejsca oparzone nalezy doktadnie sptuka¢ biezaca woda i
przemy¢ 2-3% roztworem wodoroweglanu sodowego (po zadziataniu kwasu) lub 1-2% roztworem kwasu
octowego lub cytrynowego (po zadziataniu tugu) i przykry¢ gaza higroskopijna.

- W przypadku dostania si¢ kwasu lub zasady do ust nalezy przeptukaé¢ je duza iloScia wody, a nastgpnie
odpowiednio rozcienczonym roztworem wodoroweglanu sodowego (po zadziataniu kwasu) lub roztworem kwasu
octowego (po zadziataniu tugu).

- W przypadku potknigcia roztworu kwasu lub zasady nalezy natychmiast wypi¢ duza ilo$¢ mleka, wody z
surowym biatkiem jaja lub oleju jadalnego i natychmiast zglosi¢ si¢ do lekarza.

- W przypadku oparzenia oczu nalezy przeptukac je obficie woda, wprowadzajac strumien wody do zewngtrznych
kacikow oczu, pod powieki i natychmiast zglosi¢ si¢ do lekarza. poniewaz zmiany powstajace w rogowce i
spojowce mogg juz po kilku minutach osiggna¢ takie rozmiary, ze uratowanie wzroku staje si¢ niejednokrotnie
bardzo trudne.

Prace z substancjami lotnymi, latwopalnymi nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wszelkich zasad
bezpieczenstwa i zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami. Podczas pracy z substancjami
latwopalnymi nie nalezy zapala¢ ognia.

W przypadku powstania pozaru natychmiast zglosi¢ ten fakt asystentowi. W razie zapalenia si¢ mieszaniny
odczynnikéw w probowce nalezy natychmiast umiescic ja w pojemniku z piaskiem. W razie pozaru lub wigczenia
si¢ sygnalizacji alarmowe]j nalezy spokojnie opusci¢ laboratorium wyznaczonymi drogami ewakuacyjnymi.
Zastosowanie srodkow gaszacych (koc azbestowy, odpowiednie gasnice) nalezy do asystenta.

Po zakonczeniu doswiadczen zawarto§¢ probowek nalezy usung¢ do specjalnie w tym celu przeznaczonych
pojemnikow. Odpadoéw statych, takich jak sttuczka szklana, bibuly, saczki, osady, odpady biologiczne nie wolno
wrzucac do zlewu, lecz tylko do odpowiednio oznakowanych pojemnikow.

W przypadku doznania w czasie pracy obrazen ciala, nalezy zastosowac si¢ do instrukcji BHP z trescig ktorej
winien zapozna¢ si¢ kazdy student na poczatku roku akademickiego.

Kazdy wypadek nalezy natychmiast zglosi¢ asystentowi prowadzacemu ¢wiczenie.

Nalezy pamigetac, ze:

- 0 powodzeniu przeprowadzonego doswiadczenia decyduje doktadne i zgodne z metodyka, jego wykonanie;

- trzeba oszczedza¢ odczynniki, prad elektryczny oraz wodg;

- przed opuszczeniem pracowni trzeba uporzadkowac stanowisko pracy oraz starannie umy¢ rece.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy je bezzwlocznie zglasza¢ asystentowi prowadzacemu
zajecia.
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WYDZIAL LEKARSKI II

Nazwa kierunku Biotechnologia medyczna Poziom. | tryb I stopien stacjonarne
studiow
Nazw_a Techniki immunologiczne Punkty ECTS 2
przedmiotu
Jednostka Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Lekarski 11
realizujaca,
wydzial
Koordynator Eliza Kwiatkowska- Osobalv zaliczaiaca/ Eliza Kwiatkowska-Borowczyk,
przedmiotu Borowczyk, dr n. biol. sobaly zaliczajaca/e dr n. biol.
Rodzaj obowigzkowy | semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu \Y i liczba godzin 30
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

Celem zaje¢ Techniki immunologiczne jest opanowanie zasad bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym, wybranych technik immunologicznych i naukowego opracowania wynikow
doswiadczalnych. Prezentowane techniki obejmujg izolacj¢ komorek z krwi, separacje komorek,
fenotypowanie komorek — cytometria przeptywowa, oznaczanie antygendw i przeciwciat —
ELISA, analiz¢ funkcjonalng komorek immunologicznych.

Wyklady

Cwiczenia
Cwiczenia audytoryjne
1. Metody wykorzystujace przeciwciata (produkcja przeciwciat, phage display, aglutynacja,
immunodyfuzja, immunoelektroforeza, immunoassays: ELISA, RIA, identyfikacja i
oczyszczanie bialek, immunochistochemia, immunofluorescencja).
2. Cytometria przeptywowa i sortowanie komorek (FACS).
3. Badanie odpowiedzi limfocytow T. Badanie odpowiedzi limfocytow B

Cwiczenia laboratoryjne
1. Izolacja limfocytow z krwi obwodowe;.

Tresci 2. Separacja komorek: metoda magnetyczna, FACS.
programowe 3. ELISA — wykrywanie przeciwciat.
4. Cytometria przeptywowa - oznaczanie antygenow powierzchniowych komorek.
5. Analiza funkcji efektorowych komorek immunologicznych: mieszana reakcja
limfocytow/proliferacja, aktywacja poliklonalna/produkcja cytokin.
15.
Seminaria
Inne
Formy Cwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne
i metody Prezentacja multimedialna, dyskusja, praca eksperymentalna z materiatem biologicznym
dydaktyczne
Forma Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos$é na wszystkich ¢wiczeniach i ich zaliczenie
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i warunki

(ocena przygotowania studenta do zaj¢c, pracy podczas ¢wiczen, prowadzonej dokumentacji) oraz

zaliczenia zdanie kolokwium pisemnego (pytania testowe, pytania otwarte, interpretacja wynikow
eksperymentow).
4. Materiaty dydaktyczne dostarczone przez prowadzacego.

Literatura 5. Abbas AK, Lichtman AH, Pillai S. CELLULAR AND MOLECULAR IMMUNOLOGY.

odstawowa Elsevier, wyd. 6 (2010) lub 7 (2012)

P 6. Golab J, Jakobisiak M, Lasek W, Stoktosa T. IMMUNOLOGIA. Wydawnictwo Naukowe
PWN, wyd. 5 (2009) lub wyd. 6 (2012)
Literatura
uzupelniajaca

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
“EW01 Zna podstawowe pojecia immunologiczne, w jezyku “*K_WO06 “P1A_WO5,
polskim i angielskim M1 W10
EWO02 Zna i opisuje podstawowe techniki i metody badawcze K W16 P1A W07
stosowane w immunologii
EU01 Potrafi stosowa¢ techniki izolacji i identyfikacji komérek | K_UO1, K_U04, | P1A_UO1,
immunokompetentnych K_U05 M1 _U01,
M1_U02,
P1A_UO04,
M1_UQ9
EU02 Potrafi wykonac¢ i zanalizowac testy badajace aktywnos¢ | K_UO01, K_U04, | P1A_UO01,
komorek immunokompetentnych K_U05 M1_U01,
M1 _U02,
P1A_U04,
M1 UQ09
EU03 Rozumie i thumaczy zasady postugiwania si¢ sprz¢tem K_U01 P1A _UO1,
wykorzystywanym w badaniach immunologicznych i ten M1_U01,
sprzet potrafi obstugiwaé M1_U02
EU04 Poprawnie opracowuje wyniki eksperymentu, K _U05, K U13 | M1 _U09,
przeprowadza ich analizg 1 formutuje odpowiednie P1A_U10,
wnioski M1 U12
EU05 Uczy si¢ samodzielnie w sposdb ukierunkowany K_U15 P1A U1l
EKO1 Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy K_KO01 P1A _KO1,
M1 K01
EKO02 Jest odpowiedzialny za wlasng pracg i powierzony sprzet, | K_KO05 P1A KO3,
szanuje prace wlasng i innych M1_KO04
EKO03 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i innych, | K_KO06 P1A K06,
umie postepowaé w stanach zagrozenia M1 _KO7

Bilans nakladu
pracy studenta

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

Liczba godzin

udziat w wyktadach
udziat w ¢wiczeniach 30
udzial w seminariach

Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen 15
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow 5

przygotowanie do egzaminu
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inne

Lacznie | 50
Punkty ECTS za przedmiot | 2
godziny ECTS
Wskazniki - —— - -
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1,2
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 45 1,8

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia

Numer efektu Formujace Podsumowujgce
ksztalcenia
EwWO01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajgé Kolokwium
EW02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢ Kolokwium
EU01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢ —
EU02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec Kolokwium
EU03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajegc —
EU04 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢ Kolokwium
EU05 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢ Kolokwium
EK01-K03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢ —
Data 15-07-2014 Osoba dr n. biol. Eliza Kwiatkowska-Borowczyk
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostKi

Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydzial Lekarski 11
Kierownik : prof. dr hab. n. med. Andrzej Mackiewicz

ul.
ul.

Garbary 15, 61-866 Poznan (w Wielkopolskim Centrum Onkologii, V p.)
Rokietnicka 8, 60-806 Poznan (Centrum Biologii Medycznej, II p.)

e-mail: andrzej.mackiewicz@wco.pl
tel. 61 8850665 (WCO), 61 8547633 (CBM)

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr n biol. Eliza Kwiatkowska-Borowczyk
tel. 61 8850669, e-mail: eliza.kwiatkowska@wco.pl

Regulamin zajeé

1. Zajecia z przedmiotu Techniki immunologiczne obejmuja 30 godz. éwiczen. Cwiczenia odbywaja si¢ raz w
tygodniu (3 x 3 godz.), a nastepnie w formie bloku codziennie przez 5 dni (4 x 4 godz. i 1 x 5 godz.).

Cwiczenia sa zajeciami obowigzkowymi. W trakcie ¢wiczen sprawdzana jest lista obecnosci.

Nieobecno$¢ na zajeciach powinna by¢ niezwlocznie pisemnie usprawiedliwiona, najpozniej w terminie 3 dni od

czasu zakonczenia zwolnienia lekarskiego. We wszystkich przypadkach nieobecnosci spowodowanych choroba

wymagane jest oficjalne zwolnienie lekarskie. W innych przypadkach zwolnienie poswiadczone przez Dziekana

Wydziatu Lekarskiego II. Spéznienie na ¢wiczenia wicksze niz 15 minut jest jednoznaczne z nieusprawiedliwiong

obecnoscia na zajgciach.

Studenci uczestniczg w zaj¢ciach zgodnie z przydziatem do odpowiednich grup dydaktycznych. W sporadycznych

przypadkach studenci mogg odrabia¢ zajecia dydaktyczne z inng grupa po otrzymaniu na to zgody koordynatora

przedmiotu co najmniej 3 dni przed planowanymi zajeciami.

Zajecia odbywaja si¢ w salach ¢wiczen zgodnie z informacjg podang w planie zajec¢.

Student jest zobowigzany do prowadzenia notatek z materialu prezentowanego w trakcie zajec.

Celem c¢wiczen jest opanowanie zasad bezpiecznej pracy z materialem biologicznym, wybranych technik

immunologicznych i naukowego opracowania wynikow doswiadczalnych.

Do kazdych ¢wiczen nalezy przygotowac si¢ teoretycznie w oparciu o wskazang przez prowadzacego literature i

materialy.

Przebieg ¢wiczen okresla osoba prowadzaca ¢wiczenia.
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10. Na ¢wiczeniach obowiazuje prowadzenie zeszytu laboratoryjnego, w ktorym notuje si¢ przebieg pracy
doswiadczalnej, wszystkie wyniki oraz obliczenia. Brak zeszytu uniemozliwia uczestnictwo w zaj¢ciach.

11. Kazdy student pracuje indywidualnie. Wykonywanie ¢wiczenia za inng osobg jest zabronione. Osoby, ktore nie
pracuja samodzielnie nie uzyskajg zaliczenia ¢wiczenia.
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WYDZIAL LEKARSKI II

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziomitryb | IStopien - Stacjonarne
Kierunku studiéw licencjackie
5
Nazvv_a Transgeneza Punkty ECTS
przedmiotu
Jednostka Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii i Biotechnologii
realizujaca,
wydzial
Koordynator | Prof. dr hab. Ryszard Stomski Lo Prof. dr hab. Ryszard Stomski
. Osobaly zaliczajaca/e
przedmiotu
Rodzaj obowigzkowy semestr Rodzaj zaje¢ | "wyklady | “¢wiczenia " seminaria
przedmiotu VI i liczba godzin 30 - -
Obszar * OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

> Zapoznanie si¢ z metodami transgenezy, przeprowadzania i wykrywania transgenezy oraz jej
zastosowan w praktyce

" Wyklady

Przygotowanie konstrukcji genowej, wprowadzenie do komorki z udziatem wektorow lub metod
bezwektorowych.

Wykrywanie obecnosci transgenu oraz ekspresja transgenu.

Mapowanie transgenu i ocena stabilnosci transgenezy.

Klonowanie organizmow.

Roéliny i transgeniczne.

Transgeniczne zwierzeta jako modele badan medycznych.

" Cwiczenia
Nie dotyczy
TresSci
programowe
' Seminaria
Nie dotyczy
“Inne
Nie dotyczy
Formy ““Metody podajace (wyktad informacyjny)
i metody Metody problemowe (wyktad problemowy)
dydaktyczne | Metody aktywizujace (dyskusja dydaktyczna)
Forma I Obecno$é obowiazkowa, znajomo$é zagadnien, dyskusja ze studentami
i warunki
zaliczenia
22
Brown Terry A. GENOMY. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009
Literatura Smorag Zdzistaw, Stomski Ryszard, Cierpka Lech. BIOTECHNOLOGICZNE I MEDYCZNE
podstawowa | PODSTAWY KSENOTRANSPLANTACIJI Red. Z. Smorag, R. Stomski, L. Cierpka, Osrodek

Wydawnictw Naukowych, Poznan, 2013
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Literatura
uzupeliajaca

23

Smorag Zdzistaw, Stomski Ryszard, Modlinski Jacek A. OD GENOMU TURA PO
KSENOTRANSPLANTACIJE. Red. Z. Smorag, R. Stomski, JA. Modlinski. Osrodek Wydawnictw

Naukowych, Poznan, 2008

Stomski Ryszard. ANALIZA DNA — PRAKTYKA. Red. R. Stomski, Wydawnictwo Uniwersytetu

Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan, 1-304, 2014

Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efektow efektow
ksztalcenia ksztalcenia

24 25 26 27

EwWO01 Zna podstawowe metody inzynierii genetyczne;j K_W01, K_ W07 | P1A_ W01,
poczawszy od izolacji i analizy DNA, poprzez reakcje P1A W05
tancuchowa polimerazy (PCR) do sekwencjonowania
DNA

EWO02 Zna podstawowe reguly projektowania wektorow i K_W12 P1A_WO05,
wprowadzania modyfikacji genetycznych, wykrywania P1A_WO07
transgenezy i mozliwosci uzyskiwania rekombinowanych
biatek.

EWO03 Ma wiedzg dotyczaca potencjatu i zakresu wykorzystania | K_WO08, P1A_ W05,
metod inzynierii genetycznej i genetyki molekularnej w K_W09, K_W13 | P1A_WO07
transgenezie

EKO1 Pojmuje interdyscyplinarno$¢ prowadzonych dziatan, K_KO01 P1A KO01
konieczno$¢ wspotpracy w wiekszych zespotach i
ciggtego udoskonalania wiedzy i warsztatu pracy

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udzial w wyktadach 30
udziatl w ¢wiczeniach .
udzial w seminariach *.
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu : PRI 31
denta przygotowanie do ¢wiczen -

pracy studen przygotowanie do seminariow .
przygotowanie do kolokwiow .
przygotowanie do egzaminu 8
inne >4

Lacznie | > 42
Punkty ECTS za przedmiot | > 1,5
godziny ECTS
Wskazniki - . . . 38 39
A Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 30 1
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zaj¢ciami o charakterze praktycznym 0. .
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 13 J3
2 EWO01, EW02, | ® Ocena dyskusji. * Dyskusja ze studentem
EWO03, EKO01 Planowanie poszczegdlnych etapow Przedstawienie rozwigzania problemu.

transgenezy.
Opracowywanie zagadnien.
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Data 5.02.2015 Osoba “®Prof. dr hab. Ryszard Stomski
opracowania przygotowujaca
sylabusa sylabus

Dane adresowe jednostki:

Osoba odpowiedzialna

prof. dr hab. Ryszard Slomski
Katedra Biochemii i Biotechnologii
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Biocentrum, ul. Dojazd 11

60-632 Poznan

slomski@up.poznan.pl

tel. 61 8487202

tel. kom. 601 711 333

Regulamin zajeé¢
Przedmiot Transgeneza

Zajecia w ramach przedmiotu sg prowadzone w oparciu o Regulamin Studidw oraz niniejszy Regulamin.

Wszystkie zajecia odbywajg si¢ zgodnie z harmonogramem w godzinach przewidzianych w planie zajg¢ na terenie
Uniwersytetu Medycznego.

Przewiduje si¢ przeprowadzenie jednego wykladu w Katedrze Biochemii i Biotechnologii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu (Biocentrum, ul. Dojazd 11), aby studenci zapoznali si¢ badaniami z zakresu transgenezy
na potrzeby medyczne prowadzonymi w tej jednostce.

Wyklady z transgenezy prowadzone sg poprzez przekazywanie informacji przez prowadzacego i jednoczesna dyskusje
ze studentami, umozliwiajaca weryfikacje wiedzy.

Ze wzgledu na brak podrecznikéw i przekazywanie informacji w oparciu o wilasne doswiadczenia i prowadzenie
bezposredniej dyskusji ze studentami, obecnos¢ w zajeciach jest obowiazkowa.

Dopuszczalna jest jedna nieobecno$¢ nieusprawidliwiona. W przypadku wigkszej liczby nieobecnosci wymagany jest
indywidualny kontakt z prowadzacym zajgcia.

Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na wszystkich zajgciach oraz aktywny udziat w prowadzonych zajeciach.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziom i tryb I stopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazvv_a Wirusologia molekularna Punkty ECTS 0,72
przedmiotu
Jednostka Katedra i Zaktad Mikrobiologii Lekarskiej, Wydziat Lekarski 11
realizujaca, ul. Wieniawskiego 3, 61-712 Poznan
wydzial
Koordynator Prof. d_r hab. o Prof. d_r hab. o
. Andrzej Szkaradkiewicz Osobaly zaliczajaca/e Andrzej Szkaradkiewicz
przedmiotu
Rodzaj obowigzkowy | semestr Rodzaj zajeé wyktady ¢wiczenia seminaria
przedmiotu v i liczba godzin 18h - -
Obszar P1A, M1
nauczania

Cel ksztalcenia

Program wykladoéw z wirusologii molekularnej dla studentéw kierunku biotechnologia stanowi
przeglad podstawowych wiadomosci z zakresu wirusologii. W trakcie wyktadow studenci poznaja
podstawy wirusologii ogolnej, najwazniejsze wirusy czlowiek i ich chorobotworczos¢ oraz metody
badan wirusologicznych. Po zakonczeniu zaj¢¢ student powinien zna¢ podstawowe pojecia
zwigzane z wirusologig oraz podstawowa metodyke pracy w badaniach wirusologicznych i
technologii wektoréw stosowanych w terapii genowej.

W zakresie wiedzy absolwent posiada znajomo$¢:

- bakteriofagow i priondw patologicznych,

- struktury, taksonomi, diagnostyki i chorobotwoérczosci ludzkich wirusow DNA i RNA oraz
podstaw chemioterapii przeciwwirusoweyj,

-odpornosci przeciwwirusowej i roli szczepionek wirusowych w profilaktyce zakazen.

Wyklady

1. Struktura wiruséw. Taksonomia wirusow.
2. Replikacja wirusow DNA i RNA.
3. Bakteriofagi.
4. Czynniki infekcyjne: wiroidy, wiriony i priony.
5. Patogeneza AIDS.
Treéci 6. Podsta\fvy o_dporno_éci [_)rzeciwwirusowej.
programowe 7. Szc;eplonl_q przeciwwirusowe.
8. Leki przeciwwirusowe.
9. Nowe zagrozenia wirusowe.
Cwiczenia
Seminaria
Inne
Formy Prezentacje multimedialne, nauka techniki laboratoryjnej.
i metody Ksigzki, rzutniki multimedialne, laptopy, mikroskopy, wyposazenie laboratoryjne, testy
dydaktyczne | diagnostyczne, podtoza mikrobiologiczne
Egzamin pisemny
1. Zajecia z Wirusologii Molekularnej dla studentow III roku biotechnologii obejmuja wyktady i
¢wiczenia. Obecno$¢ na wyktadach realizowanych przez Katedre i Zaklad Mikrobiologii
Lekarskiej jest obowigzkowa.
Forma 2. Do Egzaminu Koncowego z Wirusologii Molekularnej mogg przystapic jedynie studenci, ktorzy
i warunki uzyskali zaliczenie koncowe z ¢wiczen z wirusologii molekularnej (potwierdzony wpisem
zaliczenia zaliczenia w indeksie).

3. Student ma obowigzek do przystagpienia do I terminu egzaminu z Wirusologii Molekularne;
bezposrednio po zakonczeniu zajec (egzamin pisemny testowy).

W przypadku oceny niedostatecznej, student moze przystgpi¢c dwukrotnie do egzaminu
poprawkowego.
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Przondo-Mordarska A., Martirosian G., Szkaradkiewicz A.: Mikrobiologia. Elsevier

plaldtst?vtvlj)\r/i/ia Urban&Partner, Wroctaw, 2011.
Literatura
uzupelniajaca
Odniesienie do Odniesienie do
Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt()v{
ksztalcenia ksztalcenia
E_WO01 Ma wiedze na temat mikroorganizméw i mozliwosci ich | K_WO08 P1A_WO04
wykorzystania w procesach biotechnologicznych P1A W05
P1A_WO07
E_WO02 Zna metody hodowli komoérek roslinnych i zwierzecych K_W09 P1A_WO04
oraz mozliwosci ich wykorzystania w procesach P1A_WO05
biotechnologicznych P1A W07
E W03 Ma wiedz¢ na temat wirusow oraz zna podstawowe K_W10 P1A W04
systemy wektorowe bazujace na sekwencjach wirusowych P1A_ W05
powszechnie stosowane w biologii molekularnej i P1A_ W07
biotechnologii
E W04 Zna podstawowe narzgdzia i techniki stosowane w K_W16 P1A_WO07
naukach biologicznych i medycznych
E_UO1 Stosuje podstawowe narzedzia badawcze i techniki K_U01 P1A UO1
wlasciwe dla nauk biologicznych i medycznych M1 _UO1
M1 U02
E_U02 Wykonuje w laboratorium proste pomiary fizyczne, K_U06 P1A_UO1
chemiczne i biologiczne
E_KO01 Rozumie potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych | K_K02 P1A_KO05
1 statego aktualizowania wiedzy dotyczacej biotechnologii P1A KO7
E_KO02 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac¢ w grupie K_K04 P1A K02
M1_ K04
E_KO03 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i innych, K_KO06 P1A_KO06
umie postepowacé w stanach zagrozenia M1 _KO7
E_KO04 Identyfikuje i rozwigzuje dylematy etyczne z K_KO08 P1A_KO04
zachowaniem zasad etyki zawodowej MliKOG
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach 18
udziat w ¢wiczeniach
udzial w seminariach
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu - AP
przygotowanie do éwiczen
pracy studenta przygotowanie do seminariow
przygotowanie do kolokwiow
przygotowanie do egzaminu 18
inne
Lacznie | 18
Punkty ECTS za przedmiot | 0,72
godziny ECTS
Wskazniki N - — - -
A aktad pracy studenta zwigzany z zajeciami wymagajacymi 18 0,72
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
E WO01-04 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ Egzamin teoretyczny
E KO01-02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢ Egzamin teoretyczny
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E_KO01-04 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec i Egzamin teoretyczny
ocena zdolno$ci do samodzielnej pracy
Data 30 czerwca 2014 Osoba Prof. dr hab. Andrzej Szkaradkiewicz
opracowania przygotowujaca mikromed@ump.edu.pl
sylabusa sylabus tel. 61 8546138

Dane adresowe

Katedra i Zaklad Mikrobiologii Lekarskiej
ul. Wieniawskiego 3, 61-712 Poznan tel: 618546138 e-mail: mikromer@ump.edu.pl

Kierownik: Prof. dr hab. med. Andrzej SZKARADKIEWICZ Tel: 618546141 e-mail:
szkaradkiewicza@poczta.onet.pl

Osoba do kontaktu ze studentami: prof. dr hab. med. Andrzej SZKARADKIEWICZ

REGULAMIN ZAJEC Z WIRUSOLOGII MOLEKULARNEJ
DLA STUDENTOW III ROKU BIOTECHNOLOGII

UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO

IM. KAROLA MARCINKOWSKIEGO W POZNANIU

1. Zajecia z Wirusologii Molekularnej dla studentéw III roku biotechnologii obejmuja wyktady i ¢wiczenia. Obecnosé
na wyktadach realizowanych przez Katedre i Zaktad Mikrobiologii Lekarskiej jest obowigzkowa.

2. Do Egzaminu Koncowego z Wirusologii Molekularnej moga przystapic jedynie studenci, ktorzy uzyskali zaliczenie
koncowe z ¢wiczen z wirusologii molekularnej (potwierdzony wpisem zaliczenia w indeksie).

3. Student ma obowiazek do przystgpienia do I terminu egzaminu z Wirusologii Molekularnej bezposrednio po
zakonczeniu zaje¢ (egzamin pisemny testowy).
W przypadku oceny niedostatecznej, student moze przystapi¢ dwukrotnie do egzaminu poprawkowego

REGULAMIN

PISEMNEGO EGZAMINU KONCOWEGO

Z WIRUSOLOGII MOLEKULARNEJ

DLA STUDENTOW III ROKU BIOTECHNOLOGII MEDYCZNEJ

1.Nieobecno$¢ studenta na Egzaminie Koncowym jest rownoznaczna z ocena niedostateczna.
2. Czas trwania egzaminu 45 minut.
3. Do egzaminu moze przystagpi¢ student posiadajacy zaliczenie z przedmiotu, legitymacj¢ studencka, indeks i karte

egzaminacyjng.

4. Egzamin obejmuje 50 pytan testowych, jednokrotnego wyboru;

5. Punktacja:

0 (odpowiedz nie prawidlowa)

1 (odpowiedz prawidlowa)

Maksymalnie mozna uzyska¢ 50 pkt.

Kryteria oceny egzaminu

ocena egzaminu jest ustalana na podstawie liczby uzyskanych pkt.

0—29 niedostateczny

30— 34 dostateczny

35—-38 dos¢ dobry

39-42 dobry

43 — 46 ponad dobry

47 — 50 bardzo dobry

NS -

Tematy wykladéw
dla studentow III roku Biotechnologii
Rok akademicki 2014/2015

Struktura wirusow. Taksonomia wirusow.
Replikacja wirusow DNA i RNA.

Bakteriofagi.
Czynniki infekcyjne: wiroidy, wiriony i priony.

224



mailto:mikromed@ump.edu.pl
mailto:szkaradkiewicza@poczta.onet.pl

Patogeneza AIDS.

Podstawy odporno$ci przeciwwirusowe;.
Szczepionki przeciwwirusowe.

Leki przeciwwirusowe.

Nowe zagrozenia wirusowe.

© o N :

Literatura obowiazkowa:
Przondo-Mordarska A., Martirosian G., Szkaradkiewicz A.: Mikrobiologia. Elsevier Urban&Partner, Wroctaw, 2011.
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WYDZIAL LEKARSKI 11

Nazwa Biotechnologia medyczna Poziomitryb | Istopien stacjonarne
kierunku studiow
Nazwa Wirusologia Molekularna 4
przedmiotu Punkty ECTS
Jednostka
realizujaca, Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydziat Lekarski I1
wydzial
Koordynator | Dr Anna Kozlowska . Dr Anna Koztowska
. Osobaly zaliczajaca/e
przedmiotu
Rodzaj obowiazkowy Semestr _ ¢wiczenia seminaria
. Rodzaj zaje¢ | Wyklady 40 2
przedmiotu Vi i liczba godzin -
Obszar OM1, OP1A
nauczania

Cel ksztalcenia

W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych studenci poznaja podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w
laboratorium wirusologicznym oraz metodyke pracy z wektorami wirusowymi i wirusami.
Program seminarium z wirusologii molekularnej dla studentéw kierunku biotechnologia stanowi
uzupetnienie podstawowych wiadomosci z zakresu wirusologii, ktore obejmuja wyktady.

W trakcie seminarium studenci poznajg podstawowe systemy wektorowe bazujace na sekwencjach
wirusowych powszechnie stosowanych w biologii molekularnej i biotechnologii.

Omowione zostang takze wybrane przyktady zastosowanych terapii genowych z wykorzystaniem
wektoréw wirusowych.

Tresci
programowe

Wyklady

7

Cwiczenia

1. BHP pracy w laboratorium wirusologicznym

2. Hodowla in vitro komérek HEK293T i kompatybilnych z systemami wektorowymi bazujacymi
na sekwencjach lentiwirusowych

3. Transfekcja linii komorkowej wektorami lentiwirusowymi zawierajacymi gen reporterowi GFP
4. Ocena wydajnosci transfekcji przy pomocy mikroskopu fluorescencyjnego

5. 1zolacja i zaggszczanie wirionow

6. Oznaczanie miana oraz transdukcja lentiwirusem ustalonej linii komoérkowej

7. Hodowla in vitro komorek HEK293a i kompatybilnych z systemami wektorowymi bazujacymi
na sekwencjach adenowirusowych

8. Amplifikacja adenowirusa w komorkach HEK293a. Ocena wydajnosci transdukcji lentiwirusem
za pomocg mikroskopu.

9. Ocena efektu cytopatycznego oraz test ilosciowy TCID50

10. Ocena testu TCID50. Podsumowanie cze$ci eksperymentalnej. Zaliczenie pisemne (test) +
ustne.

' Seminaria

Terminologia i podstawowe pojgcia stosowane w wirusologii.

Wprowadzenie do podstawowych systemow wektorowych bazujacych na sekwencjach wirusowych
powszechnie stosowanych w biologii molekularnej i biotechnologii.

Wybrane przyktady zastosowania wektorow pochodzenia wirusowego w biotechnologii i terapii
genowej.
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“Inne

Formy 1. Metody problemowe: wyklad konwersatoryjny,
i metody 2. Metody aktywizujace: metoda przypadkéw, seminarium, prezentacje studentdow na
dydaktyczne bazie zadanych materiatow dydaktycznych, dyskusja dydaktyczna.
3. Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne.
Zaliczenie pisemne — test jednokrotnego wyboru obejmujacy zagadnienia z seminariow i ¢wiczen.
Zaliczenie ustne — sprawdzenie znajomosci technik laboratoryjnych poznanych na ¢wiczeniach.
Forma . L . . o ., .
i warunki Warunkiem przystapienia do zaliczenia jest obecno$¢ na 9 z 10 zaje¢ oraz prezentacja ustna
saliczenia zadanego materialu naukowego.
Warunkiem przystapienia do egzaminu z Wirusologii Molekularnej jest uzyskanie zaliczenia z
¢wiczen i seminariow.
Przondo-Mordarska A., Martirosian G., Szkaradkiewicz A.: MIKROBIOLOGIA. Elsevier
Urban&Partner, Wroctaw, 2011.
Literatura Green MR, Sambrook J. MOLECULAR CLONING, Volume 2. Cold Spring Harbor Laboratory
podstawowa Press, 2012.
Materiaty dostarczone przez prowadzacego (przebieg ¢wiczen, protokoty wykonania
eksperymentow laboratoryjnych, materiaty naukowe z zakresu wirusologii molekularnej).
Literatura
uzupelniajaca

Odniesienie do

Odniesienie do

Numer efektu . kierunkowych obszarowych
ksztalcenia Efekty ksztalcenia efekt()wy efekt(')vz'/
ksztalcenia ksztalcenia
EWO01 Ma wiedz¢ na temat mikroorganizméw i mozliwosci ich | K_WO08 P1A W04,
wykorzystania w procesach biotechnologicznych P1A_WO5,
P1A_WO7
EWO02 Zna metody hodowli zwierzgcych oraz mozliwosci ich K_W09 P1A W04,
wykorzystania w procesach biotechnologicznych P1A_WO5,
P1A_WO07
EWO03 Ma wiedze na temat wiruso6w oraz zna podstawowe K_W10 P1A W04,
systemy wektorowe bazujgce na sekwencjach wirusowych P1A WO5,
powszechnie stosowane w biologii molekularnej i P1IA WO7
biotechnologii -
EWO04 Zna podstawowe narzedzia i techniki stosowane w K_W16 P1A W07
naukach biologicznych i medycznych
EUl Stosuje podstawowe narzedzia badawcze i techniki K_Uuo1 P1A_UO01,
wlasciwe dla nauk biologicznych i medycznych M1 U01,
M1_U02
EU2 Wykonuje w laboratorium proste do§wiadczenia, potrafi je | K_U06 P1A_UO06
opisa¢ i formutowaé wnioski
EU3 Rozumie i wykorzystuje literaturg z zakresu wirusologii i | K_U02 P1A_U02
inzynierii genetycznej w jezyku polskim, czyta ze
zrozumieniem literature fachowa w jezyku angielskim
EK1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie podczas K_K04 P1A_KO02,
eksperymentow laboratoryjnych M1 K04
EK2 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wiasne i innych K_K06 P1A_KaO06,
podczas pracy z materiatem wirusowym, umie M1 KO7
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EK3 Jest odpowiedzialny za powierzony zakres prac K_KO05 P1A_ KO3,
badawczych M1_KO04
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim Liczba godzin
udziat w wyktadach -
udzial w éwiczeniach 40
udzial w seminariach 2
Samodzielna praca studenta
Bilans nakladu | przygotowanie do éwiczen 25
pracy studenta | przygotowanie do seminariow 7
przygotowanie do kolokwiow 15
przygotowanie do egzaminu -
inne 2
Lacznie | 84
Punkty ECTS za przedmiot 4
godziny ECTS
Wskazniki Naktad pracy studenta zwigzany z zajgciami wymagajacymi 42 1,7
ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
Naktad pracy studenta zwigzany z zajeciami 0 charakterze praktycznym 65 2,6
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Numer efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia 12 12
EWO01 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Koncowe zaliczenie pisemne
trakcie zajeg¢
EWO02 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Koncowe zaliczenie pisemne
trakcie zajec¢
EWO03 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Koncowe zaliczenie pisemne
trakcie zaje¢
EWO04 Wejsciowka, obserwacja pracy studenta w Koncowe zaliczenie pisemne
trakcie zajec¢
EU01 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢
EUO02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zajec¢ Sporzadzenie protokotu z wykonanego
eksperymentu wraz z wnioskami
EU03 Kroétka prezentacja przygotowana przez Zaliczenie ustnej prezentacji
studenta na bazie zadanej literatury w j. ang.
EKO01 Obserwacja pracy studentow grupach w
trakcie zaje¢
EKO02 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢
EKO03 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaje¢
Data 26.08.2014 Osoba Dr Anna Koztowska
opracowania przygotowujaca kozlowa@ump.edu.pl
sylabusa sylabus 61-8546-669

Dane adresowe jednostki

Katedra Biotechnologii Medycznej, Wydzial Lekarski 11

Kierownik : prof. dr hab. n. med. Andrzej Mackiewicz

ul. Garbary 15, 61-866 Poznan (w Wielkopolskim Centrum Onkologii, V p.)
ul. Rokietnicka 8, 60-806 Poznan (Centrum Biologii Medycznej, II p.)
e-mail: andrzej.mackiewicz@weco.pl

tel. 61 8850665 (WCO), 61 8547633 (CBM)

Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr n biol. Anna Kozlowska
tel. 61 8850669, e-mail: kozlowa@ump.edu.pl

brak regulaminu
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